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Editorial

Liebe Leserinnen und Leser,

mussen Lasten mit einem Kran gehoben und transportiert werden, stellt sich
die Frage nach der Verbindung der Last mit dem Kran. Zur Bewéltigung
dieser Aufgabe ist der Einsatz von Anschlagmitteln unumgénglich. Fehler
beim Einsatz von Anschlagmitteln kbnnen zu Lastabstiirzen flihren und die
wiederum zu schweren Sach- oder Personenschédden. Unser Beitrag , Siche-
rer Einsatz von Anschlagmittein” soll Ihnen helfen, die richtigen Anschlag-
mittel auszuwéhlen, zu beurteilen und sicher einzusetzen.

Es ist immer &rgerlich, wenn ein Fahrzeug gestartet werden soll und die
Batterie leer ist. In diesen Féllen ist ein Starthilfekabel immer niitzlich. Uber
die richtige Verwendung des Kabels unterhalten sich Jirgen und Kai.

,Kennen Sie sich aus” bei der Sicherheits- und Gesundheitsschutz-
kennzeichnung am Arbeitsplatz? Wissen Sie alles

Uber Anschlagmittel und Batterien? Viel Erfolg bei den
BahnPraxisTests.

Beim Umgang mit Batterien besteht eine Vielzahl an
Gefahren, die zu vermeiden sind. In unserem Beitrag
»Instandhaltung von Fahrzeugbatterien” zeigen wir
MaBnahmen zur Sicherheit und Gesundheit der
Beschéftigten bei der Arbeit auf.

Unser Titelbild:
Instandsetzungswerk Krefeld:
Auf dem Radsatzhof lagern
unzéhlige Radsétze.
Foto: DB AG/Busse.

Uber den aktuellen Stand der Erarbeitung von Techni-
schen Regeln fiir Betriebssicherheit zum Explosions-
schutz sowie Uber die Regeln der EUK zum

Explosionsschutz informieren wir Sie in unserem die
Ausgabe abschlieBenden Beitrag.

Eine anregende Lektiire wiinscht Ihnen
Ihr Redaktionsteam ,,Bahn-Praxis-W*
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BahnPraxis Aktuell

Sicherer
Einsatz von
Anschlagmitteln

Ohne Krane kénnten Hebe- und Transportaufgaben nur
miuihevoll und langsam ausgefiihrt werden. Erst der
Einsatz dieser Hebezeuge erméglicht es schwere Lasten
leicht zu bewegen. Dabei muss jedoch aus Griinden der
Arbeitssicherheit und der Wirtschaftlichkeit die maximale
Sicherheit fir die Beschéftigten und das Material das
oberste Ziel sein. Dieses kann nur erreicht und gewéhr-
leistet werden, wenn die Transportarbeiten mit geeigne-
ten und technisch einwandfreien Arbeitsmitteln ausge-
flihrt werden. Besondere Aufmerksamkeit muss dabei
auf den Einsatz von Anschlagmitteln gelegt werden, da
diese von Beschéftigten vor dem jeweiligen Hebevor-
gang aus einer Palette vorhandener Anschlagmittel
selbststédndig ausgewéhlt werden (Abbildung 1).

Der nachfolgende Beitrag von Dipl.-Ing. Marian Rossa
vom Technischen Aufsichtsdienst der Eisenbahn-
Unfallkasse befasst sich mit Drahtseilen, Ketten sowie
Hebebéndern und Rundschlingen, die als Anschlagmittel
bei Kranarbeiten eingesetzt werden. Er soll Hilfestellung
fur die Auswahl und Beurteilung geeigneter Anschlag-
mittel sowie deren sicheren Einsatz geben.

Abbildung 1: Fur den Transport des elektrischen Fahrmotors wird ein vierstrdngiges
Drahtseil mit Lasthaken als Anschlagmittel eingesetzt.
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Zur sicheren Ausflhrung von
Transportarbeiten mit Kranen
sind u.a. technisch einwandfreie
und geeignete Lastaufnahme-
einrichtungen notwendig. Der
Fachbegriff ,Lastaufnahmeein-
richtungen* ist hierbei als Ober-
begrifffir Tragmittel, Lastaufnah-
memittel und Anschlagmittel zu
verstehen (Abbildung 2).

Diese Einrichtungen sind Ar-
beitsmittel, deren Benutzung
unter den Anwendungsbereich
der Betriebssicherheitsverord-
nung (BetrSichV) und der GUV-
Regel ,Betreiben von Arbeits-
mitteln“ (GUV-R 500), Kapitel
2.8 ,Betreiben von Lastaufnah-
meeinrichtungenim Hebezeug-
betrieb” fallt. In die GUV-R 500
sind die Betriebsbestimmungen
der ehemaligen Unfallverhi-
tungsvorschrift,Lastaufnahme-
einrichtungen im Hebezeugbe-
trieb* GUV-V 9a Ubernommen
worden. Herstellerseitig gelten
fur das Inverkehrbringen von
Lastaufnahmeeinrichtungen die
Vorschriften des Gerate- und
Produktsicherheitsgesetzes.

Erlauterung der
Begriffe

Tragmittel sind Einrichtungen,
die fest mit dem Kran verbun-
den sind und zum Aufnehmen
von Lastaufnahmemitteln, An-
schlagmittel oder der Last die-
nen. Hierzu zahlen hersteller-
seitig fest angebaute Kompo-
nenten wie Kranhaken, Zangen,
Greifer, Traversen, Ketten oder
Seile.

Lastaufnahmemittel gehdéren
nicht zum Kran, sondern wer-
den zum Aufnehmen der Last
mit dem Tragmittel des Kranes
verbunden. Dies sind z.B. C-
Haken, Gehénge, Lasthebe-
magnete, Traversen, Vakuum-
heber oder Zangen.

Anschlagmittel sind Arbeitsmit-
tel, die ebenfalls nicht zum Kran
gehdren. Sie stellen die Verbin-
dung zwischen dem Tragmittel
des Kranes und der Last oder
dem Tragmittel und einem Last-
aufnahmemittel, z.B. Traverse,
her. Anschlagmittel sind z.B.
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Abbildung 2: Lastaufnahmeeinrichtungen im
Hebezeugbetrieb; Anschlagmittel bilden die
Verbindung zwischen Tragmittel und Last oder

Lastaufnahmemittel.

Drahtseile, Ketten, Hebebander
und Rundschlingen.

Beschreibung der
Anschlagmittel

Wie bereits erwahnt, werden
mit Anschlagmitteln wie Draht-
seilen, Ketten oder Hebeban-
dern und Rundschlingen, Las-
tenoder Lastaufnahmemittel mit
dem Tragmittel des Kranes (z.B.
Kranhaken) verbunden. Wel-
ches der genannten Anschlag-
mittel hierfUr jeweils geeignet
ist, hangt u.a. von der Oberfla-
che der Last und den Umge-
bungsbedingungen ab. Zuséatz-
lich missen die Angaben der
Hersteller beachtet werden.

Drahtseile eignen sich zum An-
schlagen von Lasten mit glat-
ten, oligen und aus anderen
Grinden rutschigen Oberfla-
chen sowie flr Hakenseile, die
als Verbindung zwischen dem
Tragmittel und den Osen des
Ladegutes eingesetzt werden.

Drahtseile werden aus kalt ge-
zogenen Stahldrahten hoher
Festigkeit hergestellt. Je nach
Herstellungsmethode und der
Fasereinlage unterscheidet man
dabei Rundlitzenseile und Ka-
belschlagseile.

Rundlitzenseile sind einlagige
Drahtseile. Sie bestehen aus
mehreren Litzen und einer Fa-
sereinlage.

Kabelschlagseile, die aus meh-
reren Litzen- und Fasereinlagen
bestehen, sind geschmeidiger
als Rundlitzenseile. Kabel-
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Abbildung 3: Drahtseilanhdnger und Etikett eines Hebebandes mit
Tragfahigkeitsangaben.

schlagseile kénnen von auBen
an der Feingliedrigkeit der ein-
zelnen Litzenseile erkannt wer-
den. Da in ihrem Querschnitt
ein héherer Anteil an Faserein-
lage verarbeit ist, haben sie bei
gleichem Durchmesser eine
niedrigere Tragfahigkeit als
Rundlitzenseile. Die Tragfahig-
keit von Drahtseilen wird durch
Anhanger dauerhaft gekenn-
zeichnet (Abbildung 3).

Anschlagseile muissen an ihren
Enden Aufnahmemdglichkeiten
fUr die Last oder den Kran- bzw.
Lasthaken haben. Diese Seil-
endverbindungenwerdenin der
Regel als Osen ausgefiihrt und
durch Pressklemmen oder
SpleiBe hergestellt.

Durch Knoten hergestellte Sei-
lendverbindungen sind unzul&s-
sig, da durch die hohe Flachen-
pressung und die Zerstérung
des Seilverbundes im Knoten-
bereich die Tragfahigkeit nicht
mehr gewahrleistet wird.

Anschlagketten sind geeignet
fUr den Transport von scharf-
kantigen Lasten mit rauen, un-
empfindlichen Oberflachen so-
wie heiBen Materialien.

Als Anschlagketten sind nur
Rundstahlketten zulédssig, die
in vielen Formen und Qualita-
ten zur Verflgung stehen. Un-
abhangig von der konstrukti-
ven AusfUhrung mussen ihre
Kettenglieder sowie Aufhan-
ge-, Verbindungs- und Endglie-
der frei beweglich miteinander
verbunden sein. Zum Anschla-
genvon Lasten durfen nur kurz-
gliedrige Ketten eingesetzt
werden. Diese Kurzgliedrigkeit
sorgt daflr, dass sich die ein-
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zelnen Kettenglieder beim Um-
schlingen von Kanten gegen-
einander abstttzen kdnnenund
dadurch eine unzuléssige Be-
anspruchung ausgeschlossen
wird.

Entscheidend fur den Einsatz
von Anschlagketten sind ihre
Guteklassen, da diese Hinwei-
se auf die Tragfahigkeit und Ein-
satzmoglichkeiten beitiefen und
hohen Temperaturen liefern.
Eine Anschlagkette der Glite-
klasse 8 kann z.B. bei gleichen
Bedingungen eine dreimal gro-
Bere Last als die Kette der GU-
teklasse 2 aufnehmen. Die Gu-
teklassen sind durch Kettenan-
hanger, die die Unterschei-
dungsmerkmale aufzeigen, ge-
kennzeichnet. Zusétzlich ange-
brachte l6sbare Teile, wie Ket-
ten-Schakel oder Ketten-Ver-
kUrzer missen mindestens der
Guteklasse der Kette entspre-
chen.

Hebebander und Rundschlin-
gen eignen sich zum Anschla-
gen von Lasten mit besonders
rutschiger oder empfindlicher
Oberflache, z.B. lackierte Bau-
teile, Walzen, Wellen. Es wer-
den hierfur Chemiefaserbander
aus Polypropylen, Polyamid
oder Polyester benutzt. Je nach
Form und Aufgabe werden die-
se Chemiefasern zu Bandern
oder Rundschlingen verwebt
oder zu Rundschlingen zusam-
mengelegt. Bezogen auf ihr Ei-
gengewicht besitzen diese An-
schlagmittel eine hohe Tragfa-
higkeit und schonen durch ihre
Anschmiegsamkeit die Last-
oberfléche.

Um Verwechslungen zu vermei-
den, mUssen diese Bander mit

Abbildung 4: Im Schntirgang verringert sich die Tragféhigkeit auf 80 Prozent
(Quelle BGI 556).

verschiedenfarbigen Etiketten
gekennzeichnet sein, aus de-
nen Angaben Uber Tragfahig-
keit, Werkstoff, Normen, Firma
sowie Monat und Jahr der Her-
stellung hervorgehen.

Als Teil eines Anschlagmittels
muss der Lasthaken fur die vor-
gesehene Belastung bemessen
sein, wobei sich die Werteimmer
aufdie BeanspruchungimMaul-
grund beziehen. Entsprechen-
de Angaben sind von Seiten
des Herstellers zu belegen.

Lasthaken mussen konstruktiv
SO gestaltet sein, dass ein un-
beabsichtigtes Aushangen der
Last, des Anschlagmittels oder
Lastaufnahmemittels ausge-
schlossen wird. Dies wird in der
Regel durch eine Hakensiche-
rung oder durch eine entspre-
chende Formgebung des Ha-
kens erzielt.

Richtiges Anschla-
gen von Lasten

Die Tragfahigkeit und Beanspru-
chung von Anschlagmitteln ist
abhangig vom Neigungswinkel
und der Anschlagart.

Mit zunehmenden Neigungs-
winkel, der als Abweichung von
der Lotrechten gemessen wird,
nimmt die Tragfahigkeit des
Anschlagmittels ab. Bei einem
Neigungswinkel von mehr als
60° steigen die Krafte im Strang
extrem an, so dass die Verwen-
dung des Anschlagmittels bei
gréBeren Neigungswinkeln un-
zuléssig ist.

Im einstrangigen oder mehr-
strangigen Schnlrgang ent-

steht im Schnirpunkt eine we-
sentlich hdhere Belastung als
im Hangegang. Aus diesem
Grund ist im Schnurgang die
Tragféhigkeit des Anschlagmit-
tels auf 80 Prozent zu verrin-
gern (Abbildung 4).

Um eine Uberlastung von An-
schlagmitteln zu vermeiden ist
es wichtig, dass die einzelnen
Strange gleichméBig belastet
werden und die Last nicht schief
hangt. Werden zusammenge-
setzte Anschlagmittel verwen-
det, z.B. Kombination aus Ket-
te und Hebeband, so ist fur die
zuléssige Belastung das Bau-
teil mit der geringsten Tragfa-
higkeit maBgeblich.

DarUber hinaus sind die Herstel-
leranhaben zurbestimmungsge-
maBen Benutzung des An-
schlagmittels zu beachten.

Vermeiden von
Schéaden

Nicht nur aus Kostengriinden
sondern auch wegen der Si-
cherheit sind Anschlagmittel
sorgfaltig zu behandeln. Zur
Vermeidung von Schaden dur-
fen deshalb Drahtseile, Ketten
und Hebebander nicht um
scharfe Kanten gelegt werden.
Scharfe Kanten liegen vor, wenn
der Kantenradius kleiner ist als
der Durchmesser des Draht-
seiles, die Nenndicke der Kette
oder die Dicke des Hebeban-
des. Der Einsatz von geeigne-
ten Kantenschonern hilft den
Kantenradius zu vergréBern,
wodurch die Kantenbelastung
gleichmaBig verteilt wird. Sol-
len Lasten mit scharfen Kanten
oder aufrauend wirkenden

BahnPraxis W 2/2006
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Abbildung 5:
Richtige Aufbewahrung von Anschlagmitteln.

Oberflachen mit Hebebandern
gehoben werden, so mussen
die gefahrdeten Stellen des An-
schlagmittels mit einem schit-
zenden Uberzug, z.B. Schutz-
schlauch oder Schutzbe-
schichtung, versehen sein.

Drahtseile und Hebebander
durfen nicht geknotet oder
durch Knoten verbunden wer-
den. Verdrehte Seile, Ketten
oder Hebebander sind vor dem
Lasttransport auszudrehen.

Damit Anschlagmittel nicht mit
Gewalt unter der abgesetzten
Last herausgezogen und da-
durch beschadigt werden, ist
bereits vor dem Hebe- und
Transportvorgang daflr zu sor-
gen, dass die Last auf geeigne-
te Unterlagen abgelegt werden
kann.

Zur Vermeidung von Schéden
gehort auch, dass Anschlag-
mittel ordnungsgeman gelagert
werden. ZweckmaBigerweise
sollten sie geordnet und han-
gendin der Néhe des Hebezeu-
ges aufbewahrt werden (Abbil-
dung 5).

Prifen von
Anschlagmitteln

Anschlagmittel sind arbeitstag-
lich vor und wahrend des Ge-
brauches vom Benutzer auf
augenféllige Schaden hin zu
kontrollieren.

Darlber hinaus mussen An-
schlagmittel regelmaBig durch
eine befahigte Person gepruift
werden. Bewahrt haben sich
Prifungen, die mindestens ein-
mal jahrlich von Sachkundigen
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durchgefihrt werden. Diese
befahigten Personen sind auf-
grund ihrer fachlichen Ausbil-
dung und Erfahrung soweit mit
dem zu prUfenden Anschlag-
mittel vertraut, dass sie beurtei-
len kdnnen, welche Mangel zur
Ausmusterung eines Anschlag-
mittels fUhren.

Zusétzlich sind Hebebander mit
aufvulkanisierten Umhullungen
und Rundstahlkettenin Abstan-
den von langstens drei Jahren
pbesonderen Prufungen auf
Drahtbrtche und Korrosion
bzw. auf Rissfestigkeit zu unter-
ziehen.

Abhangig von den Einsatzbe-
dingungen mussen die Priffris-
ten verkUrzt werden, wenn z.B.
durch intensiven Einsatz mit
starkem Verschlei3 am An-
schlagmittel zu rechnen ist.

Kurzere Abstande kbnnen auch
erforderlich werden, wenn der
Hersteller keine Gewahrleistung
fur die Eignung der Hebebén-
der Uber einen Zeitraum von
mindestens drei Jahren gibt.

Die durchgefuhrten Prifungen
sind nachweislich zu dokumen-
tieren. ZweckmaBigerweise soll-
ten die Nachweise mit dem PrUf-
buch des Kranes zusammen-
gefasst werden. Der Zeitpunkt
der nachsten Prifung sollte am
Anschlagmittelangegeben sein.
Hierflr eigenen sich z.B. Alumi-
niumanhanger.

Kriterien fur die
Ablegereife

Bei Schaden, die dentechnisch
sicheren Zustand gefahrden,

mussen Anschlagmittel umge-
hend der weiteren Benutzung
entzogenund abgelegt werden.
Der Benutzung mussen auch
Anschlagmittel entzogen wer-
den, bei denen das Fehlen der
vorgeschriebenen Kennzeich-
nung (Anhanger, Etikette) zu ei-
ner folgenschweren Verwechs-
lung und einem nicht bestim-
mungsgemanen Einsatz flihren
kann.

Stahldrahtseile sind auszuson-
dern und der Benutzung zu
entziehen, wennz.B. LitzenbrU-
che, Drahtbrlche, Knicke,
Quetschungen, Lockerung der
auBeren Lage, Rostschaden,
starke Abnutzung der Seilend-
verbindungen, z.B. der Press-
hilse oder des SpleiBes, vorlie-
gen (Abbildung 6).

Anschlagketten sind ablegereif
z.B. beimechanischen Bescha-
digungen durch Quetschung,
Einkerbung oder Rissbildung,
Deformation der Kettenglieder,
Verlangerung von Kette oder
Kettenglieder durch Uberbelas-
tung um 5 Prozent und mehr,
Verschlei3 an Kettengliedernum
mehr als 10 Prozent.

Bei Hebebandern ist die Able-
gereife erreicht, wenn Garnbr(-
che bzw. Garneinschnitte im
Gewebe (mehr als 10 Prozent
des Gesamtgewebes), Be-
schadigung der tragenden
Néhte, Verformung durch War-
meeinfluss (z.B. durch Strah-
lung, Reibung, Bertihrung) oder
Einflisse aggressiver Stoffe,
vorliegen.

Rundschlingen mussen abge-
legt werden z.B. bei Verformung
durch Wéarmeeinfluss, Besché-
digung der Ummantelung und
sichtbaren Schaden der Einlage.

Schlussbemerkung

Die Leichtigkeit, mit der Hebe-
zeuge schwere Lasten anhe-
benundtransportierenkdnnen,
darf nicht Uber die vorhandene
Gefahrdung hinwegtéuschen,
die von schwebenden Massen
ausgehen kann. Aus diesem
Grund durfen mit der selbst-
standigen Anwendung von An-
schlagmitteln nur Personen be-
auftragt werden, die mit den
Hebe- und Transportarbeiten
vertraut sind. Vertraut sein
schliet ein, dass sie Uber den
bestimmungsgemaBen Ge-
brauch von Anschlagmitteln
unterwiesen wurden und die
Betriebsanleitungen sowie die
in Frage kommenden betriebli-
chen Anweisungen kennen.

Nur mit technisch einwandfrei-
en Anschlagmitteln, die regel-
maBig geprtft und bestim-
mungsgemal unter Beachtung
der einschlagigen Sicherheits-
bestimmungenvon fachlich ge-
eigneten Personen benutzt
werden, kann die Gefahrdung
minimiert und ein Maximum an
Sicherheit fur die Beschéaftigten
und das Material erreicht wer-
den. Diese Sicherheit beim Ein-
satz der Anschlagmittel ist
letztlich auch ein Faktor, der
entscheidenden Einfluss auf die
Wirtschaftlichkeit von Transport-
ablaufen hat. |

Abbildung 6: Ablegereife; durch Beschadigung der Ummantelung und Einlage bzw.
durch Quetschung.
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Starthilfe

Jiirgen und Kai unterhalten sich (ber die Vorgehensweise
bei der Starthilfe fir Verbrennungsmotore.

Kai: Na Jurgen, Deinem Ge-
sichtsausdruck nach zu schlie-
Ben war das Wochenende nicht
nur mit Glick und Freude er-
fllt.

Kann man wohl sa-
gen. Ich bin stinksauer. Wenn
mein FC Buxtrup so weiter-
macht, steigt er noch ab.

Kai: Danach habt ihr wieder
nicht gewonnen?

NatUrlich nicht. Wir
haben 4:0 verloren. Wenn man
ohne Torwart spielt, muss man
sich darUber allerdings auch

nicht wundern.

Kai: Warum spielt ihr ohne Tor-
wart?

Weil es kalt war. Nein,
im Ernst, als unser Torwart sein
Auto starten wollte, um zum
vereinbarten Treffpunkt zu fah-
ren, sprang es nicht an. Nach
einiger Zeit kam ein Nachbar
und bot ihm Starthilfe an. Inzwi-
schen war es schon knapp mit
der Zeit, so dass eine gewisse
Hektik aufkam.

Was genau passiert ist, wei3 ich
nicht, jedenfalls muss beim Her-

stellen der Startverbindung et-
was schief gegangen sein, denn
unser Torwart hat sich die rechte
Hand verbranntund konnte des-
wegen nicht spielen.

Kai: Das mit der Starthilfe will
gekonnt sein.

Du sagst es. Bei der
letzten Sicherheitsunterweisung
war Starthilfe das Thema von
Meister Mller. Dabei berichte-
te er von einem Unfall mit einem
Gabelstapler.

Kai: Was war passiert?

Der Motor eines Die-
selstaplers sprang zu Schicht-
beginn nicht an.

Kai: Dann kam ein guter Kolle-
ge und bot seine Hilfe an.

So war es. Mit Hilfe
eines zweiten Staplers sollte der
unwillige Stapler in Gang ge-
bracht werden. Die Batterie des

intakten Staplers sollte als Start-
hilfe dienen.

Kai: Dazu bendtigt man be-
sondere Starthilfekabel.

Ja, und dazu muss
man wissen, wie man damit
umzugehen hat, sonst kann es
schief gehen wie bei unserem
Torwart.

Kai: Und wie bei dem Versuch,
von dem Du gerade berichtest,
ja offenbar auch.

Ganz richtig.
Kai: Was passierte weiter?

An der Batterie des
stehenden Staplers wurden zu-
nachst die Starthilfekabel an-
geklemmt. Danach verband der
eine der beiden Staplerfahrer
die Minuspole der beiden Bat-
terienmitdem schwarzen Start-
hilfekabel. AnschlieBend ver-
suchte er mit dem roten Start-
hilfekabel die Pluspole zu ver-
binden. Als er in die N&he des
Pluspols der Spenderbatterie
kam, knallte es gewaltig. Alle
Batteriezellen der Spenderbat-
terie waren explodiert.

Kai: Wie konnte das passieren?

Im Nachhinein kann
man nur Vermutungen anstel-
len. Die Explosion war ziemlich
heftig, was die Vermutung zu-
lasst, dass der Flussigkeitsstand
in der Spenderbatterie niedrig
war, wodurch ein verhaltnisma-
Big groBes Gasvolumen zur Ex-
plosion kam. Beguinstigendkam
hinzu, dass der Motor des Spen-
derstaplers wahrend des Vor-
gangs lief, wodurch ein Laden
der Spenderbatterie wahrend
des Starthilfevorganges zu ver-
muten ist. Dadurch wird sich
ein aus dem Ladevorgang her-
rUhrendes explosives Gasluft-
Gemisch Uber der Spenderbat-
terie befunden haben. Beim
Versuch die Pluspolverbindung
herzustellen, kam es dann zu
einer Funkenbildung, die die Ex-
plosion ausloste.

Kai: Und was ist den beiden
Staplerfahrern passiert?
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Anschluss des roten Kabels am Pluspol der Batterie.

Der eine kam mit dem
Schrecken davon, daer sichim
Moment der Explosion etwas
vom Tatort entfernt hatte. Der
Staplerfahrer, der die Kabelver-
bindung herstellen wollte, hatte
auch Gluck im Ungltck. Er erlitt
ein Knalltrauma. Da er Hand-
schuhe trug, blieben seine Han-
deunverletzt und er hatte Gllick,
dass ihm keine Batteriesaure
ins Gesicht spritzte.

Kai: Wie wére dieser Unfall zu
vermeiden gewesen?

Wenn die Beteiligten
alles richtig gemacht hatten,
waére der Unfall vermieden wor-
den, wie immer.

Kai: Was hétte alles dazu ge-
hort?

An erster Stelle ist
das Starthilfekabel zu nennen.
Hierbei handelt es sich um spe-
ziell fur diesen Zweck herge-
stellte Kabel mit entsprechen-
dem Querschnitt, Isolierung und
fest angebrachten Verbin-
dungsmitteln, z.B. Klemmen.

Weiter ist es notwendig ein
Spenderfahrzeug bzw. eine
Spenderbatterie mit derselben
Spannung zu finden. Sind die
Fahrzeuge flr den Starthilfevor-
gang in der richtigen Position,
sind alle Energieverbraucher
abzuschalten, die Bremsen an-
zuziehen und der Motor abzu-
stellen.

Danach folgt das Herstellen der
Starthilfekabelverbindung.
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Dabei wird zunéchst das rote
Kabel am Pluspol der leeren
Batterie angeklemmt, anschlie-
Bend wird die Verbindung zum
Pluspol der Spenderbatterie
hergestellt.

Das schwarze Kabel wird
danach zuerst am Minuspol der
Spenderbatterie und anschlie-
Bend an einem blanken Metall-
teilim Motorraum angeklemmt.

Hierbei kann es zu einer Fun-
kenbildung kommen. Wenn das
unmittelbar an der Batterie ge-
schieht, ist eine Explosion nicht
auszuschlieBen. Wenn die Ka-
belverbindungen hergestellt
sind, wird der Motor des Helfer-
fahrzeuges gestartet. Danach
kann der Motor des Fahrzeu-
ges mit der leeren Batterie ge-
startet werden. Wenn die Start-
hilfe erfolgreich war, werden die
Kabel in umgekehrter Reihen-
folge, erst schwarz dann rot,
abgeklemmt.

Kai: Was haben die beiden
Staplerfahrer demnach falsch
gemacht?

Wie immer natUrlich
nicht alles, aber doch mehr als
nur eine Sache. Als erstes ha-
ben sie den Motor des Spen-
derstaplers laufenlassen. Dann
wurden zun&chst die Minuspo-
le miteinander verbunden. Als
letztes wurde versucht, die Plus-
polverbindung, also falsche
Reihenfolge, herzustellen. Hin-
zu kommen die zuvor beschrie-
benen begunstigenden Bedin-
gungen.

Anschluss des schwarzen Kabels an der Karosserie im Motorraum.

Kai: Mit den richtigen begiins-
tigenden Bedingungen konnte
Dein FC Buxtrup auch wieder
auf Erfolgskurs kommen.

Das stimmt, z.B. eine
aufgeladene Batterie im Auto
unseres Torwarts.

Kai: Das ist in der kalten Jah-
reszeit besonders wichtig.

Damit ist alles ge-
sagt. Bis zum nachsten Mal.
L.B.

Die Erfahrung zeigt, dass viele Pkw-Fahrer im Falle eines Falles unsicher in der
Vorgehensweise bei der Starthilfe sind.
Es ist deshalb ratsam eine Anweisung wie diese im Pkw mitzufiihren.

Starthilfe fir PKW

* Notwendige Hilfsmittel
- Starthilfekabel
- Fahrzeug mit derselben Batteriespannung (meist 12 V)

= Vorgehensweise

1. Energieverbraucher abschalten,
Handbremse anziehen, Motor abstellen

2. Rotes Kabel am Pluspol der leeren
Batterie anklemmen

3. Rotes Kabel mit dem noch freien Ende
am Pluspol der Spenderbatterie anklemmen

4. Schwarzes Kabel am Minuspol der
Spenderbatterie anklemmen

5. Schwarzes Kabel mit dem noch freien Ende an
einem blanken Metallteil im Motorraum des
Empfanger-PKW anklemmen

6. Spender-PKW starten

7. Empfénger-PKW starten und Motor laufen lassen

8. Starthilfekabel in umgekehrter Reihenfolge
abklemmen
- schwarz ( -) Empfanger
- schwarz ( - ) Spender
- rot ( + ) Spender
- rot ( + ) Empfénger

9. Zum Laden der leeren Batterie einige Kilometer,
nach Méglichkeit SchnellstralRe, fahren



BahnPraxis Test

Sicherheits- und Gesundheitsschutzkennzeichnung am

Arbeitsplatz

Kennen

Sie sich aus?

Am Arbeitsplatz lauern viele Gefahren. Die Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter werden
zwar vom ,,Chef* oder seinem Beauftragten dariber eingehend unterwiesen, bevor sie
ihre Arbeit aufnehmen, aber: Man kann nicht alles im Kopf behalten. Deshalb gibt es
eine Reihe von Verbotszeichen, Warnzeichen, Gebotszeichen, Rettungszeichen und
Brandschutzzeichen am Arbeitsplatz. Sie alle sollen die Kolleginnen und Kollegen
stdndig daran erinnern, den Warnungen, Geboten, Verboten und Hinweisen
kompromisslos zu folgen. Wichtig: Der Unternehmer ist verpflichtet, die Sicherheits-
und Gesundheitsschutzkennzeichnungen am Arbeitsplatz anzubringen.

Und die Beschéftigten sind verpflichtet, sie zu beachten. Also: alle, Chef und
Mitarbeiter, missen jeweils ihren Beitrag zur Verhitung von Unféllen leisten.

Hier die Schilder zum Test:

Form und Farbe
der Sicherheits-
zeichen

GemaB dem Spruch ,ein Bild
sagt mehr als tausend Worte*,
haben bei den verbindlich fest-
gelegten Zeichen nach der Un-
fallverhitungsvorschrift GUV-V
A8 ,Sicherheits- und Gesund-
heitsschutzkennzeichnung am
Arbeitsplatz® Form und Farbe
eine festgelegte Bedeutung.

Gemeinsam mit einem Symbol
(Bild) auf dem Schild ergibt sich
die beabsichtigte Aussage.

Hier einige Beispiele. Viel Spal
beim Test. Die Losungen finden
Sie auf Seite 16 dieses Heftes.

2]

a) Durchgang verboten ] a) Fur FuBganger ] a) Warnung vor Gefahren
b) Fur FuBgénger verboten O b) Kein FuBgéangerweg ] durch Batterien O
¢) Nicht einzeln eintreten O ¢) Fur einzelne FuBgéanger ] b) Batteriesdure ausgelaufen O
c) Batterieladeraum ,Achtung” O
A
a) Handy verboten ] a) Warnung vor atzenden Stoffen ] a) Betreten nur mit Auffanggurt N
b) Drahtlose Datentbertragung b) Achtung ,Saure” ] b) Auffanggurt ablegen O
verboten [l c) Atzende Stoffe verboten O c) Auffanggurt anlegen O
¢) Mobilfunk verboten O
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Ein Sicherheitstest

Der Umgang mit Arbeitsmitteln setzt immer Sorgfalt voraus.
Fur den Einsatz von Anschlagmitteln oder die Instandhaltung von
Fahrzeugbatterien sind besondere Kenntnisse erforderlich.

Die folgenden Fragen fir das richtige Verhalten sind als Testfragen
fir Sie gedacht. Kreuzen Sie bitte die nach Ihrer Meinung richtigen Antworten
an (Mehrfachantworten sind méglich,).

Die Fragen

1.) Was sind lhrer Meinung nach Anschlagmittel? [0  b. Blei-oder Nickel-Cadmium Batterien.
[0 a. Arbeitsmittel zum AnreiBen. [ c. Esgibt keine Vorschrift.
[  b. Anschlagmittel bilden die Verbindung zwischen Tragmittel
und Last. 9.) Seit wann gibt es lhrer Meinung nach Batterien?
[] c. Drahtseile, Ketten , Hebebander und Rundschlingen. [1 a. Seit 1930.
[0 b. Seit 1950.
2)) Wozu werden Anschlagmittel verwendet? [0 c. Seit Gber 100 Jahren.
[0  a.Zursicheren Ausfihrung von Transportarbeiten mit Kranen.
[  b. Anschlagmittel werden nicht verwendet. 10.) Koénnen Batterien explodieren?
[ c. Als Lastenaufnahmeeinrichtungen. [J a. Nein, weil sie geschlossen sind.
[] b. Batterien kdnnen ein explosionsfahiges Knallgasgemisch
3.) Was versteht man unter Rundlitzenseile? bilden.
[0 a. Seile die rund sind. [0 c. Nein, weil sie nur mit Wasser geflllt sind.
[ b. Einlagige Rundseile, bestehend aus mehreren Litzen und
einer Fasereinlage. 11.) Batterien werden oftmals mit destilliertem Wasser nach-
[1 c. Einnormales Seil. gefiillt, ist ein Kontakt damit schadlich?
[J a. Nein, ist nur Wasser.
4) Missen Drahtseile gekennzeichnet sein? [0 b.Ja,in Verbindung mit der Schwefelsaure der Batterie kann
[0 a.Ja, mitAnhé&nger oder Etikette unter Angabe der Tragféhig- es zu Veratzungen flhren.
keit in Abhangigkeit von der Anschlagart und dem Neigungs- [ c. Wenn man die SchutzmaBnahmen beachtet gibt es keine
winkel. Gefahr.
[J] b.Nein.
[] c.lst nicht vorgeschrieben. 12.) Wasistbeim Ein- und Ausbau von Fahrzeugbatterien zu
beachten?
5.) Miissen Anschlagmittel gepriift werden? [] a. Batterieschalter ausschalten.
[ a. Nein. [0  b.BeimAb-und Anklemmen nurisoliertes Werkzeug verwen-
[]  b.Von Zeit zu Zeit. den.
[] c. Anschlagmittel sind arbeitstaglich vor und wéahrend des [ c¢. Man muss nichts beachten, der Aus- und Einbau ist
Gebrauches vom Benutzer zu kontrollieren. ungefahrlich.
6.) Was miissen Sie bei der Starthilfe eines Kraftfahrzeu- 13.) Beim Umgang mit Batterien bestehen Gefahren. Wel-
ges beachten? che SchutzmaBBnahmen sind erforderlich?
[ a. Dierichtige Reihenfolge der Kabelanschlsse. [  a. Benutzen der personlichen Schutzausrtistung.
[1 b. Rotes Kabel am Pluspol, Schwarzes Kabel am Minuspol. []  b. Beim Transport mit entsprechenden Vorrichtungen arbei-
[] c. Die Reihenfolge ist egal. ten.
[0 c. Esgibt keine Gefahren.
7.) Was ist nach Ende des Starthilfevorgangs zu beach-
ten? 14.) Was sollten Sie tun, wenn trotz aller Vorsicht eine
[ a. Starthilfekabel in umgekehrter Reihenfolge abklemmen. Veratzung der Haut oder gar des Auges aufgetretenist?
[]  b. Erst schwarzes Kabel dann rotes Kabel abklemmen. [] a. Sofort Erste Hilfe leisten.
[] c. Es gibt hier keine Reihenfolge. [] b. Hautpartien oder die Augen intensiv mit Wasser spulen.
[J c. Esgenlgt sich die Hande zu waschen.
8.) Welche Batterien werden in Schienenfahrzeugen ein-
gesetzt?
[1 a. Man kann jede Batterie einsetzen. Die richtigen Antworten finden Sie auf Seite 16. ll
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Instandhaltung
von Fahrzeug-
batterien

Batterien in Kinderspielzeug, Fernbedienungen, Unter-
haltungsgeréten oder Uhren gehdren in unser tégliches
Leben. Der Umgang mit Batterien ist zur Selbstverstidnd-
lichkeit geworden, der Austausch oder das Laden zur
scheinbar gefahrlosen Routine. Dass dennoch, bei
zunehmender Batteriekapazitédt und -spannung und
entsprechender Bauform, beim tdglichen Umgang auf
der Arbeit eine Vielzahl an Gefahren bestehen, die es zu
beachten und zu vermeiden gilt, soll nachfolgender
Artikel von Dipl.-Ing. (FH) Andreas Bartholoma,
Technischer Aufsichtsdienst der Eisenbahn-Unfallkasse,
aufzeigen.

In vielen Eisenbahnfahrzeugwerkstétten gehdrt die
Instandhaltung von Fahrzeugbatterien, neben unzéhligen
anderen Tétigkeiten, mit zu den tdglichen Aufgaben.
Dabei werden je nach Fahrzeug- oder Batterietyp und je
nach Batteriezustand oder Fristenplan die Batterien im
oder am Fahrzeug gewartet oder aber zur Instandhal-
tung in einen speziell dafir vorgesehenen Batterie-
laderaum verbracht. Etliche der méglichen Gefahren
treten davon unabhéngig auf, andere hingegen ergeben
sich erst aus dem im Einzelnen gewéhlten Arbeits-
verfahren und den értlichen Bedingungen.

10

Funktionsweise
und Typen galva-
nischer Zellen

Unter dem Uberbegriff galvani-
sche Zellen sind im Allgemei-
nen Batterien oder Akkumula-
toren (kurz: Akku) zu verstehen.
Die Unterscheidung liegt hier-
bei eigentlich in der Wiederauf-
ladbarkeit (Akkus sind wieder-
aufladbar). Dennoch wird in der
Praxis oft nur von Batterien ge-
sprochen, auchwennimeigent-
lichen Sinn Akkumulatoren ge-
meint sind.

Die Bezeichnung der Batterien
bzw. Akkus orientiert sich dabei
an den eingesetzten Elektro-
den. Als Fahrzeugbatterien wer-
den hauptsachlich Blei- oder
auch Nickel-Cadmium-Akku-
mulatoren eingesetzt.

So genannte Nickel-Cadmium-
Batterien (NiCd-Batterie) haben
z.B. Elektroden aus Nickel und
Cadmium, wahrend Kalilauge
als Elektrolyt dient.

In der viel haufiger anzutreffen-
den Bleibatterie bestehen die
Elektroden-Platten aus Blei (die
Kathode meist aus einer Blei-
Antimon-Selen-Legierung, die
Anode aus Bleioxid), wobei ver-
dunnte Schwefelsaure als Elek-
trolyt dient.

Die Bleibatterie gibt es seit Uber
100 Jahren, wurde aber in den
letzten Jahrzehnten stark wei-
terentwickelt, so dass derzeit
viele Bauformenim Einsatz sind.
Grob kann zwischen zwei Bau-
formen, der geschlossenenund
der verschlossenen Bleibatte-
rie unterschieden werden. Ge-
schlossen bedeutet dabei, dass
die Batterie mit Deckeln oder
Stopfen versehen ist, welche
fOr Wartungsarbeiten abgenom-
menwerden konnen. Diese ver-
hindern jedoch nicht den Aus-
tritt von Gas oder Elektrolyt.

Beiden spater entwickeltenver-
schlossenen oderauch als war-
tungsfrei bezeichneten Batteri-
en sind die Zellen verschweif3t
und kdnnen bzw. missen nicht

mehr gedffnet werden. Das heif3t
aber nicht, dass diese vollig
gekapselt sind. Vielmehr sind
diese Batterien mit Uberdruck-
ventilen versehen, welche z.B.
bei Uberladung die Gase ent-
weichen lassen. Die Gefahr des
Auslaufens von Elektrolyt be-
steht bei verschlossenen Bat-
terien nicht mehr, da der flissi-
ge Elektrolyt entweder durch
eingebrachtes Glasfasergewe-
be vollstandig aufgesaugt wird
(Vliesakku) oder durch Zugabe
von Kieselséaure zu einem Gel
erstarrt (Gelakku).

Diein Fahrzeugen eingesetzten
Bleibatterien bestehen, je nach
erforderlicher Spannung, aus
mehreren in Reihe geschalte-
ten Zellen, wobei jede Zelle in
der Regel eine Spannung von
zwei Volt liefert.

Wahrend des Entladevorgan-
ges nimmt in den Zellen die
Spannung langsam ab. Dabei
reagiert der Elektrolyt (z.B.
Schwefelsaure) mit den Elek-
troden (Blei), was die Bildung
von Wasser zur Folge hat. Die
dadurch verdinnte Saure weist
eine geringere elektrische Leit-
fahigkeit auf, weshalb diese
auch den Grad der Entladung
anzeigt. Mit zunehmender Ent-
ladung wird die Sdure immer
dunner, was letztendlich beient-
sprechenden AuBentemperatu-
ren dazu fuhrt, dass der Elek-
trolyt moglicherweise gefriert
und die Batterie dadurch ihren
Dienst versagt.

Der umgekehrte Prozess lauft
beim Ladevorgang ab. Durch
das Ansteigen der Spannung
bildet sich wieder Schwefelsau-
re, was wiederum eine erhéhte
elektrische Leitfahigkeit zur Fol-
ge hat. Darlber hinaus bildet
sich an der negativen Elektro-
den Wasserstoff und an der
positiven Elektrode Sauerstoff.
Dies tritt verstérkt beim Uberla-
denderBatterienein, d.h. wenn
nach erfolgter, vollstandiger
Ladungdie Ladespannungnicht
abgeschaltet wird. Die Bildung
von Knallgas ist die Folge.

Inverschlossenen Batterien wird
dieser Prozess weitgehend un-
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terbunden. Sauerstoff wird zu
ca. 98 Prozent rekombiniert,
wahrend Wasserstoff sich durch
eine in einem standigen Lade-
prozess befindliche negative
Elektrode eigentlich nicht bil-
den kann.

In Wirklichkeit kann jedoch die
Wasserstoffentstehung aus
elektrochemischen Grinden
nicht vollstandig unterdrickt
werden. Insbesondere unglins-
tige Betriebsbedingungen (z.B.
hohe Ladespannungen und
Temperaturen), aber auch Kor-
rosion der positiven Platten pro-
vozieren die Wasserstofferzeu-
gung und kdénnen auch zum
Entweichen von Sauerstoff fiih-
ren.

Aus diesen Griinden muss der
teilweise verbreiteten Einschat-
zung widersprochen werden,
verschlossene Batterien wie z.B.
die Gelbatterie wirden beim
Umgang jegliche Sicherheits-
maBnahmen Uberfllissig ma-
chen. Der Einsatz solcher Bat-
terienist zweifellos sicherer und
dem Einsatz herkdmmlicher,
geschlossener Batterien vorzu-
ziehen. Dennoch sind auch hier
einige MaBnahmen zu beach-
ten.

Mégliche
Gefahren beim
Umgang

mit Batterien

Bevor SicherheitsmalRnahmen
ergriffen werden kdnnen, ist es
zunachst erforderlich, sich mit
den mdglichen Gefahren zu
befassen.

Eine der groBten bzw. schwer-
wiegendsten Gefahren wurde
bereits genannt: die Bildung
von Knallgas, die zur Explosion
der Batterie flhren kann. Dabei
tritt Knallgas vermehrt beim La-
devorgang von geschlossenen
Batterien, aberauch, wie schon
dargestellt, beim Uberladenvon
ge- und verschlossenen Batte-
rien auf. Auch im Ruhezustand
oder beim Entladen kann die
Bildung von Wasserstoff nicht
vollig ausgeschlossen werden.
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Ab einer Wasserstoffkonzen-
tration von >4 Prozent in der
Luft entsteht eine explosions-
fahige Atmosphére, welche
durch den kleinsten Zindfun-
ken eine Explosion oder einen
Brand auslosen kann. Im Um-
kreis von 0,5 m um die Batterie
kann trotz ausreichender Be-
lGftung eine Wasserstoffkon-
zentration von >4 Prozent nicht
vollig ausgeschlossen werden.

In etlichen Fahrzeugen sind
Batterien eingebaut, bei wel-
chen keine Abdeckung der An-
schlussklemmen bzw. Pole vor-
handen ist. Ebenso sind bei
zahlreichen Batterien die Me-
talllaschen zur Verbindung der
einzelnen Zellen vollig offen. Hier
besteht in besonderer Weise
die Gefahr eines elektrischen
Kurzschlusses, welcher sich
aufgrund der groBBen Energien
(hohe Stréme) in Form starker
Funken- bzw. Stérlichtbogen-
bildung zeigt. Dabei kann es zu
erheblichen Verbrennungen
oder Verblitzen der Augenkom-
men. Imungunstigsten Fall fuhrt
eventuell vorhandenes Knallgas
zur Explosion.

Da noch viele geschlossene
Batterien eingesetzt werden,
entstehen zusatzliche Gefah-
ren bei deren Wartung. Beim
Prifen der Sauredichte oder
beim Nachfillen von destillier-
tem Wasser kann verdinnte
Schwefelsdure herausspritzen
und zu Veratzungen fuhren.
Teilweise werden die Batterien
auch mit Schwefelséure befUllt
(z.B. bei Erstbefullungen oder
nach Tiefentladung) Hier ist die
Gefahr der Veratzung noch gro-
Ber.

Nicht zuletzt kann auch der Aus-
und Einbau oder der Transport
der Batterien vom Fahrzeug in
den Laderaum Gefahren mit
sich bringen, die vielleicht nicht
direkt und allein von den Batte-
rien ausgehen. Hier kann z.B.
das Gewicht der Batterien oder
ganzer Batteriebldcken genannt
werden, aber auch herabfallen-
de oder hangende Metallteile,
welche an den offenen Klem-
men und Laschen zu Kurz-
schltissen fuhren kénnen.

Abbildung 1:
Beim Umgang mit Batterien muss isoliertes Werkzeug verwendet werden.

Welche Schutz-
maBnahmen sind
ZU beachten?

Die im vorherigen Abschnitt
dargestellten Gefahren erfor-
dern eine Reihe von Schutz-
maBnahmen, welche nachfol-
gend néher betrachtet werden
sollen, wobei die Aufzéhlung
nicht vollstandig sein kann, da
immer auch die jeweiligen Ortli-
chen und speziellen Gegeben-
heiten mit zu berlicksichtigen
sind.

Aus- und Einbau -
Transport
Vor Beginn der Arbeiten sind

einige Voraussetzungen zu er-
flllen.

Bei vorhandenem Batterie-
hauptschalterist dieser vordem
Offnen des Batteriefaches in
AUS-Stellung zu bringen. Um
Zundfunken durch elektrostati-
sche Aufladung zu vermeiden
ist ein Potenzialausgleich vor-
zunehmen (z.B. durch BerUh-
ren eines leitfahigen Teils des
Chassis). Die Kleidung der Mit-
arbeiter darf nicht elektrosta-
tisch aufladbar sein.

Batterien sollten eine ausrei-
chende Standzeit (Ruhezeit > 1
Stunde) vor Beginn der War-
tungsarbeiten haben, damit sich
eventuell vorhandener Blei-
schlamm ablagern kann (bei
Vlies- und Gelbatterien nicht
erforderlich).

Zum Ab- bzw. Anklemnmen darf
nurisoliertes Werkzeug verwen-
det werden (Abbildung 1).

Abbildung 2: Gabelstapler mit Vorrichtung zum Transport grof3er Batterieblécke.
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Abbildung 3: Umgerdstete Ameise mit Rollentisch.

Dadie Batterienin der Regel ein
hohes Gewicht aufweisen soll-
te auf das Tragen oder Heraus-
heben der Batterien verzichtet
werden. Durch geeignete Ar-
beitsmittel, wie z.B. Gabelstap-
ler (Abbildung 2) oder Ameise
(Abbildung 3) mit entsprechen-
der Vorrichtung kann erreicht
werden, dass die Batterien le-
diglich gezogen bzw. gescho-
ben werden mussen.

Batterien mit blanken Klemmen
und Verbindungslaschen soll-
ten auf dem Transport entspre-
chend abgedeckt werden (z.B.
Folie oder Karton). Generell soll-
te beim Umgang mit Batterien
auf das Tragen metallener

Schmuckstticke, wie Ringe und
vor allem langere Halsketten
verzichtet werden, um ein un-
beabsichtigtes Uberbriicken
der Pole und einen damit ver-
bundenen Kurzschluss zu ver-
meiden.

Wartung
und Pflege

Damit eine lange Lebensdauer
der Batterien und ein moglichst
stérungsfreier Betrieb gewahr-
leistet sowie Unfélle und Scha-
den im Umgang mit Batterien
vermieden werden, ist es erfor-
derlich, dass die Herstellervor-
schriften und Bedienungsanlei-

Abbildung 4:
Mobile Nachfiilleinrichtung fir destilliertes Wasser mit Befilpistole.

tungen genau beachtet werden.
Daneben gibt es noch einige
weitere Punkte zu beachten.

Werden die Batterien am oder
direkt neben dem Fahrzeug
gewartet, ist darauf zu achten,
dass sich dartber keine Arbeits-
platze befinden (z.B. Dachar-
beitsstdnde oder Zugange zu
solchen) von welchen Gegen-
stande herabfallen kdnnen.
Dabei geht es nicht primar um
das unmittelbare Verletzungsri-
siko der Mitarbeiter. Dieses
musste in solchen Féllen
ohnehin ausgeschlossen wer-
den. Vielmehrkodnnenz.B. durch
Gitterroste kleine Metalllteile, wie
Schrauben, Nagel, Drahte oder
Metallspéane herabfallen, welche
wiederum bei Batterien mit of-
fenen Klemmen und Verbin-
dungslaschen zu KurzschlUs-
sen flUhren kénnen. AuBerdem
sollte vermieden werden, dass
in die gedffneten Zellen Staub
oder Schmutz eindringen kann.

Allgemein gilt, dass im Umkreis
von 0,5 Meter um die Batterie
keine Zundquelle vorhanden
sein darf, da in diesem Bereich
— unabhéngig von LUftungs-
maBnahmen —eine explosions-
fahige Atmosphére nicht aus-
geschlossen werden kann.

Bei der Wartung von Batterien
muss eine ausreichende Be-

leuchtung vorhanden sein. Als
ausreichend kanneine Beleuch-
tungsstérke von 300 Lux ange-
sehen werden. In Batterielade-
rdumen ist eine ausreichende
Beleuchtungsstarke in der Re-
gelehergegeben, wie beispiels-
weise am oder sogar im Fahr-
zeug. Hier sind gegebenenfalls
Messungen durchzufUhren.

Zur Reinigung von Batterien
sollten nur feuchte Lappen ver-
wendet werden, um statische
Entladungen zu vermeiden.

Bei geschlossenen Batterien
muss in regelmaBigen Abstan-
den der Elektrolytstand kontrol-
liert und wenn erforderlich des-
tilliertes Wasser nachgefullt wer-
den. Dabeiist darauf zu achten,
dass durch das Einflllen des
Wassers moglichst kein Elek-
trolyt herausspritzt und die Zel-
len nicht Uberfullt werden. Aus-
getretener Elektrolyt ist sofort
durch geeignetes saugféhiges
oder neutralisierendes Material
aufzunehmen und darf nicht in
die Kanalisation gelangen.

FUr die Kontrolle des Fullstan-
des und die Befiillung haben
sich spezielle, meist mobile
NachfUlleinrichtungen bewahrt
(Abbildung 4). Dabei wird das
destillierte Wasser Uber einen
Schlauch bis zu einer Abgabe-
pistole gepumpt. Die Pistole

Abbildung 5:
Die Leuchtdiode zeigt bei aufgesetzter Befillpistole an, ob die Zelle voll ist.
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wird dazu auf die jeweilige Bat-
teriezelle aufgesetzt, Uber eine
Elektronik wird der Elektrolyt-
stand erfasst und mittels einer
Leuchtdiode angezeigt, ob die
Zelle vollist oder ob nachgefilit
werden muss (Abbildung 5).
Uber einen Hebel am Griff der
Pistole kann dann das destillier-
te Wasser zugegeben werden,
bis die Zelle wieder voll ist.

Hilfsmittel, die mit Elektrolyt oder
Nachfullwasser in Berthrung
kommen, z.B. Elektrolytheber,
Trichter, Dichtemesser oder
oben beschriebene Pistole dur-
fen nicht gemeinsam fur Blei-
und Nickel-Cadmium-Batterien
verwendet werden. Die Nach-
fullflissigkeiten fur Blei- und
Nickel-Cadmium-Batterien sind
getrennt zu halten und entspre-
chend zu kennzeichnen. Selbst
geringe Mengen von Schwefel-
saure kdnnen in Nickel-Cadmi-
um-Batterien bleibende Scha-
den verursachen.

Mussen Batterien geladen wer-
den, so ist auf die richtige Rei-
henfolge beim An-und Abklem-
men der Kabelzu achten: Zuerst
wird der Pluspol des Ladegeréa-
tes mit der Batterie verbunden,
anschlieBend der Minuspol.
Beim Trennen des Ladegerates
von der Batterie ist die Reihen-
folge umgekehrt.

Wie zu Anfang bereits darge-
stellt, entsteht — abhangig vom
Batterietyp — hauptséchlich
beim Ladevorgang Wasserstoff
und Sauerstoff bzw. ein Ge-
misch davon, so genanntes
Knallgas. Mit vermehrter Ga-
sung ist vor allem bei zu hohen
Ladespannungen bzw. -stro-
men und beim Uberladen der
Batterie sowie beihohen Raum-
temperaturen zurechnen. (Aus-
fuhrungen zur LUftung erfolgen
im Abschnitt Anforderungen an
Batterieladeraume). Bei ver-
schlossenen Batterien kdnnen
zu hohe Ladespannungen oder
Uberladen bzw. zu hohe Um-
gebungstemperaturen mit der
Zeit zum Defekt flihren, da das
Gas nicht mehr rekombiniert
werden kann, sondern Uber die
Uberdruckventile entweicht.
Dies fuhrt mit der Zeit zum Aus-
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trocknen der Batterie, da auf-
grund der verschweif3ten Zellen
ein Nachfullen nicht moglichiist.
Zudem bildet sich bei zu hohen
Ladespannungen, beim Uber-
laden oder bei zu hohen Umge-
bungstemperaturen an den
Batterien, wie bei geschlosse-
nen Batterien auch, eine explo-
sionsfahige Atmosphare, die
pbeim kleinsten Funken (z.B.
auch durch statische Aufladung)
zur Explosion fUhren kann. Ver-
schlossene Batterien sollten
daher nur mit Ladegeraten ge-
laden werden, welche Uber eine
entsprechende Ladespan-
nungsbegrenzung und einen
Schutz vor Uberladung verfii-
gen. Hierbei sind unbedingt die
Herstellerangaben zu beachten.

Starker Stromfluss bei Entnah-
me oder Ladung der Batterie
fOhrt zu einer starken Beanspru-
chung der Leiterplatten in den
Akkumulatoren und zu einer
Materialablésung, die sich als
Bleischlamsm am Batterieboden
absetzt (nicht bei Vlies- oder
Gelbatterien). Insbesondere
eine starke Gasentwicklung
beim Laden (kochen) hat die-
sen Effekt zur Folge. Bei ent-
sprechend hoher Bleischlamm-
ablagerung oder Aufwirbelung
durch Erschitterung oder
Transport, kann dies zu einem
Kurzschluss zwischen den ein-
zelnen Leiterplatten fGhren.

Fir den Umgang mit Batterien
sind generell entsprechende
Betriebsanweisungen zu erstel-
len, welche auch die 6rtlichen
Gegebenheiten und Randbe-
dingungen mit berticksichtigen.
Diese sind im Batterieladeraum
gut sichtbar und zuganglich
anzubringen. RegelmaBige Un-
terweisungen, in denen auch
die Gefahren bei den zur Routi-
ne gewordenen Arbeitenimmer
wieder aufgezeigt werden, sind
durchzufUhren.

Persénliche
Schutzausristung

Die beim Umgang mit Batterien
bestehenden Gefahren lassen
sich nicht immer oder teilweise
nur unvollstdndig durch techni-

sche und organisatorische Mai3-
nahmen beseitigen oder verrin-
gern. Die Bereitstellung und
konsequente Benutzung per-
sénlicher Schutzausristung ist
daher von groBer Wichtigkeit.
Generellist es erforderlich, beim
Ein- und Ausbau oder beim
Transport von Batterien, d.h.
immer dann wenn die Gefahr
besteht, dass die Batterie zu
Boden fallen kann, Sicherheits-
schuhe zu tragen. In den aller-
meisten Fallen wird dies jedoch
ohnehin durch sonstige Gege-
benheiten in der Arbeitsstatte
vorgegeben. Um elektrostati-
sche Aufladungen beim Um-
gang mit Batterien zu vermei-
den, mussen Kleidung/Materi-
al, Sicherheitsschuhe und
Handschuhe einen Ableitwider-
stand von < 108 Ohm und einen
Isolationswiderstand von = 10°
Ohm haben.

Beim Umgang mit Séuren und
Laugen sind darUber hinaus
séaurefeste Gummihandschuhe
und Schiirze sowie eine eben-
falls saurefeste Korbbrille bzw.
Gesichtsschutz erforderlich.
Dabei bedeutet Umgang mit
Sé&uren und Laugen nicht nur
das Hantieren mit denselben in
unverdinnter Form, sondern
schlieRt das Nachfiillen der Bat-
terien mit destilliertem Wasser
ebenso ein, wie das Messen
der Sauredichte oder sonstige
Tétigkeiten bei gedffneter Bat-
terie, da hierbei generell die
Gefahr besteht, von Saure- bzw.
Laugespritzern getroffen zu
werden.

Es ist anzuraten die Brille bzw.
den Gesichtsschutz auch beim
sonstigen Umgang mit Batteri-
en, z.B. beim Ein- und Ausbau,
beim Transport oder beim An-
und Abklemmen an die Lade-
vorrichtung zu tragen. Ein Ge-
sichtsschutz ist der Brille vorzu-
ziehen, da ein versehentlicher
Kurzschluss aufgrund der ho-
hen Energie zu einem Stdrlicht-
bogen und dieserzuerheblichen
Verbrennungen fuhren kann.

Es ist nicht nur wichtig, die
Schutzkleidung konsequent zu
benutzen, sondern diese auch
zu pflegen und zu prifen. Denn

Abbildung 6:
Augensplilflasche mit Augenaufsatz.

nur eine einwandfreie Schutz-
ausristung kann auch ihren
Zweck richtig erflllen und die
Bereitschaft, die Schutzkleidung
Zu benutzen ist sicher groBer,
wenn diese sauber und gepflegt
ist.

Nach Beendigung der Tatigkei-
ten ist eine grindliche Hautrei-
nigung, moglichst ohne Zusatz
von Reib- und Lésemittel erfor-
derlich. AbschlieBend wird eine
geeignete, grindliche Hautpfle-
ge empfohlen.

Erste Hilfe

Sollte es trotz der genannten
SchutzmaBnahmen zu Verat-
zungen kommen, ist eine so-
fortige Erste Hilfe erforderlich.
Dabei kommt es darauf an,
dass die Saure rasch verdinnt
und letztendlich ganz ausge-
spult wird. Dies kann erreicht
werden, wenn Haut oder Au-
gen moglichst lange (mindes-
tens 10 Minuten) mit Wasser
gespult werden. Am besteneig-
net sich daher eine fest an der
Trinkwasserleitung  ange-
schlossene Augendusche, da
sie eine unerschopfliche Was-
sermenge garantiert. Es ver-
steht sich von selbst, dass sol-
che Einrichtungen mdglichstim
Batterieladeraum oder aber in
unmittelbarer Umgebung an-
gebracht werden mussen. Ste-
hen solche Einrichtungen nicht
zur Verflgung, mussen, eben-
falls in unmittelbarer Nahe, Au-
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Von oben nach unten:

‘

Abbildung 7:
Warnschild W20 ,Warnung vor
Gefahren durch Batterien®.
Abbildung 8:
Verbotsschild P02 , Feuer, offenes
Licht und Rauchen verboten®.
Abbildung 9:
Warnschild W08 ,Warnung vor
gefahrlicher elektrischer Spannung*.
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genspulflaschen vorgehalten
werden. Im Handel erhéltliche
Augenspulflaschen weisen in
der Regel ein Verfalldatum auf.
Eine regelmaBige Kontrolle und
ein entsprechender Austausch
sind zu gewahrleisten. Beim
Einsatz von Augenspulflaschen
wird empfohlen, solche mit
angebautem Augenaufsatz zu
verwenden (Abbildung 6). Da
bei Augenspulflaschen ohnehin
wenig Spulflussigkeit zur Ver-
flgung steht, ist beim Augen-
aufsatz eher gewéhrleistet,
dass die FlUssigkeit auch tat-
sachlich das Auge splilt. Ohne
diesen Aufsatz geht moglicher-
weise, z.B. durch haufiges blin-
zeln oder zusammenkneifen
des schmerzenden Auges, der
GroBteil der Flussigkeit unge-
nutzt verloren.

Bei der Kontrolle und der War-
tung von ortsfesten Batterie-
anlagen an unbesetzten Stel-
len, wie z.B. in Schalthausern
an Bahnubergédngen oder
Blockstellen wird teilweise aus
wirtschaftlichen Grinden die
Vorgehensweise praktiziert, vor
Ort keine Augenspulflaschen
vorzuhalten, sondern diese im
Fahrzeug mitzuftihren. Dabeiist
jedoch unbedingt darauf zu
achten, dass diese dann fur
den Zeitraum der Wartung mit
zur Arbeitsstelle genommen
werden. Vielfach sind die Mit-
arbeiter alleine unterwegs und
kénnen dann im Ernstfall mit
schmerzenden und tranenden
Augen den Weg zum Fahrzeug
nur schwer oder unter zusatz-
lichen Risiken und mit erhebli-
chen Zeitverlusten zurlckle-
gen.

Die Chancen, nach einer Verat-
zung keine dauerhaften Scha-
den davonzutragen, sind umso
gréBer je schneller und besser
mit Wasser gespuilt wird.

Anforderungen an
Batterieladeraume

GeméaB Definition in der VDE
0510 wird zwischen Batterie-
raum, Batterieladeraum und
Batterieladestation unterschie-
den. Demnach ist ein Batterie-

raum ein Raum in einem Ge-
baude oder Fahrzeug, in dem
Batterien fir den Betrieb aufge-
stellt oder eingebaut sind. Bat-
terieladeraume und -stationen
sind dagegen Raume, in denen
Batterien nur vorlbergehend
zum Laden aufgestellt werden.
Diebeiden letztgenannten Rau-
me unterscheiden sich wie-
derum dahingehend, dass bei
Batterieladerdumen die Lade-
anlagen von den zu ladenden
Batterienrdumlich getrenntsind,
wahrend bei Batterieladestati-
onen beides in einem Raum
untergebracht ist.

Wenn sich die nachfolgenden
Ausflhrungen nicht explizit auf
eine bestimmte Raumart be-
schranken, wird der Einfachheit
halber im Folgenden nur noch
der Begriff Batterieladeraum
verwendet.

Generell ist darauf zu achten,
dass die Batterieladerdaume
wegen des Transportes der
Batterien und den dabei einge-
setzten Transportgeraten und
-fahrzeugen leicht zugénglich
sind und entsprechende TUr-
und Gangbreiten aufweisen.
Die Turen mussen nach auB3en
aufschlagen.

Die Raume sollten zudem tro-
cken, frostfrei und kuhl sein.
Temperaturunterschiede im
Raum und unmittelbare Son-
neneinstrahlung sollte vermie-
den werden. Die Raumtempe-
ratur sollte zwischen + 5° Celsi-
us und max. + 30° Celsius lie-
gen. Die optimale Temperatur
ist die Nenntemperatur von 20°
Celsius.

Ist eine Frostfreiheit nicht zu ge-
wahrleisten und mussen die
R&ume beheizt werden, durfen
keine Heizungen mit offener
Feuerung, Glihkoérpern oder
sonstige Heizungen mit mehr
als 200° C Oberflachentempe-
ratur verwendet werden.

Batterieladerdume gelten als
elektrische Betriebsstatten,
wenn in ihnen Batterien gela-
den werden, deren Nennspan-
nung hdchstens 220 Volt be-
tragt. Dies gilt nicht, wenn die

Leerlaufspannung der Ladeein-
richtung 65 Volt und die Nenn-
leistung der gesamten Lade-
einrichtung 2 kW nicht Uber-
steigt. Bei Nennspannungen
gréBer 220 Volt gelten sie als
abgeschlossene elektrische
Betriebsstatten.

Wenn maéglich sollten Batterie-
laderdumen (mit r&umlicher
Trennung der Ladeeinrichtung)
Batterieladestationen vorgezo-
gen werden, da Ladegerate so
aufgestellt werden sollen, dass
sie mit Ladegasen und Elektro-
lytnebel nichtin Berlihrung kom-
men kdnnen.

Bleibatterien durfen mit Nickel-
Cadmium-Batterien nur dann
im gleichen Raum unterge-
bracht werden, wenn sicherge-
stellt ist, dass Schwefelséure-
nebel der Bleibatterien nicht an
Nickel-Cadmium-Batterien ge-
langen kénnen.

Die Eingadnge zu Batterielade-
raumen sind mit dem Warnzei-
chen W20 (Abbildung 7) und
dem Verbotszeichen P02 (Ab-
bildung 8) zu versehen. Soweit
Batteriebldcke Spannungen
gréBer 60 Volt Gleichspannung
aufweisen ist zuséatzlich das
Warnzeichen W08 (Abbildung
9) erforderlich.

Im Batterieraum ist durch ent-
sprechende Kennzeichnung auf
die zu benutzende persdnliche
Schutzausrlstung mit den
Schildern M0O1 Augenschutz
benutzen, M06 Handschuhe
benutzen und Schutzschirze
benutzen (Abbildungen 10 bis
12) hinzuweisen.

Die Oberflache des Bodens
muss fur geschlossene Batteri-
en elektrolytbestandig sein. Fur
verschlossene Batterienist die-
se MaBnahme nicht notwen-
dig. Eine Elektrolytbestandigkeit
des FuBbodens muss beim Ein-
satz von geschlossenen Batte-
rien nicht gegeben sein, wenn
die Batterien in S&aureauffang-
wannen aufgestellt werden. Die
Séureauffangwannen mussenin
der Lage sein, den gesamten
Elektrolyt einer Zelle oder eines
Blockes aufzunehmen.
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Es mussen ferner MaBnahmen
getroffen werden, dass kein
Elektrolyt in die 6ffentliche Ka-
nalisation gelangen kann.

Der FuBbodenbereich, in dem
sich eine Person in Armweite
zur Batterie befindet, muss so
leitfahig sein, dass elektrostati-
sche Aufladung vermieden wird.
Dazu sind auch entsprechend
ableitfahige Schuhe zu tragen.

Andererseits muss der Boden
zur Sicherheit von Personen
ausreichend isoliert sein. Die
Forderungen sind erflillt, wenn
der Ableitwiderstand R des FuB3-
bodens gegen einen geerdeten
Punkt (gemessen nach IEC
61340-4-1) folgende Werte er-
reicht:

bei Batterienennspannung
=500V:50kQ =R =10 MQ
und bei
Batterienennspannung
>500V: 100 kQ <R =< 10 MQ.

Elektrische Installationenin Bat-
terieladerdumen mussen den
Anforderungen fur feuchte und
nasse Raume entsprechen
(DIN-VDE 0100 Teil 737). Es
sind Leuchten mindestens der
Schutzart IP54 zu verwenden.
Wie schon erwahnt, sollte die
Beleuchtungsstarke 300 Lux
betragen. Leuchten und ande-
re elektrische Betriebsmittel, in
denen betriebsmaBig Funken
auftreten kbnnen, missen von
Batterien mindestens 1 m ent-
fernt sein. Unter bestimmten
Umstéanden, z.B. guter Durch-
ltftung lasst die DIN-VDE 0510
auch geringerer Abstéande bis =
500 mm zu. Wenn elektrische
Betriebsmittel in geringerem
Abstand (< 500 mm) zu Batte-
rien installiert werden mussen,
sind diese in explosionsge-
schitzter Bauweise auszufih-
ren.

Ist fir den Batterieladeraum eine
mechanische LUftung erforder-
lich, ist der LUfter dannin explo-
sionsgeschutzter Bauweise
auszufuhren, wenn er als Saug-
|Ufter betrieben wird, d.h. wenn
die Luft im Raum Uber den LUf-
ter abgesaugt wird und die
Frischluft tber eine Offnung
nachstrémt und wenn der Mo-
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tor des Lufters im zUndfahigen
Gas-Luftstrom liegt. Sauglufter
mussen generell elektrolytbe-
standig sein. Im umgekehrten
Fall, wenn die Frischluft durch
den Lufter in den Raum ge-
drtckt wird und die Raumluft
Uber eine natirliche Offnung
abstromt, muss der Lufter we-
der in Ex-Schutz-Bauweise
noch elektrolytbestandig aus-
geflihrt sein.

Um Explosionen zu vermeiden,
mUssen Batterieladerdume be-
IGftet werden, um das beim La-
den und Entladen oder in Ruhe
entstehende Gasgemisch so zu
verdiinnen, dass es mit Sicher-
heit seine Explosionsfahigkeit
verliert. Die groBte Gasentwick-
lung tritt beim Laden Uber die
Gasungsspannung hinaus auf.
Sie kann eine Stunde nach Ab-
schalten des Ladestromes als
abgeklungen angesehen wer-
den.

Es ist anzustreben, die Batte-
rierdume so zu gestalten, dass
eine natUrliche Bellftung aus-
reicht.

Die Zuluft sollte mdglichst in
Bodennahe eintreten, Uber die
Zellen streichen und mdglichst
hoch und nach Méglichkeit auf
der gegenulberliegenden Seite
entweichen.

Der erforderliche Luftvolumen-
strom, d.h. die Menge Luft, die
im Batterieladeraum in einer
Stunde erneuert werden muss,
ist abhangig von der Anzahl der
Zellen, dem Ladestrom und der
Kapazitat der Batterien. Bei
nattrlicher L4ftung mUssen die
Mindestquerschnitte in cm? der
Zu- und Abluftéffnungen min-
destens dem 28-fachen des
ermittelten Luftvolumenstromes
inmé/hentsprechen. Zudem soll
in den Offnungen eine Luftge-
schwindigkeit von mindestens
0,1 m/s vorhanden sein.

Ist eine technische (kiinstliche)
LUftung erforderlich (z.B. weil
natUrliche LUftung nicht reali-
siert werden kann), so muss
sichergestellt sein, dass die
LUftung wahrend des Ladens
eingeschaltetist. Finden Ladun-

gen oberhalb der Gasungs-
spannung (ca. 2,4 Volt je Zelle
bei Bleibatterien und ca. 1,55
Volt je Zelle bei Nickel-Cadmi-
um-Batterien) statt, muss der
Ldfter mindestens 1 Stunde
nachlaufen.

Ldftungsrohre oder -kanéle
mussen gentigend hoch ins
Freie reichen und durfen nichtin
Schornsteine, Feuerungen oder
indie Nahe von Einzugskanalen
von Klimaanlagen munden.

Flr den aktiven und passiven
Brandschutz sind Einrichtungen
wie in elektrischen Anlagen Ub-
lich (z.B. Pulverléscher mit ABC-
Loschpulver) an geeigneter Stel-
le vorzusehen (siehe auch GUV-
R 133).

Die Normenreihe der DIN-VDE
0510ist auch fur Flurférderzeu-
ge zu beachten. Die Unterbrin-
gung und Ladestellen sollten
vorzugsweise in den nach die-
sen Regeln ausgestatteten Bat-
terieladeraumen erfolgen.

In Arbeitsstatten (z.B. Werkstéat-
ten, Maschinenrdumen, Lagern)
sind separat abgeteilte Berei-
che ausnahmsweise mdglich,
wenn

m die LUftungsbedingungen
eingehalten sind,

m  Batterien nicht Uber die Ga-
sungsspannung geladen
werden.

m Abstand zu brennbaren
Bauteilen und Materialien
besteht und

®  sich keine Zundquellen im
Nahbereich der Batterien
befinden.

Einzelladeplatze dirfen jedoch
nicht in feuergefahrdeten, ex-
plosionsgefahrdeten, feuchten
und nassen Bereichen sowie in
geschlossenen GroBgaragen
errichtet werden. |
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Von oben nach unten:

Abbildung 10:
Gebotsschild ,Augenschutz benutzen*.
Abbildung 11:
Gebotsschild ,Handschuhe benutzen*.
Abbildung 12:
Gebotsschild ,Schutzschirze benut-
zen"”.
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Technische Regeln flr Betriebssicherheit

Die Rechtslage ist eindeu-
tig:

Auf der Grundlage der Gefahr-
dungsbeurteilung muss der Ar-
beitgeber den betrieblichen Ar-
beitsschutzin explosionsgefahr-
deten Bereichen erkennen und
SO gestalten, dass vorhandene
Explosions- und Brandgefahr-
dungen sicher und standig aus-
geschlossen werden kénnen.

Waéhrend die Gefahrstoffverord-
nung (GefStoffV) die vorrangige
Vermeidung gefahrlicher explo-
sionsfahiger Atmospharen, ins-
besondere durch Substitution
von Gefahrstoffen fordert, er-
fasst die BetrSichV im Grund-
satz die explosionsgefahrdeten
Bereiche und fordert angemes-
sene SchutzmaBnahmen.

Der Arbeitgeber ist verantwort-
lich fur den Explosionsschutz
und verpflichtet, wenn eine ge-
fahrliche explosionsfahige At-
mosphdre nicht sicher verhin-
dert werden kann, ein Explosi-
onsschutzdokument nach § 6
BetrSichV zu erstellen. Fiir das
Erstellen von Explosionsschutz-
dokumenten fur Arbeitsmittel
und Arbeitsablaufe in explosi-
onsgefahrdeten Bereichen, die
vor dem 3. Oktober 2002 erst-
malig bereitgestellt oder einge-
fhrt worden sind, galt eine
Ubergangsfrist, die bereits zum
31.12.2005 abgelaufen ist.

Welche Hilfestellungen fiir
die Praxis gibt es?

Da der Bereich des Explosions-
schutzes oftmals sehr komplex
ist, erwarten die Arbeitgeber und
beteiligten Fachleute konkrete
und erlauternde Hinweise fur
den betrieblichen Alltag, da in
den Regelungen der BetrSichV
nur allgemeine Schutzziele und
Mindestanforderungen darge-
stellt werden. Wer mit dem Ex-
plosionsschutz in BerUhrung
kommt, braucht weitergehen-
de Informationen fur die prakti-
sche Umsetzung der in der
BetrSichV geforderten MaBnah-
men.
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In diesem Zusammenhang stel-
len die den Explosionsschutz
konkretisierenden Regeln der
Unfallversicherungstrager und
die bereits veroffentlichten und
zuklnftig zu erarbeitenden
Technischen Regeln fur Be-
triebssicherheit (TRBS) eine
wichtige Hilfe zur Umsetzung
dar.

Technische Regeln fiir
Betriebssicherheit

Im Juni 2006 wurden die ersten
Technischen Regeln zum Ex-
plosionsschutz — TRBS 2152 —
sowie die zugehdrigen Teile 1
und 2im Bundesarbeitsblatt und
im Bundesanzeiger bekannt ge-
macht. Bei Anwendung der hier
genannten MaBnahmen kann
der Arbeitgeber in der Regel
davon ausgehen, dass die in
der BetrSichV gestellten Anfor-
derungen erflllt werden.

TRBS 2152

In der TRBS 2152 ,Gefahrliche
explosionsfahige Atmosphére —
Allgemeines —* werden grund-
legende Anforderungen wie die
Anwendung der Regel, Begriffe
und Definitionen sowie das Er-
kennen und Vermeiden von Ex-
plosionsgefahrdungen be-
schrieben.

TRBS 2152 Teil 1

Inhaltliche Schwerpunkte der
TRBS 2152 Teil 1 ,Gefahrliche
explosionsfahige Atmosphére —
Beurteilung der Explosionsge-
fahrdung —* sind spezifische
Anforderungen fur die Beurtei-
lung des Auftretens sowie die
Ermittlung der Menge und der
Gefahrlichkeit explosionsfahiger
Atmosphéren.

TRBS 2152 Teil 2

In der TRBS 2152 Teil 2 ,Ver-
meidung oder Einschrénkung
gefahrlicher explosionsfahiger
Atmosphéare” werden MaBnah-
men beschrieben, die es er-
moglichen, das Auftreten einer
explosionsfahigen Atmosphére
zuverhindern oder einzuschran-
ken. Hierzu gehdren:

zum Explosionsschutz

Konzentrationsbegrenzun-

gen,

Inertisierungen,

Druckabsenkungen,

Dichtheit von Anlagenteilen,

LUftungsmaBnahmen (na-

tdrliche und technische LUf-

tung sowie Objektabsau-
gung),

m  Konzentrationsiberwa-
chungen durch Gaswarn-
anlagen,

B  MaBnahmen zum Beseiti-
gen  explosionsfahiger
Staubablagerungen.

AbschlieBend werden in dieser

TRBS Hinweise zur Zonenein-

teilung explosionsgefahrdeter

Bereiche beschrieben.

Weiterer Ausblick

Zukunftig sollen weitere TRBS

zum Explosionsschutz mit fol-

genden Schwerpunkten verof-

fentlicht werden:

® Vermeidung der Entzin-
dung geféhrlicher explosi-
onsfahiger Atmosphaére,

m  Konstruktiver Explosions-
schutz,

®  Explosionsschutzdoku-
ment,

®  SchutzmaBnahmen bei In-
standhaltungsmaBnahmen,

B Anwendung von Prozess-
leittechnik im Rahmen von
ExplosionsschutzmaBnah-
men.

TRBS 1203

Die bereits im November 2004
verdffentlichte TRBS 1203 ,Be-
fahigte Personen® konkretisiert
die Anforderungen an Beschéf-
tigte, die durch ihre Berufsaus-
bildung, ihre Berufserfahrung
und ihre zeitnahe berufliche
Tatigkeit Uber die erforderlichen
Fachkenntnisse zur Priifung von
Arbeitsmitteln verflgen. Der Teil

1 der TRBS 1203 stellt hierbei
die besonderen Anforderungen
an befahigte Personen fur Ex-
plosionsgefahrdungen in den
Vordergrund. Beispielsweise
wird hier eine mindestens ein-
jaéhrige Erfahrung mit der Her-
stellung, dem Zusammenbau
oder der Instandhaltung der
Anlagen oder Anlagenkompo-
nenten vorausgesetzt.

Regeln der Eisenbahn-Un-
fallkasse zum Explosions-
schutz

GUV-R 104

Der Textteil der ,Explosions-
schutz-Regeln* - GUV-R 104 —,
die sich dem Planer, Errichter
und Betreiber als Basiswerk mit
einer umfangreichen Beispiel-
sammlung zum Explosions-
schutz anbietet, wurde bzw. wird
in die TRBS implementiert, wo-
bei der Textteil der GUV-R 104
durch die bekannt gemachten
TRBS ausgetauscht wird.

GUV-R 132

FUr MaBnahmen zur Vermei-
dung gefahrlicher elektrostati-
scher Aufladungen zeigt die
LRichtlinie fir die Vermeidung
von Zundgefahren infolge elek-
trostatischer Aufladungen® —
GUV-R 132 — wichtige MaB-
nahmen auf und hilft dem Ar-
beitgeber bei der Gefahrdungs-
beurteilung nach der BetrSichV,
statische Energie als Zindquel-
le fir Explosionen zu verhin-
dern. Auch die GUV-R 132 ent-
halt eine Beispielsammlung mit
16 Praxisbeispielen.

Alle vorgestellten Regeln finden
Sie auf der aktuellen CD-Rom
LKompendium Arbeitsschutz”
der Eisenbahn-Unfallkasse. M

Ein Sicherheitstest — Losungen
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Kennen Sie sich aus? Losungen
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