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Regeln stellen bereichs-, arbeitsverfahrens- oder arbeitsplatzbezogen Inhalte
zusammen. Sie erldutern, mit welchen konkreten Praventionsmafnahmen
Pflichten zur Verhiitung von Arbeitsunféllen, Berufskrankheiten und arbeits-
bedingten Gesundheitsgefahren erfiillt werden kénnen.

Regeln zeigen zudem dort, wo es keine Arbeitsschutz- oder Unfallverhiitungs-
vorschriften gibt, Wege auf, wie Arbeitsunfalle, Berufskrankheiten und arbeits-
bedingte Gesundheitsgefahren vermieden werden kénnen. Dariiber hinaus
biindeln sie das Erfahrungswissen aus der Praventionsarbeit der Unfallversiche-
rungstrager.

Aufgrund ihres besonderen Entstehungsverfahrens und ihrer inhaltlichen Aus-
richtung auf konkrete betriebliche Abldufe oder Einsatzbereiche (Branchen-/
Betriebsarten-/Bereichsorientierung) sind Regeln fachliche Empfehlungen zur
Gewadhrleistung von Sicherheit und Gesundheit. Sie haben einen hohen Praxis-
bezug und Erkenntniswert, werden von den beteiligten Kreisen mehrheitlich fiir
erforderlich gehalten und kdnnen deshalb als geeignete Richtschnur fiir das
betriebliche Praventionshandeln herangezogen werden. Eine Vermutungswir-
kung entsteht bei diesen Regeln nicht.




Vorbemerkung

Diese Regel enthdlt Anforderungen an Tatigkeiten mit Explosivstoffen und Einrich-
tungen, in denen diese Tatigkeiten ausgefiihrt werden. Dariiber hinaus enthalt diese
Regel ergdnzende sicherheitstechnische Hinweise und Erlauterungen zur Gefahr-
stoffverordnung, zur Betriebssicherheitsverordnung sowie zum Sprengstoffgesetz
und seinen Verordnungen.

Die in dieser Regel enthaltenen technischen Losungen schlieen andere, mindes-
tens ebenso sichere Losungen nicht aus, die auch in technischen Regeln anderer
Mitgliedstaaten der Europdischen Union oder der Tiirkei oder anderer Vertragsstaa-
ten des Abkommens iiber den Europdischen Wirtschaftsraum ihren Niederschlag
gefunden haben kénnen.

Prifberichte von Priiflaboratorien, die in anderen Mitgliedstaaten der Européaischen
Union oder in anderen Vertragsstaaten des Abkommens iiber den Europdischen
Wirtschaftsraum zugelassen sind, werden in gleicher Weise wie deutsche Priifbe-
richte beriicksichtigt, wenn die den Priifberichten dieser Stellen zugrunde liegenden
Priifungen, Priifverfahren und konstruktiven Anforderungen denen der deutschen
Stelle gleichwertig sind. Um derartige Stellen handelt es sich vor allem dann, wenn
diese die in der Normenreihe EN 45 000 niedergelegten Anforderungen erfiillen.

Die vorliegende Regel ,, Tatigkeiten mit Explosivstoffen® ersetzt die
Unfallverhiitungsvorschriften

»Explosivstoffe — Allgemeine Vorschrift“ (BGV B5),

»Zubereitungen aus Salpetersdureestern fiir Arzneimittel“ (BGV D35),
»Schwarzpulver* (BGV D37),

»Treibladungspulver” (BGV D38),

»Feste einheitliche Sprengstoffe* (BGV D39),

»Sprengole und Nitratsprengstoffe* (BGV D40),

,Zundstoffe“ (BGV D41),

»Pulverziindschniire und Sprengschniire“ (BGV D42) und

»Munition® (BGV D44).

13
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Allgemeiner Teil

Anwendungsbereich

Teil I gilt ubergreifend fiir Tatigkeiten mit Explosivstoffen in Betrieben der Explosiv-
stoffindustrie und der pyrotechnischen Industrie.

Den Explosivstoffen gleichgestellt sind explosionsgefdhrliche Rohstoffe und Zwi-
schenprodukte zur Herstellung von Explosivstoffen, explosionsgefahrliche Salpeter-
saureester oder deren explosionsgefahrliche Zubereitungen zur Herstellung von
Arzneimitteln.

Die Anforderungen der Gefahrstoffverordnung hinsichtlich der gesundheitlichen
Gefdahrdungen sind nicht Gegenstand dieser Regel und miissen gesondert betrach-
tet werden.

Tatigkeiten sind das
e Herstellen

e Verarbeiten

¢ Bearbeiten

¢ Aufbewahren

¢ Instandsetzen

o Andern

¢ Untersuchen

e Erproben

* Wiedergewinnen
e Zerlegen

e Vernichten

¢ Innerbetriebliche Transportieren.

Fiir das Herstellen von pyrotechnischen Satzen, Halberzeugnissen und Gegenstdn-
den gilt neben der vorliegenden Regel zusatzlich die Regel ,,Pyrotechnik* (BGR 211).

Diese Regel gilt nicht fiir das Herstellen von Nitrocellulose mit weniger als 12,6 %
Stickstoff, sowie das Lagern und Verwenden von Explosivstoffen, soweit hierfiir die
Vorschriften des SprengG gelten.



Begriffshestimmungen

Im Sinne dieser Regel werden folgende Begriffe bestimmt:

1.  Abbrand
Die chemische Umsetzung von Explosivstoffen mit Flammenbildung, deren
lineare Fortpflanzungsgeschwindigkeit kleiner als 0,1 m/s und deren flachenbe-
zogener Massendurchsatz kleiner als 100 kg/m2s ist.

2. Abfille
Explosivstoffe, pyrotechnische Gegenstande oder explosivstoffhaltige Materia-
lien, deren sich der Unternehmer entledigen will oder deren geordnete Entsor-
gung geboten ist.

3. Abstellen
Das kurzzeitige Aufbewahren (maximal tagliche Schichtzeit, bei Dreischichtbe-
trieb maximal 24h) in einer vom Betrieb bestimmten Verpackung bei oder in der
Nihe von Arbeitspldtzen zum Uberbriicken der Zeit bis zum Weiterverarbeiten
oder bearbeiten in den dafiir bestimmten Abstellgebduden, Abstellraumen
oder auf den dafiir bestimmten Abstellplatzen.

4. Aufbewahren
Der Oberbegriff fiir jede Art des Lagerns, Abstellens und Bereithaltens.

5. Ausblaseflachen
Offnungen in Winden oder Déchern oder aus leichten Baustoffen bestehende
Gebdudeteile, die bei einem Ereignis in einem gefdhrlichen Raum einen schnel-
len Druckabbau in eine vorbestimmbare Richtung ermoglichen.

6. Akzeptor
Durch Brand oder Explosionswirkung gefdhrdetes Objekt (Gebdude oder Platz)
im ungefdhrlichen und gefdhrlichen Betriebsteil.

7. Akzeptorklasse
Einteilung der gefdhrlichen und ungefahrlichen Objekte unter Beachtung der
ortlichen und baulichen Schutzsysteme als gefahrdetes Objekt.

8. Bedienungsrdaume und -gebdude
Raume und Gebdude des gefdhrlichen Gebdudes, von denen aus Arbeitsma-
schinen oder Einrichtungen fiir Tatigkeiten ,,unter Sicherheit“ betatigt werden

15
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

und in denen auch Explosivstoffe vorhanden sein diirfen. Sind die Ortlichkeiten
in ungefdhrlichen Gebdauden untergebracht, diirfen sie den gleichen Zwecken
dienen, Explosivstoffe diirfen jedoch nicht vorhanden sein.

Bereithalten

Das voriibergehende Aufbewahren (maximal Schichtzeit) von Explosivstoffen,
auch in Versandverpackungen, in der fiir den Fortgang der Arbeit erforderlichen
Menge an oder in der Ndhe von Arbeitsplatzen.

Betriebseinrichtungen
Alle Einrichtungen, die im Zusammenhang mit den Tatigkeiten nach Teil | Kapi-
tel 1verwendet werden.

Deflagration
Die chemische Umsetzung von Explosivstoffen mit Flammenbildung, die
schneller als der Abbrand, jedoch mit Unterschallgeschwindigkeit ablauft.

Detonation

Die chemische Umsetzung von Explosivstoffen unter Bildung einer Stofiwelle,
deren Geschwindigkeit grofier ist als die Schallgeschwindigkeit im Stoff selbst
ist.

Donator
Gefdhrdendes Objekt (gefdhrliches Gebdude oder Platz), von dem Brand oder
Explosionswirkung ausgehen kénnen.

Donatorklasse
Einteilung der gefahrdenden Objekte (gefahrliche Gebdude und Pldtze) unter
Beachtung der ortlichen und baulichen Schutzsysteme.

Einzelgebdude

Ein- oder mehrraumige Gebdude, die durch Sicherheitsabstande von anderen
Gebduden getrennt sind und in denen gleichzeitig nur bestimmte Tatigkeiten
vorgenommen werden dirfen.

Entsorgen
Das gefahrlose Beseitigen von Explosivstoffen oder explosivstoffhaltigen Mate-
rialien.

Explosion

Die mechanische Wirkung eines plétzlichen Druckanstieges, der als Folge einer
Deflagration oder Detonation eines Explosivstoffes auftritt.



18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

Begriffsbestimmungen

Explosivstoffe

Sprengstoffe, Treibstoffe, Ziindstoffe, Anziindstoffe und Gegenstédnde, die diese
Stoffe beinhalten (hierzu zdhlen auch Munition und Teile von Munition im Sinne
des Waffengesetzes) sowie pyrotechnische Satze und pyrotechnische Gegen-
stande inklusive Anziindmittel. Explosionsgefdhrliche Stoffe, die zur Herstel-
lung von Explosivstoffen dienen, sind den Explosivstoffen gleichgestellt.

Flugfeuer
Brennende, umherfliegende Teile aus einem Brand oder Explosionsherd.

Gebdude mit Brandgefahr
Gefdhrliche Gebdude, in denen mit Explosivstoffen der Gefahrgruppen 1.3 bis
1.4 umgegangen wird.

Gebdude mit Explosionsgefahr
Gefdhrliche Gebdude, in denen mit Explosivstoffen der Gefahrgruppen 1.1, 1.1-1,
1.1-2,1.1-3 und 1.2 umgegangen wird.

Gefahrenbereich gefahrlicher Gebdude
Bereich, in dem Personen durch Brand- oder Explosionseinwirkung gefdhrdet
werden kénnten.

Gefahrgruppen

Einteilung der Explosivstoffe in Gruppen. MaRgebend sind die Brand- und/oder
Explosionswirkungen, die bei der Auslosung auftreten, sowie ihre sicherheits-
technischen Kenndaten.

Gefdhrliche Arbeitspldtze, Betriebsteile, Gebdude, Pldtze, Riume
Arbeitsplatze, Betriebsteile, Gebdude, Platze und Rdume an oder in denen
bestimmungsgeman Explosivstoffe vorhanden sein kénnen. Ausgenommen
davon sind Laboratorien.

Gegenstdande mit Explosivstoff

Gegenstdnde, die Explosivstoff enthalten oder aus ihnen bestehen; hierzu
zdhlen auch Munition und Teile von Munition.

Innerbetrieblicher Transport
Ortsverdnderungen von umschlossenen Explosivstoffen innerhalb des Betriebs-
geldndes.

17



| Allgemeiner Teil

18

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

Laboratorien

Gebdude oder Rdume, in denen Tatigkeiten mit Explosivstoffen durchgefiihrt
werden, die ausschlie3lich einen wissenschaftlichen, wissenschaftlichtechni-
schen oder analytischen Zweck haben.

Lagern

Das Aufbewahren zur spateren Verwendung sowie zur Abgabe an andere. Es
schlieft die Bereitstellung zur Beforderung ein, wenn diese nicht binnen

24 Stunden nach ihrem Beginn oder am darauffolgenden Werktag erfolgt. Ist
dieser Werktag ein Sonnabend, endet die Frist mit Ablauf des ndchsten Werkta-
ges.

Massenexplosion
Eine Explosion, die nahezu gleichzeitig die gesamte Explosivstoffmenge um-
fasst.

Nettoexplosivstoffmasse (NEM)

Masse der Sprengstoffe, Treibstoffe, Ziindstoffe und pyrotechnischen Satze
(einschlieBlich deren Phlegmatisierungsmittel) ohne deren Umhiillung und
Verpackung.

Pyrotechnische Gegenstdnde

Gegenstdnde, die pyrotechnische Satze enthalten und die der Vergniigung von
Zuschauern oder technischen Zwecken dienen. Zu den pyrotechnischen Gegen-
standen zdhlt auch pyrotechnische Munition im Sinne des Waffengesetzes.

Pyrotechnische Sdtze

Sie enthalten explosionsgefdhrliche Stoffe oder Stoffgemische, die nach deren
Auslosung eine Brand-, Druck-, Heiz-, Leucht- oder Licht-, Reiz-, Treib-, Anziind-
oder Ziind- oder schadlingsbekdmpfende Wirkung erzeugen sollen.

Reststoffe

Stoffe, auch Explosivstoffe oder mit Explosivstoffen behaftete Materialien, die
entsprechend ihrem Verwendungszweck noch verwertet werden.

Schutzabstdnde

Zur Allgemeinheit oder Nachbarschaft einzuhaltende Abstdnde. Sie sind als
Mindestentfernungen von der AuBBenkante des gefahrdenden Objektes bis zur
Auflenkante des gefdhrdeten Objektes einzuhalten.



35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

Begriffsbestimmungen

Schutzgebiude

Ungefdhrliche Gebdude des gefdhrlichen Betriebsteiles, die dem Aufenthalt
und Schutz von Versicherten bei Tatigkeiten ,,unter Sicherheit“ oder sonstigen
dufleren Gefahren, z.B. bei Gewitter, dienen.

Schutzrdume

Rdaume, die dem Aufenthalt und Schutz von Versicherten wahrend gefdhrlicher
Arbeitsvorgdnge dienen und sich an oder in der Ndhe gefahrlicher Gebdude
befinden.

Sicherheitsabstdnde

Einzuhaltende Abstande zwischen gefdhrlichen und ungefahrlichen Geb&duden
und Platzen innerhalb des Betriebsgeldndes, d. h. im gefdhrlichen und zum
ungefdhrlichen Betriebsteil. Sie sind als Mindestentfernungen von der Auf3en-
kante des gefdhrdenden Objektes bis zur AuRenkante des gefdhrdeten Objek-
tes einzuhalten.

Sprengstiicke

Teile explodierter Gegenstande nach Nr. 25 und Nr. 31, die vom Ausgangspunkt
der Explosion weggeschleudert werden.

Standiger Arbeitsplatz
Arbeitsplatz, an dem Versicherte mehr als 30 Tage im Jahr oder mehr als 2 Stun-
den pro Arbeitstag beschftigt sind.

Sympathetischer Detonationsabstand
Maximaler Abstand zwischen benachbarten Explosivstoffmengen, bei denen
eine gleichzeitige Explosion durch die Stof3welle erfolgt.

Tatigkeiten ,,unter Sicherheit*

Tatigkeiten, bei denen aufgrund hoher Gefahrdungen der Versicherten durch
Brand- oder Explosionswirkungen zusatzliche Schutzmanahmen, insbesonde-
re bauliche, anlagen- und steuerungstechnische Malnahmen, die eine raumli-
che Trennung von Mensch und Brand oder Explosionsgefahr gewéhrleisten,
erforderlich sind.

Ungefahrliche Betriebsteile, Gebdude
Betriebsteile, Gebdude, in denen bestimmungsgemas keine Explosivstoffe
vorhanden sind.
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43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

Verkehrswege

Strafen, Schienen und Schifffahrtswege, die uneingeschrankt dem offentli-
chem Verkehr zuganglich sind, ausgenommen solche mit geringer Verkehrs-
dichte.

Vernichten
Vorgange, durch die Explosivstoffe irreversibel unwirksam gemacht werden,
ohne dass sie bestimmungsgemaf} verwendet werden.

Versandverpackung
Eine nach den verkehrsrechtlichen Vorschriften vorgeschriebene Verpackung.

Versuchsstrecken
Einrichtungen, in denen insbesondere Explosivstoffe auf Schlagwetter und
Kohlenstaubsicherheit gepriift werden.

Widerstandswinde

Wadnde, die bei einer Explosion im Innern des Raumes noch den statischen
Erfordernissen geniigen, aber nicht so zerstort werden, dass von ihnen unmit-
telbare Gefdhrdungen ausgehen und die Ubertragung von Brianden oder Explo-
sionen verhindern.

Wohnbereiche

Nicht mit dem Betrieb in Zusammenhang stehende Bereiche bewohnter Gebdu-
de. Gebdude und Anlagen mit Rdumen, die nicht nur zum voriibergehenden
Aufenthalt von Personen bestimmt und geeignet sind, stehen bewohnten Ge-
b&uden gleich.

Waurfstiicke
Teile von Gebduden oder Einrichtungen, die bei einer Explosion entstehen und
vom Ausgangspunkt der Explosion fortgeschleudert werden.

Zersetzungstemperatur

Die niedrigste Temperatur des Explosivstoffes, bei der eine bestimmte Menge
eines Stoffes — unter festgelegten Bedingungen erhitzt — sich unter Warmeent-
wicklung sofort zersetzt. Diese Zersetzung kann unter Entziindung oder als
Verpuffung, Explosion, flammloses Abrauchen oder Aufschaumen verlaufen.
Die Zersetzungstemperatur wird immer durch Differenzthermoanalyse (DTA)
bestimmt.
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Informationsermittlung und Gefihrdungsbeurteilung

Gefdhrdungsbeurteilung

Basis der Gefdhrdungsbeurteilung

Entsprechend der §§ 5 und 6 des Arbeitsschutzgesetzes sowie § 3 der Unfallverhi-
tungsvorschrift ,,Grundséatze der Pravention® (BGV/GUV-V A1) ist der Unternehmer
verpflichtet, eine Gefdhrdungsbeurteilung durchzufiihren, zu dokumentieren und
die erforderlichen Manahmen umzusetzen.

Der Unternehmer hat im Rahmen der Gefdhrdungsbeurteilung auch dafiir zu sorgen,
dass das Ausmaf der Gefdhrdungen nach §§ 6 und 12 der Gefahrstoffverordnung in
Verbindung mit der Technischen Regel fiir Gefahrstoffe ,,Gefdhrdungsbeurteilung fiir
Tatigkeiten mit Gefahrstoffen“ (TRGS 400) fachkundig beurteilt und das Ergebnis
dokumentiert wird. Die mit den Tatigkeiten verbundenen inhalativen, dermalen und
physikalisch-chemischen Gefdhrdungen sind unabhdngig voneinander zu beurtei-
len und in der Gefahrdungsbeurteilung zusammenzufiihren.

Die folgenden Regelungen zur Gefdhrdungsbeurteilung betreffen ausschlieBlich die
Brand- und Explosionsgefahren bei Tatigkeiten mit Explosivstoffen.

Umfang der Gefdhrdungsbeurteilung

Bei der Gefahrdungsbeurteilung sind bei Tatigkeiten mit Explosivstoffen die

* Gebdude, Rdume oder Plétze, in/auf denen bestimmungsgemaR Explosivstoffe
mit der jeweiligen Gefahrgruppenzuordnung nach Unterkapitel 3.2 dieses Teils
der Regel vorhanden sind,

* Gebdude, Rdume oder Platze, in/auf denen standige Arbeitsplatze vorhanden
sind,

e Einrichtungen, Anlagen und Arbeitsmittel, die verfahrensbedingt mit Explosivstof-
fen in Beriihrung kommen,

e Einrichtungen, Anlagen und Arbeitsmittel, bei denen nicht auszuschlief3en ist,
dass sie mit Stoffen mit explosiven Eigenschaften als Staub, Dampf, Kondensat,
Sublimat oderin anderen Zustandsformen in Beriihrung kommen kénnen und
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¢ baulichen und organisatorischen SchutzmaBnahmen sowie der natiirliche Schutz
(z.B. Bewuchs, Geldndebeschaffenheit)

in ihrer Gesamtheit zu beurteilen.

Dokumentation der Gefdhrdungsbeurteilung

In der Gefahrdungsbeurteilung fiir Tatigkeiten mit Explosivstoffen sind insbesondere

zu dokumentieren:

1. Verwendete Informationsquellen, insbesondere sicherheitstechnische Kennda-
ten sowie die Nettoexplosivstoffmassen an den Arbeitspldtzen,

2. Gefahrgruppenzuordnung der Explosivstoffe an den einzelnen Arbeitspldtzen
nach Unterkapitel 3.2 dieses Teils der Regel,

3. Explosivstoffmasse-Abstandsbetrachtungen nach Unterkapitel 4.3 dieses Teils
der Regel,

4. Zuordnung der Bauausfiithrung von Gebdude mit Schutzmanahmen zu Dona-
tor und Akzeptorklassen nach Abschnitt 4.6.2 dieses Teils der Regel,

5.  Widerstandsnachweise fiir Bauteile nach Abschnitt 4.7.4 dieses Teils der Regel,

6. Arbeitspldtze, an denen die Versicherten einer hohen Gefahrdung durch Brand-
oder Explosionswirkungen ausgesetzt sein konnen, nach Abschnitt 4.8.3 die-
ses Teils der Regel,

7. Bereichseinteilung der Gebdude, Rdume und Pldtze sowie Einhaltung der Anfor-
derungen an Einrichtungen, Anlagen und Arbeitsmittel nach Unterkapitel 4.14
dieses Teils der Regel,

8. die im Betrieb durchgefiihrten Tatigkeiten mit Explosivstoffen nach Kapitel 5
dieses Teils der Regel.

Gefahrgruppenzuordnung

Gefahrgruppenzuordnung
Der Unternehmer hat Explosivstoffe abhangig von der jeweiligen Tatigkeit Gefahr-
gruppen zuzuordnen.

Zur Ermittlung der Gefahrgruppen sind insbesondere zu betrachten:
Die eingesetzten Explosivstoffe mit ihren Eigenschaften und sicherheitstechnischen
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Kenndaten und die Arbeitsgdnge unter Beriicksichtigung der jeweiligen mechani-
schen, elektrostatischen und thermischen Beanspruchung sowie der moglichen
Verddmmungen der Explosivstoffe.

Die fiir die Explosivstoffe in Versandverpackungen ermittelten oder festgelegten
Lagergruppen nach der 2. Verordnung zum Sprengstoffgesetz, Unterklassen nach
den Verordnungen zum Gesetz {iber die Beforderung gefahrlicher Giiter oder Gefahr-
klassen nach dem Versorgungsartikelkatalog der Bundeswebhr, diirfen nur dann als
Gefahrgruppen iibernommen werden, wenn aufgrund mdéglicher Beanspruchungen
wdhrend der Arbeitsgdnge die Wirkungen nicht anders, als die fiir die Ermittlung der
Lagergruppen angenommen, sind.

Die Gefahrgruppenzuordnung ist in der Gefahrdungsbeurteilung zu dokumentieren
und auf Verlangen der zustandigen Behorde nachvollziehbar darzulegen.

Gefahrgruppen
Bei der Zuordnung sind folgende Kriterien zu beachten:

Gefahrgruppe 1.1

Die Explosivstoffe dieser Gruppe konnen in der Masse explodieren. Die Umgebung
ist durch Druckwirkung (Stofwellen), durch Flammen und durch Spreng- oder Wurf-
stiicke gefahrdet. Bei starkmanteligen Gegenstanden (erfahrungsgemaf Gegen-
stande mit Durchmesser > 60 mm) tritt eine zusatzliche Gefahrdung durch Spreng-
stlicke ein. Pyrotechnische Satze der Gefahrgruppe 1.1 werden zusétzlich in die
Untergruppen 1.1-1, 1.1-2 und 1.1-3 eingeteilt.

Gefahrgruppe 1.1-1
Pyrotechnische Satze dieser Gruppe explodieren ohne Verddmmung schon in gerin-
ger Masse. Die Satze sind mechanisch oder thermisch extrem empfindlich.

Gefahrgruppe 1.1-2

Pyrotechnische Satze dieser Gruppe explodieren bei Verddmmung (auch Eigenver-
ddmmung) schon in geringer Masse. Ihre Abbrandgeschwindigkeit ist stark masse-
abhédngig. Diese Satze sind mechanisch oder thermisch sehr empfindlich.
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Gefahrgruppe 1.1-3

Pyrotechnische Satze dieser Gruppe explodieren bei Verddammung. lhre Abbrandge-
schwindigkeit ist masseabhédngig. Die Satze sind mechanisch oder thermisch emp-
findlich.

Gefahrgruppe 1.2

Die Explosivstoffe dieser Gruppe explodieren nicht in der Masse. Gegenstande ex-
plodieren bei einem Brand zunachst einzeln. Im Verlauf des Brandes nimmt die Zahl
der gleichzeitig explodierenden Gegenstande zu. Die Druckwirkung (StoBwellen)
der Explosionen ist auf die unmittelbare Umgebung beschrankt; an Bauwerken der
Umgebung entstehen keine oder nur geringe Schaden. Die weitere Umgebung ist
durch Sprengstiicke und durch Flugfeuer gefahrdet. Fortgeschleuderte Gegenstande
kénnen beim Aufschlag explodieren und so Brande oder Explosionen iibertragen.
Bei starkmanteligen Gegenstanden tritt eine zusdtzliche Gefahrdung durch Spreng-
stiicke ein.

Gefahrgruppe 1.3

Die Explosivstoffe dieser Gruppe explodieren nicht in der Masse. Sie brennen sehr
heftig und unter starker Warmeentwicklung ab, der Brand breitet sich rasch aus. Die
Umgebung ist hauptsadchlich durch Flammen, Warmestrahlung und Flugfeuer gefahr-
det. Gegenstdande kdnnen vereinzelt explodieren, einzelne brennende Packstiicke
und Gegenstande konnen fortgeschleudert werden. Die Gefahrdung der Umgebung
durch Sprengstiicke ist gering.

Die Bauten in der Umgebung sind im Allgemeinen durch Druckwirkung (StoBwellen)
nicht gefahrdet.

Gefahrgruppe 1.4

Die Explosivstoffe dieser Gruppe stellen keine bedeutsame Gefahr dar. Sie brennen
ab, einzelne Gegenstande kdnnen auch explodieren. Die Auswirkungen sind weitge-
hend auf das Packstiick oder den Arbeitsplatz beschrankt. Sprengstiicke gefahrli-
cher GroBe und Flugweite entstehen nicht. Ein Brand ruft keine Explosion des ge-
samten Inhaltes einer Packung bzw. der Explosivstoffe am Arbeitsplatz hervor.
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Schutzmafinahmen

Gefahrgruppe 1.5

Die Explosivstoffe dieser Gruppe sind sehr unempfindliche massenexplosionsfahi-
ge Stoffe, die so unempfindlich sind, dass die Wahrscheinlichkeit einer Ziindung
oder des Uberganges eines Brandes in eine Detonation unter normalen Fertigungs-
bedingungen sehr gering ist. Als Minimalanforderung fiir diese Stoffe gilt, dass sie
beim Auenbrandversuch nicht explodieren diirfen.

Gefahrgruppe 1.6

Die Explosivstoffe dieser Gruppe stellen keine bedeutsame Gefahr dar. Es handelt
sich dabei um extrem unempfindliche Gegenstdnde, die nicht massenexplosionsfa-
hig sind. Diese Gegenstande enthalten nur extrem unempfindliche detonierende
Stoffe und weisen eine zu vernachldssigende Wahrscheinlichkeit einer unbeabsich-
tigten Ziindung oder Explosionsfortpflanzung auf. Die von diesen Gegenstanden
ausgehende Gefahr ist auf die Explosion eines einzigen Gegenstandes beschrdnkt.

Gefahrgruppenzuordnung in bestimmten Fallen

Bestehen hinsichtlich der Zuordnung zu einer Gefahrgruppe Zweifel, so entscheidet
die zustandige Behorde im Einvernehmen mit der Bundesanstalt fiir Materialfor-
schung und -priifung (BAM).

Soweit es sich um Explosivstoffe handelt, die ausschlieilich fiir eine militérische

Verwendung bestimmt sind, kann an die Stelle der Bundesanstalt die zustandige
Stelle der Bundeswebhr treten.

SchutzmafBnahmen

Allgemeine Anforderungen

Bei der Festlegung der SchutzmaBnahmen ist zu beriicksichtigen, dass die Gebadu-
de, Rdaume, Pldtze, Einrichtungen, Anlagen, Arbeitsmittel und Tatigkeiten so ausge-
fihrt und betrieben werden, dass die Gefdhrdung der Versicherten am Arbeitsplatz
und Dritter durch Brand oder Explosionswirkungen minimiert wird.
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Bauliche Anforderungen

Allgemeine Gebdudeanforderungen
Gebdude mit Brand- oder Explosionsgefahr miissen dem Anhang 3 dieser Regel
entsprechen.

Abweichend von Satz 1 miissen Gebdude mit Explosionsgefahr, in denen im Verhilt-
nis zur Geb&dude- und Raumgréfie bestimmungsgemaf nur solche Mengen von Ex-
plosivstoffen vorhanden sind, dass bei deren Explosion eine zerstérende Wirkung
des Gebdudes nicht zu erwarten ist, nur den Nummern 2 und 3 mit Ausnahme der
Nummer 2.2 von Anhang 3 dieser Regel entsprechen.

Ausnahmen zu Stockwerken

Gefdhrliche Gebdude sind nur mit einem Stockwerk zuldssig. Der zustdndige Unfall-
versicherungstrdager kann im Einvernehmen mit der fiir den Arbeitsschutz zustandi-
gen Behorde Ausnahmen zulassen, wenn mehrere Stockwerke verfahrenstechnisch
erforderlich sind, eine Brand- oder Explosionsiibertragung zwischen den Stockwer-
ken ausgeschlossen ist, die Fluchtwege im Ereignisfall benutzbar bleiben und meh-
rere Stockwerke mit dem Schutz der Versicherten vereinbar sind. Allgemein ausge-
nommen von der Ein-Stockwerksregel sind Gebdude mit Arbeitsbiihnen fiir
Pulvervorratsbehalter zum Beschicken von Ladestationen und Gebdude mit Arbeits-
biihnen fiir Giekessel zum Fiillen von Munition.

Schutz- und Sicherheitsabstdande

Anforderungen zur Abstandsbestimmung

Im Rahmen der Gefdhrdungsbeurteilung hat der Unternehmer die Schutz- und Si-
cherheitsabstande zu ermitteln. Die Berechnung der Abstdande hat nach Anhang 4
dieser Regel zu erfolgen.

Vorgehen bei unterschiedlichen Gefahrgruppen
Fur das Aufbewahren von Explosivstoffen verschiedener Gefahrgruppen sind die
Regelungen der Nummer 5 von Anhang 4 dieser Regel anzuwenden.
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4.3.5

4.3.6

4.3.7

Schutzmafinahmen

Vorgehen bei einzelnen gefahrlichen Rdumen

Sind nurin bestimmten Rdaumen gefdhrlicher Gebaude Explosivstoffe vorhanden
und ist sichergestellt, dass eine Explosionsiibertragung oder Brandiibertragung

oder Brandausweitung auf andere Gebdudeteile verhindert ist, ist die Einhaltung
der Sicherheitsabstdnde von den Rdumen mit Explosivstoffen aus moglich.

Nicht zu beriicksichtigende Rdume

Rdume von Gebduden, die nicht dem Aufenthalt von Versicherten dienen und die
keine Explosivstoffe und keine betriebswichtigen Einrichtungen enthalten, sind bei
der Berechnung der Sicherheitsabstdnde nicht zu beriicksichtigen.

Nicht zu beriicksichtigende Gebdude

Zu ungefahrlichen Gebduden ohne standige Arbeitsplatze ist ein Sicherheitsab-
stand nicht erforderlich, sofern von diesen nach dufierer Einwirkung durch Wurfstii-
cke oder durch Brandiibertragung eine Gefdhrdung anderer schutzwiirdiger Geb&u-
de oder Pldtze nicht zu erwarten ist.

Fokussierung in Wirkrichtung

Fiir gefdhrliche Gebdude mit Explosivstoffen der Gefahrgruppe 1.1 miissen die Ab-
stande gemaR Anhang 4 dieser Regel vergréf3ert werden, wenn durch die Bauart
oder die Lage des Donatorgebdudes eine gerichtete Wirkung zu erwarten ist.

Ungefdhrliche Gebdude mit sonstigen Gefahrenpotentialen

Ungefdhrliche Gebdude oder Pldtze, die keine standigen Arbeitspldtze enthalten, in
oder auf denen jedoch Einrichtungen (z.B. Einrichtungen der elektrischen Versor-
gung) vorhanden sind, die fiir den sicheren Betrieb von Anlagen oder Maschinen
wesentlich sind oder die eine besondere Gefahr darstellen (z. B. Fliissiggasbehilter,
Behilter fiir brennbare Flissigkeiten), miissen gegeniiber gefahrlichen Gebduden
oder Platzen durch Bauweise oder Einhaltung ausreichender Abstdnde geschiitzt
sein.

Von ungefihrlichen Gebduden geht keine Brandgefahr aus, wenn Baustoffe der

Baustoffklasse B1 der DIN 4102-1,,Brandverhalten von Baustoffen und Bautei-
len; Baustoffe; Begriffe, Anforderungen und Priifung“ verwendet werden.
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Gebdude und Platze fiir das Lagern explosionsfahiger Stoffe

Gefdhrliche Gebdude und Pldtze miissen von Gebduden und Pladtzen fiir das Lagern
explosionsfahiger Rohstoffe, die nicht explosionsgefdhrlich im Sinne des Spreng-
stoffgesetzes sind, solche Abstdnde haben, dass eine Detonation nicht auf diese
Rohstoffe {ibertragen werden kann.

Nicht explosionsgefdhrlich im Sinne des Sprengstoffgesetzes sind
z. B. Dinitrotoluol, Ammoniumnitrat.

Lagerverbot fiir brennbare Fliissigkeiten und Druckgasbehélter
Brennbare Fliissigkeiten und Druckgasbehalter diirfen nicht in gefdhrlichen Gebdu-
den gelagert werden.

Ausnahmen zur Minderung von Abstdnden

Die fiir den Arbeitsschutz des Unternehmens zustdndige Behorde kann im Einver-

nehmen mit dem zustandigen Unfallversicherungstrager zulassen, dass die Schutz-

und Sicherheitsabstande nach Anhang 4 dieser Regel verringert werden oder entfal-

len, wenn

¢ eine Brand- oder Explosionswirkung in bestimmter Richtung nicht oder nurin
verminderter Stérke auftreten kann (z. B. aufgrund der Masse, der besonderen
Eigenschaften oder der Phlegmatisierung des Explosivstoffes, technischer oder
baulicher Mafinahmen, der Art der Beanspruchung des Explosivstoffes oder pyro-
technischen Gegenstandes oder giinstiger drtlicher Verhaltnisse),

¢ ein Objekt nicht schiitzenswert ist und

» die Abweichung mit dem Schutz der Versicherten und Dritter sowie den Belangen
der offentlichen Sicherheit vereinbar ist.

Giinstige ortliche Verhdltnisse sind z. B. vorhandene Bodenerhebungen, Boden-
senken und Baumbestand. Deren Wirksamkeit muss in der Gefidhrdungsbeurtei-
lung nachgewiesen und dokumentiert sein.
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Schutzmafinahmen

Anforderungen an gefdhrliche Betriebsteile

Geféhrliche Betriebsteile

Der Unternehmer hat die gefahrlichen Geb&dude und Plédtze so anzulegen, dass ein
zusammenhadngender gefdhrlicher Betriebsteil oder mehrere in sich zusammenhén-
gende gefdhrliche Betriebsteile gebildet werden.

Im gefahrlichen Betriebsteil sind die Errichtung und der Betrieb ungefahrlicher Ge-
badude oder Platze zuldssig, soweit dies fiir den Betriebsablauf erforderlich ist.

Umfrieden gefdhrlicher Betriebsteile
Gefdhrliche Betriebsteile miissen gegen unbefugtes und unbeabsichtigtes Betreten
umfriedet sein, falls sie nicht in einem umfriedeten Teil des Betriebes liegen.

Diese Anforderung erfiillt ein Zaun von mindestens 1,80 m Héhe.
Ausreichende Fluchtmaglichkeiten miissen vorhanden sein.

Der Abstand der Umfriedung zu gefdhrlichen Gebduden und gefahrlichen Plédtzen
muss mindestens 30 m betragen, wenn eine gefdhrliche Einwirkung von aufien auf
die Explosivstoffe moglich ist.

Eine gefdhrliche Einwirkung ist z. B. dann nicht gegeben, wenn eine Brandwand
oder die mit Erde iiberdeckte Seite des Gebdudes der Umfriedung zugekehrt ist.

Maf3nahmen gegen duf3ere Einwirkungen

Der Unternehmer hat MaBnahmen gegen Einwirkungen auf gefdhrliche Gebaude
und Platze von auBerhalb des Betriebsgeldandes zu treffen, wenn eine gefédhrliche
Einwirkung von auen auf die Explosivstoffe méglich ist.

Brandschutzbereich
Um gefdhrliche Gebdude oder Platze muss ein ausreichend dimensionierter Brand-

schutzbereich angelegt und erforderlichenfalls gekennzeichnet sein.

Begrenzung der Anzahl der Versicherten
Im gefdhrlichen Betriebsteil ist die Anzahl der ungefdhrlichen Gebdude, die dem
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dauernden Aufenthalt von Versicherten dienen, auf das fiir den Betrieb notwendige
Maf zu beschréanken.

Siehe auch Abschnitt 6.4.2 dieses Teils der Regel.

4.5 Innerbetriebliche Transportwege

4.5.1 Verkehrswege
Die Transportwege miissen so angelegt und gestaltet sein, dass die Gefdhrdung der
Versicherten durch Brand- oder Explosionswirkungen minimiert wird. Es dirfen nur
die festgelegten Wege benutzt werden.

4.5.2  Beschaffenheit von Verkehrswegen

Die innerbetrieblichen Transportwege miissen wie folgt ausgefiihrt sein:

e StraBBen und Wege zum Transport von Explosivstoffen miissen so angelegt sein,
dass sie einen gefahrlosen Gegenverkehr zulassen. Ist dies wegen zu geringer
Fahrbahnbreite nicht moglich, miissen geniigend Ausweichstellen vorhanden
oder es muss Einbahnverkehr eingerichtet sein.

¢ Strafen und Wege fiir den innerbetrieblichen Transport miissen mit einem festen
Belag versehen sein. Abweichend hiervon sind StraBen und Wege ohne Belag
zuldssig, wenn eine ausreichende Tragfahigkeit fiir die auf ihnen verkehrenden
Fahrzeuge gewdhrleistet ist.

e Kreuzungen und Einmiindungen miissen {ibersichtlich sein, Verkehrswege mit
einem Gefélle von mehrals 10 % sind zu vermeiden.

¢ Innerhalb des Gefahrbereiches vor den Ausblaseseiten von Gebduden diirfen nur
solche Transportwege angelegt sein, die ausschlieBlich fiir den Betrieb dieser
Geb&ude notwendig sind. Diese Transportwege miissen fiir den allgemeinen
Werksverkehr gesperrt sein.

» Gleise an Verladeanlagen diirfen kein Gefélle haben. In der Regel kénnen Gleise
noch als eben angesehen werden, wenn das Gefille das Verhaltnis 1:400 nicht
iberschreitet.

¢ An Stellen, an denen gefdhrliche Kollisionen von Fahrzeugen mit Teilen von Ge-
b&duden oder Einrichtungen zu erwarten sind, miissen Vorkehrungen getroffen
sein, dass Explosivstoffe nicht geziindet werden kdnnen.
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e ZurRegelung derinnerbetrieblichen Transportwege sollten die Verkehrszeichen
der StraRenverkehrsordnung verwendet werden. Die fiir nicht explosivstoffge-
schiitzte Fahrzeuge verbotenen Straten und Fahrwege sollten durch ein Verbots-
zeichen mit dem Zusatz ,,Ausgenommen explosivstoffgeschiitzte Fahrzeuge*
gekennzeichnet werden.

Verkehrswege miissen in einem verkehrssicheren Zustand gehalten werden, dies
gilt unabhdngig von den Witterungsverhaltnissen. Schlaglocher, Frostaufbriiche und
groRere Unebenheiten sind unverziiglich zu beseitigen.

Zutrittsverbote bei gefdhrlichen Tatigkeiten

Werden in Rdumen mit Ausblaseseiten Tatigkeiten ,,unter Sicherheit” durchgefiihrt,
ist der Zutritt zum Gefahrenbereich vor der Ausblaseflache wahrend der Arbeiten
untersagt.

Der Gefahrenbereich ist nicht allein durch den Offnungswinkel von 60° gemdf
Anhang 4 Nummer 3.1 definiert. Es muss eine gesonderte Festlegung u. a. an-
hand des zu erwartenden Druckverlaufes getroffen werden.

Transport mit Fahrzeugen
Der innerbetriebliche Transport mit Fahrzeugen hat nach Unterkapitel 4.20 dieses
Teils der Regel zu erfolgen.

Eine Begrenzung der Fahrgeschwindigkeit auf maximal 25 km/h wird empfohlen.

Gebdude und Platze

Geeignete Bauarten
Im gefdhrlichen Betriebsteil miissen Gebdude in einer geeigneten Bauart errichtet
und entsprechend Anhang 3 dieser Regel beschaffen sein.

Zuordnung zu Donator und Akzeptorklassen

Gefdhrliche Gebdude sind in Abhangigkeit von der Bauart und den Schutzeinrich-
tungen Donator und Akzeptorklassen zuzuordnen, ungefahrliche Gebdude den
entsprechenden Akzeptorklassen. Die Zuordnungen miissen Bestandteil der Ge-
fahrdungsbeurteilung und dokumentiert sein.
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Anlagen zum Schutz gegen atmosphdrische Entladung

Gefdhrliche Gebdude miissen gegen die Gefahren durch atmosphérische Entladun-
gen geschiitzt sein, z. B. durch eine ausreichende Erdiiberschiittung. Ist dies nicht
erfiillt, muss eine Blitzschutzanlage nach den allgemein anerkannten Regeln der
Blitzschutztechnik vorhanden sein. Die Sadtze 1 und 2 gelten auch fiir gefdhrliche
Platze.

Der bauliche Blitzschutz kann auch entfallen, wenn der Unternehmer nachweist
und dokumentiert, dass der Blitzschutz durch die natiirliche Lage ausreichend
gegeben ist.

Siehe

DIN EN 62305-1/VDE 0185-305-1,,Blitzschutz — Teil 1: Allgemeine Grundsdtze*
und

DIN EN 62305-2/VDE 0185-305-2 ,,Blitzschutz - Teil 2: Risikomanagement*
bzw.

DIN EN 62305-3/VDE 0185-305-3 ,,Blitzschutz - Teil 3: Schutz von baulichen
Anlagen und Personen®.

Diebstahlsicherung

Gefahrliche Gebdude und gefdhrliche Platze sind so zu errichten und zu betreiben,
dass Explosivstoffe gegen Diebstahl gesichert sind. Die SchutzmaBnahmen miissen
der moglichen Gefdhrdung der 6ffentlichen Sicherheit, die durch die missbrauchli-
che Verwendung der Explosivstoffe bewirkt werden kann, entsprechen. Bauliche
Schutzmaf3nahmen konnen teilweise entfallen, soweit ein gleichwertiger Schutz
durch den Einbau von Meldeanlagen oder durch Bewachung gewéhrleistet ist.

Fiir Pldtze kénnen dies alarmgesicherte Einzdunungen und fiir Gebdude alarm-
gesicherte Zugangssicherungen sein.

Raume

Ungehindertes Verlassen von Arbeitsraumen

Arbeitsrdume miissen so ausgelegt sein, dass ein schnelles und ungehindertes
Verlassen ohne Benutzung von Treppen mdglich ist. Dies gilt nicht, soweit Oberge-
schosse zugelassen sind.
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Flucht- und Rettungswege

Anordnung, Abmessung und Ausfiihrung der Flucht- und Rettungswege miissen sich
nach der Nutzung, der Einrichtung und der Grundflache der Raume sowie der Zahl
derin den Raumen bestimmungsgemaf anwesenden Versicherten richten. Flucht-
und Rettungswege miissen als solche gekennzeichnet sein. Fluchtwege miissen
unmittelbar ins Freie oder in einen gesicherten Bereich fiihren und ein rdumliches
und zeitliches Entkommen der Versicherten ermoglichen.

Der Rettungsweg legt den giinstigsten Zugang fiir die Einsatzkriifte fest, der fiir
Brandbekdmpfung, Rettung oder Verletztenbergung stets freigehalten werden
muss.

Ein Fluchtweg ist ein durch entsprechende Piktogramme gekennzeichneter kiir-
zester Weg ins Freie, den man selbst ohne fremde Hilfe benutzen kann.
Hinsichtlich Tiiren und Fluchtwege siehe auch Arbeitsstdttenverordnung.
Hinsichtlich der Rettungswege siehe auch Bauordnungen der Linder.

Alternativen zu Einzelgebduden

Werden in Raumen eines gefdhrlichen Gebdudes Tatigkeiten ausgefiihrt, fiir die
Einzelgebdude gefordert sind, sind die Trennwénde so zu dimensionieren, dass fiir
die Versicherten keine hohere Gefdhrdung als im Einzelgeb&dude bei Einhaltung der
Abstdnde nach Unterkapitel 4.3 dieses Teils der Regel besteht.

Widerstandsfahigkeit von Trennwédnden

Die Widerstandsféahigkeit der Trennwénde ist unter Annahme der ungiinstigsten
dynamischen Belastungen nachzuweisen. Der Nachweis muss Bestandteil der Ge-
fahrdungsbeurteilung sein.

Absicherung von Kandlen und Wanddurchbriichen

Kandle und Durchbriiche, die der Aufnahme von Versorgungseinrichtungen dienen,
miissen so gesichert sein, dass eine Ubertragung von Branden oder Explosionen
zwischen Rdaumen und Gebduden verhindert ist.

Absicherungen von Liiftungséffnungen
Luftungsoffnungen miissen so beschaffen sein, dass gefdahrliche Einwirkungen von

auflen auf die Explosivstoffe nicht mdglich sind.
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Anforderungen an Bau- und Werkstoffe

Bau- und Ausriistungsteile, die mit Salpetersaure, Nitrier- oder konzentrierter
Schwefelsdure in Beriihrung kommen kénnen, diirfen nicht aus Holz oder anderen
nitrierbaren sowie leicht oxidierbaren Bau- oder Werkstoffen bestehen.

Gefahren durch verunreinigtes Schuhwerk

Besteht nach Art des Explosivstoffes oder des Arbeitsvorganges durch am Schuh-
werk haftende Verunreinigungen eine zusatzliche Brand- oder Explosionsgefahr,
miissen vor den Eingdngen der gefdhrlichen Gebdude Einrichtungen zur Sauberung
der Schuhe vorhanden sein.

Die Gefahr der Auslésung von Brinden oder Explosionen ist insbesondere bei
Ziindstoffen und reib- oder schlagempfindlichen pyrotechnischen Sdtzen oder
Treibladungspulvern gegeben.

Arbeitspldtze

Fluchtwege
Arbeitspldtze in gefdhrlichen R&umen miissen so angeordnet sein, dass Versicherte
die Arbeitspladtze und den Raum schnell und ungehindert verlassen kénnen.

Einzelgebdude

Der Unternehmer hat fiir Arbeitspldtze mit Tatigkeiten und Arbeitsverfahren, die mit
Gefdhrdungen durch Brand- oder Explosionsiibertragungen verbunden sind, Einzel-
gebdude oder gesonderte Rdume einzurichten. Tatigkeiten diirfen in mehrraumigen
Gebduden und auch in Raumen zusammengefasst werden, wenn damit keine Erh6-
hung der Gefdhrdung verbunden oder durch geeignete SchutzmaBnahmen die glei-
che Sicherheit der Versicherten gewdhrleistet ist. Der Nachweis ist in der Gefdhr-
dungsbeurteilung zu dokumentieren und dem zusténdigen Unfallversicherungstra-
ger sowie der fiir den Arbeitsschutz zustandigen Behorde auf Verlangen vorzulegen.

Die Anzahl der Versicherten ist bei diesen Tatigkeiten auf das Minimum zu be-
schranken.
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Arbeitspldtze sind so anzuordnen, dass zwischen Explosivstoff und den Raumwan-
den bzw. deren Enden ein Mindestabstand von 1 m eingehalten wird.

Im Benehmen mit dem Unfallversicherungstrdger und der fiir den Arbeitsschutz
zustdndigen Behdrde kann von der Abstandsforderung abgewichen werden. Im
Zweifelsfall ist eine gutachterliche Stellungnahme z. B. der Bundesanstalt fiir
Materialforschung und -priifung (BAM) einzuholen.

4.8.3  Schutzrdume fiir Tatigkeiten ,,unter Sicherheit*
Der Unternehmer hat Arbeitspldtze, an denen die Versicherten einer hohen Gefahr-
dung durch Brand- oder Explosionswirkungen ausgesetzt sein kdnnen, fiir Tatigkei-
ten ,,unter Sicherheit“ einzurichten.

Tatigkeiten mit einer hohen Gefdhrdung sind:
e Verbrennen, Abbrennen und Ausbrennen von Explosivstoffen,

e Sprengen von Explosivstoffen.

Tatigkeiten mit einer hohen Gefahrdung kénnen auch sein:

e Pressen, Zerkleinern, Sieben, Trocknen, Mischen, Schmelzen, GiefRen von Explo-
sivstoff,

* mechanische Bearbeitung (Bohren, Drehen, Frasen, Sagen etc.) von Explosivstof-
fen,

¢ Mischen, Kneten, Kalandrieren von Explosivstoffen mit Roh- und Zuschlagstoffen,

e Zerlegen von Gegenstdnden mit Explosivstoff, insbesondere Entfernen von Ziin-
dern, Anziindern und Wirkteilen,

¢ physikalisch-chemische Priifungen von Explosivstoffen, Bauteilen mit Explosiv-
stoff und pyrotechnischen Gegenstédnden,

o Umweltpriifungen (Vibration, Schlag, Kalte, Warmeschock etc.) von Explosivstof-
fen, Bauteilen mit Explosivstoff und pyrotechnischen Gegenstdnden,

e elektrische Priifungen von Bauteilen mit Explosivstoff und pyrotechnischen Ge-
genstanden.

4.8.4 Hohe Gefdhrdungen
Fiir die Beurteilung, ob Versicherte einer hohen Gefdhrdung an Arbeitspldtzen aus-
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gesetzt sein konnen, ist die Auslésewahrscheinlichkeit und die Wirkung auftreten-
der Brande oder Explosionen mafigebend.

Die Auslésewahrscheinlichkeit hdngt von der Art und Stirke der Beanspruchung
des Explosivstoffes wihrend des jeweiligen Arbeitsvorganges und von der Emp-
findlichkeit des Explosivstoffes ab.

Die Wirkung wird im Wesentlichen von der am Arbeitsvorgang beteiligten Art
und Masse des Explosivstoffes sowie seines Einschlusses bestimmt.

Geringe Gefdhrdungen

Eine hohe Gefdhrdung liegt nicht vor, wenn die Explosivstoffmenge so gering ist
oder die Arbeitsmittel und der Arbeitsbereich so ausgelegt oder angeordnet sind,
dass eine schadigende Wirkung auf die Versicherten nicht zu erwarten ist.

Geb&dude und Rdume zum Abstellen von Explosivstoffen

Abstellrdaume in Arbeitsgebdauden
Abstellraume fiir Explosivstoffe diirfen sich nur dann in Arbeitsgebduden befinden,
wenn dies verfahrenstechnisch unbedingt erforderlich ist.

Abstellrdume in Einzelgebduden

Explosivstoffe konnen in Abstellraumen von Einzelgeb&duden abgestellt werden,
wenn eine Brand- oder Explosionsiibertragung durch bauliche oder organisatori-
sche Mafinahmen verhindert wird. Satz 1ist in der Gefahrdungsbeurteilung nachzu-
weisen.

Laboratorien, Versuchsanlagen und Technika

Besondere Gebdude fiir Laboratorien
Laboratorien diirfen in gefahrlichen Gebduden nicht vorhanden sein.

Rdume fiir die Fertigungskontrolle (Priifrdume), in denen stets wiederkehrende
einfache Arbeiten, ohne eine zusdtzliche Gefahr herbeizufiihren, von Versicher-
ten einer Fertigungsstitte durchgefiihrt werden, gelten nicht als Laboratorien.
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Maximalmengen fiir Laboratorien

In Laboratorien diirfen hochstens 3 kg Nettoexplosivstoffmasse je Raum vorhanden
sein. Die Massen an Explosivstoffen sind nach dem Stand der Technik zu minimie-
ren. Es ist dafiir zu sorgen, dass innerhalb der Hochstmasse nach Satz 1 Explosiv-
stoffe unter Beriicksichtigung der Stoffeigenschaften nurin den Massen gehand-
habt, bereitgehalten oder abgestellt werden, die fiir den Versuchszweck unbedingt
erforderlich sind. Es ist sicherzustellen, dass die Versicherten vor Einwirkungen von
Flammen, Warmestrahlung oder Explosionen durch

1. Einhalten eines Abstandes von einem moglichen Gefahrenherd,

2. Verwenden eines Schutzbehaltnisses mit Druckentlastungseinrichtungen,
3. Bereithalten oder Abstellen in einem besonderen Raum

durch

4. Tatigkeiten ,,unter Sicherheit“

geschiitzt sind.

Die Hochstmenge von 3 kg Explosivstoff ist nicht in jedem Fall unbedenklich, z. B. bei
Ziindstoffen. Die Anforderungen der TRGS 526 ,,Laboratorien“ bleiben unberiihrt.

Versuchsanlagen und Technika fiir Explosivstoffmassen » 3 kg
Versuchsanlagen und Technika, in denen mehr als 3 kg Explosivstoffmasse vorhan-
den sind, miissen als gefdhrliche Gebdude errichtet und eingerichtet sein.

Ausnahmen fiir Laboratorien, Versuchsanlagen und Technika

Abweichend von den Abschnitten 4.10.2 und 4.10.3 dieses Unterkapitels kann die
fiir den Arbeitsschutz zustdandige Behorde im Einvernehmen mit dem zustandigen
Unfallversicherungstrager im Einzelfall grofere Nettoexplosivstoffmassen in Labora-
torien, Versuchsanlagen und Technika zulassen, wenn dadurch keine Gefahrenerho-
hung gegeben ist.

Gebdude und Pldtze zum Sprengen und Vernichten

Spreng- und Vernichtungspldtze
Zum Sprengen und Vernichten von Explosivstoffen miissen

e Spreng, Brand oder Ausbrennplatze,
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¢ Sprengbunker mit entsprechenden Einrichtungen
oder
e andere Anlagen zum chemischen oder physikalischen Vernichten

vorhanden sein.

Schutzeinrichtungen fiir Spreng- und Vernichtungspldtze

An Spreng-, Brand- oder Ausbrennpldtzen miissen ein Schutzgebdude oder ein
Schutzstand oder ein Schutzwall fiir die Versicherten errichtet sein. Vernichtungs-
pldtze miissen von Gebduden, im Freien gelegenen Arbeitsplatzen und Verkehrswe-
gen so weit entfernt angelegt sein, dass Versicherte durch das Vernichten von Explo-
sivstoffen nicht gefahrdet werden.

Diese Forderungen, insbesondere der einzuhaltenden Sicherheitsabstdnde,
sind effiillt, wenn die Regel ,,Zerlegen von Gegenstinden mit Explosivstoff oder
Vernichten von Explosivstoff oder Gegenstidnden mit Explosivstoff* (BGR 114) zu
Grunde gelegt wird.

Erforderliche Genehmigungen zur Abfallbeseitigung, siehe 17. Verordnung zur
Durchfiihrung des Bundesimmissionsschutzgesetzes (Verordnung iiber Verbren-
nung und die Mitverbrennung von Abfillen — 17. BImSchV).

Priifstande, Versuchsstrecken und Schief3stinde

Schutzraume

An Priifstanden und Versuchsstrecken und erforderlichenfalls an Schiestanden
missen Schutzraume fiir die Versicherten vorhanden sein. Satz 1 gilt nicht, wenn
Priifstande und Versuchsstrecken so gestaltet und angeordnet sind, dass Versicher-
te durch Flammen, Warmestrahlung, Druckwellen, Spreng- oder Wurfstiicke nicht
gefahrdet werden kénnen.

Sichern gegen unbefugtes Betreten

Prifstande, Versuchsstrecken und Schief3stdnde sind gegen unbefugtes und unbe-
absichtigtes Betreten durch geeignete MaRnahmen zu sichern und zu kennzeich-
nen.
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Geeignete Maflnahmen bei Priifstdnden und Versuchsstrecken sind Schranken,
Tore, Ketten oder Warnleuchten.

Geeignete Manahmen bei SchieBstdnden sind

e eine geeignete Schieflaufsicht wahrend des Schief}ens vor Ort,

o zutrittsgesicherte Tiiren oder

e Zugidnge zum SchieBstand, die beim Offnen zwangsweise ein optisches oder
o akustisches Signal ausldsen.

Zum Gesamtbereich eines Schief3istandes gehéren z. B. Schiitzenstand (Feuer-
stellung), Zwischenraum, Zielzone. Der Zutritt zu Zwischenraum und Zielzone
muss wihrend des Schief3ens sicher verschlossen sein.

In den Zeiten, in denen geschossen wird, kann eine am Zugang zum Schief3-
standsgelinde angebrachte Fahne zweckmdpig sein.

Als Kennzeichnung sind das Verbotszeichen P 006 ,,Zutritt fiir Unbefugte verbo-
ten“und das Gebotszeichen M 003 ,,Gehérschutz benutzen“am Zugang anzu-
bringen.

Siehe hierzu auch Technische Regeln fiir Arbeitsstitten ,,Sicherheits- und Ge-
sundheitsschutzkennzeichnung“ (ASR A1.3).

412.3 Larmschutzbereiche
Die Versicherten miissen durch bauliche Manahmen und das Bereitstellen von
geeignetem Gehdrschutz vor das Gehor schadigendem Larm geschiitzt sein.

Hinsichtlich erforderlicher Ma3nahmen zum Schutz vor Lirm siehe ,,Verordnung
zum Schutz der Beschiftigten vor Gefdhrdungen durch Ldrm und Vibration*
(LdrmVibrationsArbSchV). Geeigneter Gehdrschutz siehe Regel ,,Benutzung von
Gehdrschutz* (BGR/GUV-R 194).

Wihrend beim Schief3en mit Handfeuerwaffen Gehérschutzkapseln als zusdtzli-
che personliche Schallschutzmittel im Allgemeinen ausreichend sind, kénnen
beim Schief3en mit Munition gréf3eren Kalibers auf3erdem Schallschutzkabinen
erforderlich sein.
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Prifstande, Versuchsstrecken und Schiefistande miissen mit Liftungseinrichtungen
ausgeriistet sein, welche die Versicherten vor gesundheitsschadlichen Gasen und
Schwaden schiitzen. Liftungseinrichtungen sind nicht erforderlich, wenn der
Schutz durch natiirliche Liiftung gewahrleistet ist.

Auffangeinrichtungen

Schiefistande miissen mit Einrichtungen zum Auffangen von Geschossen ausgeriis-
tet und so beschaffen sein, dass sie leicht von Treibladungspulverresten bzw.
Schwarzpulverresten gereinigt werden kénnen.

Die Forderung zum Auffangen von Geschossen ist fiir Schiefstdnde z. B. erfiillt,

wenn

— bei geschlossenen Schiefstdnden ein geeigneter Geschossfang vorhanden
ist,

— bei offenen Schiefstidnden Blenden, Seitenwiille oder Seitenmauern und ein
Geschossfang vorhanden sind

oder

- Personen durch die Gréfie und Beschaffenheit des Geldndes in gleicher Weise
geschiitzt sind.

Die Forderung zur leichten Reinigung von Oberflichen ist erfiillt, wenn Fuf3bo-
den und Winde moglichst glatt und fugenlos sind. Einrichtungen, bei denen sich
Treibladungspulverreste ansammeln kénnen, sind erfahrungsgemdf Fuf3béden
und schalldimmende Wandverkleidungen aus por6sem Material sowie Teppich-
bdden.

Hinweise fiir die Sicherheit in Schief3stdnden fiir Handfeuerwaffen sind in den
»Richtlinien fiir die Errichtung und Abnahme von Schief3standanlagen fiir sport-
liches und jagdliches Schief3en sowie fiir Verteidigungsschiefien“ des Deut-
schen Schiitzenbundes enthalten.

Auf Truppeniibungspldtzen gelten die ZDv 44/10,,Schief3sicherheit“ des Bun-
desministeriums fiir Verteidigung und die ,,Sicherheitsbefehle“ der Komman-
dantur.
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Umkleide- und Pausenrdume

Anforderungen an Umkleide- und Pausenrdume

Umkleide- und Pausenrdaume fiir die Versicherten der gefahrlichen Betriebsteile
diirfen nicht in gefdhrlichen Geb&duden liegen. Dies gilt nicht, wenn die Versicherten
auf andere Weise gegen Brande und Explosionen wirksam geschiitzt sind.

Versicherte sind geschiitzt, wenn eine gefihrliche Einwirkung durch die Bauart
der benachbarten gefihrlichen Rdume des Gebdudes ausgeschlossen ist.

Schwarz-Wei3bereiche fiir Kleidung

Fiir StraBenkleidung sowie fiir Arbeitskleidung und personliche Schutzausriistungen
missen in den Umkleideraumen getrennte Aufbewahrungseinrichtungen vorhanden
sein, wenn damit zu rechnen ist, dass die Arbeitskleidung mit explosionsgefahrli-
chen Stoffen behaftet sein kann.

Einrichtungen, Anlagen, Arbeitsmittel in gefdhrlichen Gebduden oder Rdumen

Allgemeine Anforderungen an Einrichtungen, Anlagen und Arbeitsmittel
Einrichtungen, Anlagen oder Arbeitsmittel in gefdhrlichen Gebduden oder Raumen
sowie auf gefdhrlichen Platzen missen unter Beriicksichtigung der Bereichseintei-
lungskriterien nach Abschnitt 4.14.5 dieses Unterkapitels so beschaffen, ausgeriis-
tet und aufgestellt sein und so betrieben werden, dass die Explosivstoffe durch
Wé&rme, Reibung, Schlag, Druck, Funken, elektrostatische Entladungen und chemi-
sche Reaktionen nicht unbeabsichtigt ausgelost werden kdnnen. Kénnen die Anfor-
derungen nach Satz 1 nicht eingehalten werden, sind die Tatigkeiten in oder mit
solchen Einrichtungen, Anlagen oder Arbeitsmittel unzuldssig oder miissen ,,unter
Sicherheit® erfolgen.

Mafinahmen gegen Explosivstoffablagerungen
Explosivstoffablagerungen in oder an Raumen, Einrichtungen, Anlagen oder Arbeits-
mitteln

 in gefahrlichen Mengen sind zu verhindern,
* miissen leicht erkennbar sein und

e dirfen sich nicht an unzuganglichen Stellen bilden kénnen.
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Zugelassene Arbeitsmittel
Die Versicherten dirfen nur solche Arbeitsmittel benutzen, die vom Unternehmer fiir
die jeweilige Arbeit zur Verfigung gestellt worden sind.

Bereichseinteilung
Der Unternehmer hat die gefahrlichen Gebdude, Rdume und Platze in Bereiche ein-
zuteilen. Die Einteilungen miissen Bestandteil der Gefahrdungsbeurteilung sein.

Bereichseinteilungskriterien

Bei der Einteilung sind folgende Kriterien zu beachten:

E1Bereiche, in denen Stoffe mit explosiven Eigenschaften

o konstruktions- und/oder verfahrensbedingt mit Einrichtungen, Anlagen und Ar-
beitsmitteln in Berlihrung kommen,

e als Staub, Dampf, Kondensat, Sublimat oder in anderen Zustandsformen in be-
achtenswertem Umfang auftreten kénnen.

E2 Bereiche, in denen Stoffe mit explosiven Eigenschaften
o konstruktions- und/oder verfahrensbedingt mit Einrichtungen, Anlagen und Ar-
beitsmitteln nicht in Beriihrung kommen,

e als Staub, Dampf, Kondensat, Sublimat oder in anderen Zustandsformen nur gele-
gentlich auftreten kénnen.

E3 Bereiche, in denen Stoffe mit explosiven Eigenschaften

» konstruktions- oder verfahrensbedingt mit Einrichtungen, Anlagen und Arbeits-
mitteln nicht in Beriihrung kommen,

e als Staub, Dampf, Kondensat, Sublimat oder in anderen Zustandsformen weder
konstruktions- noch verfahrensbedingt auftreten kdnnen, z. B. Explosivstoffe in
Versandverpackungen oder anderen geschlossenen Verpackungen.

Andere Einwirkungen

Einer Entziindung durch Warme, Reibung, Schlag oder Druckerhéhung kann z.B.

entgegengewirkt werden, indem

o gefdhrliche Funkenbildung durch das Verwenden nicht Funken ziehender Werk-
stoffe ausgeschlossen wird,

e Verschluss- und Befestigungsmittel, insbesondere Schrauben, Keile, Muttern an
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den duBBeren und inneren beweglichen Teilen der Arbeitsmaschinen gegen Lo-
ckern gesichert werden,

e Maschinen benutzt werden, die mit Vorrichtungen ausgeriistet sind, welche bei
erhohtem Widerstand oder Hemmungen sofort eine selbsttatige Stillsetzung bewir-
ken,

e Maschinen benutzt werden, bei denen in Lagerspalte keine Explosivstoffe ein-
dringen konnen oder sonstige sich reibende Maschinenteile, Oberflachen von
Trogen und dergleichen leicht zu reinigen sind,

* Maschinen benutzt werden, die keine Hohlwellen oder sonstigen unzuganglichen
Raume aufweisen, in die Explosivstoffe eindringen kdnnen,

e nur Dichtwerkstoffe, Filtermaterialien und Schmieréle verwendet werden, die
Explosivstoffe nicht in gefahrlicher Weise aufnehmen oder mit diesen reagieren
konnen,

* keine Stoffe mit den Werkstoffen in Beriihrung gebracht werden, die zu chemi-
schen Reaktionen fiihren konnen. Zu diesen Stoffen zahlen neben den Explosiv-
stoffen z. B. auch Sauren, Vorprodukte, Zuschlagstoffe, Abfallprodukte im Verfah-
rensgang.

Einrichtungen zur Druckentlastung

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Knet-, Misch- und Mengmaschinen so-
wie Zentrifugen flir Explosivstoffe so betrieben werden, dass bei einer Entziindung
des Inhaltes eine Druckentlastung schon bei méglichst niedrigem Druck eintritt.

So kann z. B. bei Schleudermaschinen fiir Explosivstoffe auf den sonst erforderli-
chen Schutzdeckel verzichtet werden, soweit das Arbeitsverfahren dies erfordert
und ermaglicht.

Elektrische Anlagen

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass beim Betrieb von elektrischen Anlagen
in gefdhrlichen Gebduden keine Ziindgefahren entstehen konnen. Elektrische Anla-
gen und deren Betriebsmittel in gefdhrlichen Rdumen miissen den allgemein aner-
kannten Regeln der Elektrotechnik entsprechen, die unter anderem in den DIN-VDE-
Bestimmungen enthalten sind.
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Neben den allgemeinen Bestimmungen ist insbesondere die DIN VDE 0166 ,,Er-
richten elektrischer Anlagen in Bereichen, die durch Stoffe mit explosiven Eigen-
schaften gefihrdet sind“ anzuwenden.

Vermeidung von Ziindgefahren durch elektrostatische Aufladungen

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass sich bei der Benutzung von Einrichtun-
gen in gefdhrlichen Gebduden und auf gefahrlichen Pldtzen keine elektrostatischen
Aufladungen bilden kénnen. Ist dies nicht maoglich, hat er dafiir zu sorgen, dass
MaBnahmen zum Ableiten dieser Aufladungen getroffen werden.

Siehe hierzu TRBS 2153 ,Vermeidung von Ziindgefahren infolge elektrostatischer
Aufladungen®.

Explosionsschutz

In Bereichen, in denen zusétzlich Gase, Ddmpfe, Nebel oder Staube, die mit Luft
explosionsfahige Gemische bilden, in gefahrdrohender Menge auftreten kénnen,
sind auch die Schutzmafnahmen der Verordnung tiber Sicherheit und Gesundheits-
schutz bei der Bereitstellung von Arbeitsmitteln und deren Benutzung bei der Ar-
beit, iiber Sicherheit beim Betrieb iberwachungsbediirftiger Anlagen und iiber die
Organisation des betrieblichen Arbeitsschutzes (BetrSichV) sowie der zugehorigen
Technischen Regeln fiir Betriebssicherheit (TRBS) anzuwenden.

Siehe auch die ,,Explosionsschutz-Regeln (EX-RL)“ (BGR 104) mit Beispielsamm-
lung.

Messen, Regeln, Steuern, Warnen

Grenzwertschalter

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass zur Abwendung gefdhrlicher Betriebszu-
stinde infolge Unter- oder Uberschreitens stoff- oder verfahrensabhingiger Grenzwer-
te entsprechende Regel- oder Steuereinrichtungen eingerichtet und verwendet werden.

Aufzeichnungseinrichtungen fiir Temperaturverldufe
Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Temperaturverldufe in Verfahrensschrit-
ten, in denen temperaturabhadngig geféhrliche Zustdande auftreten kénnen, an ge-
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schiitzter Stelle registriert werden. Zur Uberwachung der Temperatur muss eine
deutlich lesbare Temperaturanzeige vorhanden sein, bei der die zuldssige Tempera-
tur augenfallig gekennzeichnet ist.

Temperaturbegrenzer

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass die Warmetrdager zum Beheizen von
Explosivstoff enthaltenden Apparate, Leitungen und Absperreinrichtungen, die von
ihm festgelegte stoff- und verfahrensspezifische Hochsttemperatur nicht tiber-
schreiten. Hierfiir miissen zwei voneinander unabhadngige technische Einrichtungen
benutzt werden.

Wartung und Kalibrierung von Mess-, Regel-, Steuer- und Warneinrichtungen
Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Mess-, Regel-, Steuer- sowie Warnein-
richtungen regelmafig gewartet und kalibriert werden.

Liiftungstechnische Anlagen

Installation und Betrieb liiftungstechnischer Anlagen

Der Unternehmer hat Liifter, Abscheider und Filter moglichst auf3erhalb gefahrlicher
Raume zu installieren. Liifter, Abscheider und Filter miissen so ausgefiihrt sein,
dass sie jederzeit gereinigt werden kénnen.

Liftungstechnische Rohrleitungen

Der Unternehmer hat sicherzustellen, dass gefahrliche Ansammlungen von Explo-
sivstoffen in den Rohrleitungen liiftungstechnischer Anlagen nicht entstehen oderin
gefdhrlichen Mengen ablagern kénnen.

Dies wird erreicht, wenn Rohrleitungen oder Kandle méglichst kurz, geradlinig
und glatt ausgefiihrt werden, Kriimmungen auf das notwendige Maj3 beschrdnkt
werden und méglichst keine Stromungshindernisse enthalten sind. Ist dies nicht
ausreichend maglich, miissen sie mit Reinigungséffnungen ausgeriistet sein
und es sind zusitzliche organisatorische Mainahmen zur Reinigung und ord-
nungsgemdpfen Entsorgung zu treffen. Wenn keine geféihrlichen Wechselwirkun-
gen mit den Explosivstoffen zu erwarten sind haben sich Nassabscheider be-
widhrt.
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Anforderungen an liiftungstechnische Anlagen

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Explosivstoffstaube oder -dampfe nicht
in die Antriebsmotoren von liftungstechnischen Anlagen gelangen kénnen. Er darf
liftungstechnische Anlagen nur so betreiben, dass die auftretenden Temperaturen
ausreichend unterhalb der Zersetzungstemperatur der Explosivstoffe liegen und
dass Funken nicht entstehen.

Explosivstoffstdube oder -ddmpfe kénnen z. B. nicht in die Antriebsmotoren von
liiftungstechnischen Anlagen gelangen, wenn diese aufierhalb des Strémungs-
kanals liegen.

Vor- und Nachlaufzeiten

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Absauganlagen so gekoppelt und verrie-
gelt werden, dass sie gegeniiber den staubbildenden Arbeitsvorgdngen entspre-
chenden Vor- und Nachlauf haben.

Besondere Anforderungen fiir Umluftanlagen

Beim Betrieb von liftungstechnischen Anlagen, insbesondere solchen, die im Um-

luftverfahren gefiihrt werden, hat der Unternehmer in Hinblick auf den Explosivstoff-

schutz fiir die Einhaltung folgender Bedingungen zu sorgen:

1. DerTaupunkt derin der Umluft mitgefiihrten Ddmpfe darf nicht unterschritten
werden,

2. die Konzentration der in der Umluft mitgefiihrten Dampfe darf die Grenzwerte
des Explosionsschutzes nicht libersteigen,

3. Explosivstoffstaube miissen aus der Umluft wirksam abgeschieden sein.

Trockeneinrichtungen

Allgemeine Anforderungen

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass

* beim Trocknen von Explosivstoffen die festgelegte stoff- und verfahrensspezifi-
sche Hochsttemperatur nicht tiberschritten wird,

« im Falle einer eventuellen Entziindung von Explosivstoffen der Aufbau eines Uber-
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druckes durch das Abfiihren der Brandgase verhindert ist, z. B. durch Berstschei-
ben.

* beim Betrieb von Trockeneinrichtungen, bei denen das Trocknen durch einen
Gasstrom erfolgt, ein Aufwirbeln des Explosivstoffes verhindert ist. Ist ein Aufwir-
beln nicht sicher auszuschlieBen, miissen solche Trockeneinrichtungen ,,unter
Sicherheit“ betrieben werden,

e beim Trocknen von Explosivstoffen, aus denen Explosivstoffstaub oder -sublimat
entstehen kann, Einrichtungen zum Niederschlagen von Explosivstoffstaub und
-sublimat verwendet werden.

Siehe auch Abschnitt 5.1.3 in Teil Il -4, Unterkapitel 13.3 in Teil II- 6 und Ab-
schnitt3.3.2 in Teil Il-7.

Anforderungen bei evakuierten Behdltern und Rdumen
Die Schutzmafnahmen in Abschnitt 4.17.1 dieses Unterkapitels gelten auch fiir das
Beliiften von Vakuumtrockeneinrichtungen.

Alarm- und Brandschutzeinrichtungen

Alarmeinrichtungen
Zur Alarmierung der Einsatzkrafte miissen geeignete Einrichtungen in ausreichender
Anzahlvorhanden sein, die jederzeit leicht erreichbar sind.

Diese Forderung ist hinsichtlich der Alarmeinrichtungen z. B. erfiillt, wenn iibli-
che Feuermelder installiert sind und Telefone bereitstehen, iiber die Einsatzkrdf-
te erreicht werden kdnnen.

Feuermelder oder Telefone sollen zweckmdpigerweise aufierhalb der Gebdude
angebracht und Leitungen unterirdisch verlegt werden, damit sie im Falle eines
Brandes oder einer Explosion funktionsfihig bleiben.

Siehe DIN VDE 0800-1,,Fernmeldetechnik; Allgemeine Begriffe, Anforderungen

und Priifungen fiir die Sicherheit der Anlagen und Gerdite*.
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Warneinrichtungen

Es miissen akustisch und erforderlichenfalls zusatzlich optisch wirkende Warnein-
richtungen vorhanden sein, mit denen die Versicherten im Gefahrfall gewarnt und

zum Aufsuchen der in einem Alarm- und Gefahrenabwehrplan vorgesehenen Sam-
melstellen aufgefordert werden kénnen.

Geeignete Warneinrichtungen sind z. B. Sirenen und Warnleuchten. Diese miis-
sen durch eine geeignete Notstromversorgung auch bei Netzausfall funktionsfd-
hig bleiben.

Feuerldscheinrichtungen

Feuerloscheinrichtungen miissen in ausreichender Anzahl sowohl in Geb&duden als
auch im Freien vorhanden, leicht erreichbar und auffallig gekennzeichnet sein. Sie
missen dem Loschzweck angepasst, gegen Einfrieren und gegen die Wirkung von
Explosionen geschiitzt sein.

An Arbeitsplitzen mit erhéhter Brandgefahr, z. B. Spritzlackieren von Munition,
Kneten, Walzen und Schneiden von Pulver, mechanische Bearbeitung von Explo-
sivstoffkorpern, kann eine stationdre Feuerloscheinrichtung erforderlich sein.
Eine zweckmdpige Anordnung und Verteilung von Feuerldscheinrichtungen ist
dann gegeben, wenn sie an geschiitzten Stellen im Gebdude, z. B. in der Nihe
des mdglichen Gefahrenherdes und in der Nihe der Ausginge, angebracht sind.
Im Freien sind Einrichtungen dann geschiitzt, wenn sie z. B. hinter den Schutz-
willen angeordnet sind, um sie nach Maéglichkeit vor Explosionswirkungen zu
bewahren. Mit Ausnahme der durch ihre Bauart geschiitzten Hydranten sind
Feuerldscheinrichtungen im Freien witterungsgeschiitzt, wenn sie z. B. in
Schrinken untergebracht sind.

Auffillig gekennzeichnet sind sie, wenn z. B. diese Schrinke mit dem Hinweiszei-
chen nach DIN 4066 ,,Hinweisschilder fiir die Feuerwehr* versehen sind.

Siehe auch Anhang Nr. 2.2 Arbeitsstittenverordnung und Regel ,,Ausriistung von
Arbeitsstdtten mit Feuerléschern* (BGR/GUV-R 133).

Loscheinrichtungen gegen Kleiderbrdande
In der Nahe von Arbeitspldtzen, an denen bedingt durch den Arbeitsablauf die Ge-
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fahrvon Kleiderbranden besteht, miissen Einrichtungen zum Ldschen von Kleider-
branden vorhanden sein.

Diese Forderung ist z. B. erfiillt, wenn Feuerléscheinrichtungen mit geeignetem
Ldschpulver und Sicherheitsnotduschen nach DIN 15 154-1,,Sicherheitsnotdu-
schen - Teil 1: Kérperduschen mit Wasseranschluss fiir Laboratorien* vorhan-

den sind.

419 Behiltnisse fiir Explosivstoffe

4.19.1 Behdltnisse fiir den innerbetrieblichen Transport
Fiir das Transportieren, Bereithalten und Abstellen von unverpackten Explosivstof-
fen mussen dichte Behaltnisse vorhanden sein, die

¢ beim Umgang gegen auftretende Beanspruchung widerstandsfdhig sind,
e sichertransportiert werden konnen,

e innen glatt und auBerdem leicht zu reinigen sind, wenn sie zur mehrmaligen Ver-
wendung bestimmt sind,

e gegen ihren Inhalt chemisch bestandig und vertraglich sind und

deren Ausfiihrung und Werkstoffe in Abhadngigkeit von den Eigenschaften der
Explosivstoffe so ausgewdhlt sind, dass Reibung, Schlag und elektrostatische
Entladung nicht zur Auslésung derselben fiihren.

Durch Reaktion von Metallen mit bestimmten Explosivstoffen konnen deren Zer-
setzungstemperaturen erheblich herabgesetzt werden oder gefihrliche chemi-
sche Verbindungen entstehen.

Angaben iiber die Vertrdglichkeiten kénnen bei der Bundesanstalt fiir Material-
forschung und -priifung (BAM), erfragt werden. Soweit es sich um Explosivstoffe
handelt, die ausschlieflich fiir eine militirische Verwendung bestimmt sind,
kann an die Stelle der Bundesanstalt die zustindige Stelle der Bundeswebhr tre-
ten.

Ziindgefahren durch Reibung oder Schlag kénnen insbesondere bei bewegli-
chen Metallgriffen auftreten.
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Hinsichtlich elektrostatischer Aufladungen siehe TRBS 2153 ,,Vermeidung von
Ziindgefahren infolge elektrostatischer Aufladungen®.

Kennzeichnung von Behiltnissen

Die Behdltnisse miissen nach Gefahrstoffverordnung gekennzeichnet sein, fiir Stof-
fe im Produktionsgang kann auf eine spezifische Kennzeichnung verzichtet werden,
wenn dies technisch oder aus anderen Griinden nicht moglich ist (z. B. bei kurzzeiti-
gem Gebrauch, bei hdufig wechselndem Inhalt, fehlender Zugangsmaglichkeit),
sofern die gefdhrlichen Eigenschaften der Explosivstoffe den Versicherten durch
geeignete Unterlagen bekannt sind. Eine allgemeine Kennzeichnung als explosions-
gefdhrlich soll jedoch mindestens vorhanden sein.

Reinigen von Behiltnissen fiir Explosivstoff

Behiltnisse, die unverpackte Explosivstoffe enthalten haben, diirfen nicht ungerei-
nigt ineinander gesetzt werden, sofern hierdurch eine gefdhrliche Beanspruchung
herbeigefiihrt wird.

Abdeckungen fiir Behdltnisse mit Explosivstoff
Fiir Behdltnisse zum innerbetrieblichen Transportieren und zum Abstellen miissen
Abdeckungen vorhanden sein und verwendet werden.

Widerstandsfahigkeit von Verpackungen

Explosivstoffe in Tiiten, Beuteln und Sédcken, die gegen mechanische Einwirkungen
von auf3en nicht widerstandsfdhig sind, miissen in Behdltnissen nach Abschnitt
4.19.1dieses Unterkapitels transportiert und abgestellt werden.

Unverpackte Gegenstande

Die Abschnitte 4.19.1 bis 4.19.5 dieses Unterkapitels sind fiir Gegenstdnde mit Ex-
plosivstoff, die nach den gefahrgutrechtlichen Vorschriften auch unverpackt zur
Beforderung zugelassen sind, nicht anzuwenden.

Fahrzeuge

Geeignete Fahrzeuge
Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass zum Transport von Explosivstoffen nur
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solche Fahrzeuge benutzt werden, die beim bestimmungsgemafien Gebrauch Ex-
plosivstoffe nicht auslosen kénnen.

Siehe hierzu auch Regel ,,Einsatz von Fahrzeugen in Explosivstoffbetrieben“
(BGR 123).

4.20.2 Umschlagdauer
Konnen aus betrieblichen Griinden Fahrzeuge, die mit Explosivstoffen in Versand-
verpackungen beladen sind, nicht sofort abgefertigt oder entladen werden, hat der
Unternehmer sicherzustellen, dass sie innerhalb eines umfriedeten und bewachten
Betriebsgeldndes an einem wenig gefahrdeten Ort abgestellt werden.

Das Abstellen einschliefllich des Be- und Entladens muss innerhalb von 24 Stun-
den oder am darauf folgenden Werktag abgeschlossen sein.

Ist dieser Werktag ein Sonnabend, endet die Frist mit Ablauf des néchsten Werk-
tages.

Wird der Zeitraum iiberschritten, sind die fiir Lager vorgeschriebenen Abstinde
entsprechend den Tabellen nach Anhang 6 dieser Regel einzuhalten.

4.20.3 Abstellen in Eisenbahnwagen

Abgestellte Eisenbahnwagen mit Explosivstoffen sind gegen Abrollen und gegen
Auffahren anderer Schienenfahrzeuge zu sichern.

Diese Forderung ist z. B. erfiillt, wenn Eisenbahnwagen gegen Abrollen durch
Anziehen der Handbremse oder durch Anlegen von Radvorlegern in beiden Rich-
tungen und Schienenfahrzeuge durch Sperrung des Gleises mittels Signalge-
bung gegen ein Auffahren anderer Eisenbahnfahrzeuge gesichert werden.
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Tatigkeiten mit Explosivstoffen

Allgemeine Anforderungen

Zuldssige Tatigkeiten unter Aufsicht

Der Unternehmer entscheidet, welche Tatigkeiten im Anwendungsbereich dieser
Regel zuldssig sind und hat dafiir zu sorgen, dass diese Tatigkeiten nur unter Auf-
sicht an den von ihm bestimmten Orten von zuverldssigen und besonders unterwie-
senen Personen ausgefiihrt werden.

Siehe § 21 Sprengstoffgesetz.

Der Unternehmer entscheidet auf Basis seiner immissionsschutzrechtlichen
Genehmigung, entsprechend § 4 des Bundes-Immissionsschutzgesetzes, wel-
che Arbeiten zuldssig sind.

Mechanische Belastungen von Explosivstoffen
Beanspruchungen von Explosivstoffen wie Stof3en, Schlagen, Reiben, Schleifen und
Werfen sind zu vermeiden.

Vermeidung gegenseitiger Gefdhrdung

In einem gefdhrlichen Gebdude oder auf einem gefahrlichen Platz diirfen gleichzei-
tig nur dann verschiedenartige Explosivstoffe hergestellt, verarbeitet, bearbeitet,
wiedergewonnen oder abgestellt werden, wenn dadurch keine erhhte Gefahr so-
wohl hinsichtlich der Wahrscheinlichkeit des Eintretens als auch hinsichtlich der
Wirkung eines Brandes oder einer Explosion zu befiirchten ist.

Eine gegenseitige Gefdhrdung besteht z. B. durch chemische Reaktionen der
Stoffe miteinander oder wenn eine unbeabsichtigt entstandene Mischung der
Stoffe gefdhrlicher ist als die Ausgangsstoffe.

Die Gefahr wird z. B. erhéht, wenn durch eine Explosion auch solche Explosiv-
stoffe zur Massenexplosion gebracht werden kénnen, die erfahrungsgemdp fiir
sich nicht in der Masse explodieren.
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Benutzen von Geraten und Werkzeugen

Verwendung von Gerdten und Werkzeugen

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass bei der Be- und Verarbeitung von Explo-
sivstoffen nur solche Gerdate und Werkzeuge verwendet werden, die bei bestim-
mungsgemafiem Gebrauch die Explosivstoffe nicht entziinden kénnen.

Diese Werkzeuge haben z. B. eine solche Oberflichenbeschaffenheit oder beste-
hen aus solchen Werkstoffen (z. B. funkenarme Legierungen), dass sie Explosiv-
stoffe, Roh- oder Hilfsstoffe nicht in gefdhrlicher Weise aufnehmen oder mit
ihnen reagieren kénnen.

Geriite, die mit Chloraten, Perchloraten oder anderen starken Oxidationsmitteln
in Beriihrung kommen, diirfen z. B. nicht aus saugfdhigem Holz bestehen.

Ausnahmen zur Verwendung von Gerdten und Werkzeugen
Abschnitt 5.2.1 dieses Unterkapitels gilt nicht,

1. wenn ,unter Sicherheit“ gearbeitet wird,

2. fiir Messer und Scheren, die zum Schneiden von Packmitteln oder Packhilfsmit-
teln bestimmt sind.

Benutzungsanweisungen
Die Versicherten diirfen nur solche Gerate und Werkzeuge benutzen, die vom Unter-
nehmer fiir die jeweilige Arbeit zur Verfiigung gestellt worden sind.

Ablegen und Aufbewahren von Gerdten und Werkzeugen
Gerdte und Werkzeuge miissen so abgelegt und aufbewahrt werden, dass sie nicht

in Explosivstoffe gelangen konnen.

Gerdte werden zweckmdpig auf3erhalb geféihrlicher Rdume an Schablonentafeln
angebracht, die das Fehlen von Geridten leicht erkennen lassen.
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Innerbetriebliches Transportieren

Vermeiden von innerbetrieblichen Transporten

Der Unternehmer hat den Betriebsablauf so zu regeln, dass die Mengen der zum
innerbetrieblichen Transport bereitgestellten Explosivstoffe moglichst klein gehal-
ten werden.

Ladungssicherung

Bei einer Befdrderung muss das Ladegut so verstaut sein, dass ein Umfallen oder
Herabfallen im Fahrzeug sowie ein Umkippen des Fahrzeuges durch Verrutschen
des Ladeguts verhindert sind.

UmschlieBungen

Auf3erhalb von Gebduden sind unverpackte Explosivstoffe in Behdltnissen nach
Unterkapitel 4.19 dieses Teils der Regel abgedeckt zu beférdern. Dies gilt nicht fiir
Gegenstdande mit Explosivstoff, die nach den gefahrgutrechtlichen Vorschriften auch
unverpackt zur Beforderung zugelassen sind.

Trageverbot in Kleidung
Explosivstoffe diirfen nicht in der Kleidung getragen werden.

Aufnehmen von verschiitteten Stoffen

Wird beim Transportieren Explosivstoff verschiittet, ist der Aufsichtfiihrende zu ver-
standigen, der unverziiglich das Beseitigen des verschiitteten Explosivstoffes zu
veranlassen und zu beaufsichtigen hat.

Sicherungsmafinahmen nach Transportschdaden

Bei festgestellten Transportschaden an verpackten Explosivstoffen und unverpack-
ten Gegenstanden mit Explosivstoff ist der Aufsichtfiihrende zu verstandigen, der
unverziiglich Manahmen zu veranlassen hat.

Aufbewahren

Verpackungen
Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Explosivstoffe in den von ihm festzule-
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genden oder in versandmaRigen Verpackungen in den dafiir vorgesehenen Raumen
oder Gebduden aufbewahrt werden.

Vertraglichkeit
Explosivstoffe diirfen nicht mit anderen Gefahr erhohenden Stoffen oder Materialien
zusammen gelagert oder abgestellt werden.

Lagerarbeiten

In Rdumen und Geb&uden fiir das Aufbewahren und Lagern von Explosivstoffen
diirfen nur die fiir deren Betrieb erforderlichen Arbeiten vorgenommen werden.
Dariiber hinaus ist ein Aufenthalt in diesen Rdumen und Gebduden nicht gestattet.

Zu den fiir den Betrieb erforderlichen Arbeiten gehéren z. B. das Palettieren, das
Entnehmen von Proben, wenn gewdhrleistet ist, dass dabei keine Explosivstoffe
freigelegt werden sowie das Kennzeichnen und Wiegen von Packstiicken in ge-
ringem Umfang, soweit dies zusdtzlich oder nachtréglich erforderlich wird.

Reihenfolge der Verarbeitung

Explosivstoffe sollen, soweit nicht betriebsbedingte Griinde dem entgegenstehen,
in der Reihenfolge ihrer Anlieferung verarbeitet bzw. ihrer Herstellung weiterverar-
beitet oder ausgeliefert werden.

Tatigkeitsverbote

Das Zunageln und Zuschrauben von Kisten, das Umfiillen und Umpacken von Explo-
sivstoffen sowie andere Tatigkeiten, die eine Gefahrerhdhung fiir die gelagerten
Explosivstoffe bewirken, sind nicht zuldssig.

Nicht erlaubte Kennzeichnungstatigkeiten
Farbspritzpistolen diirfen in Lagern nicht verwendet werden.

Bereitstellungsverbot von Verpackungshilfsmitteln

In Abstellgebduden, -raumen und auf Abstellpladtzen fiir Explosivstoffe diirfen keine
anderen Gefahr erh6henden Stoffe oder Materialien, z. B. brennbares Verpackungs-
material, Leerpaletten, Lésemittel, Ole, Paraffin abgestellt werden.

55



| Allgemeiner Teil

5.4.8

5.4.9

5.4.10

5.5

5.5.1

5.5.2

5.5.3

56

Abdeckung von unverpackten Explosivstoffen

Unverpackte Explosivstoffe miissen grundsatzlich in abgedeckten Behéltnissen
abgestellt werden. Dies gilt nicht, wenn Konditioniervorgange offene Behilter erfor-
dern oder wenn grof3e Gegenstdnde mit Explosivstoff abgestellt werden.

Ausnahmen fiir Gefahrgruppe 1.4
Die Anforderungen der Abschnitte 5.4.3, 5.4.5, 5.4.6 und 5.4.8 dieses Unterkapitels
gelten nicht fiir pyrotechnische Gegenstdnde der Gefahrgruppe 1.4.

Vorrang der 2. SprengV
Die Anforderungen der 2. SprengV zur Aufbewahrung von Explosivstoffen bleiben
unberiihrt.

Zusammenlagern

Allgemeine Anforderungen

Explosivstoffe diirffen nur zusammen gelagert oder gemeinsam abgestellt werden,
wenn dadurch weder die Wahrscheinlichkeit noch die Auswirkungen eines Brandes
oder einer Explosion erhoht werden.

Zuordnung zu Vertraglichkeitsgruppen

Der Unternehmer hat fiir das gemeinsame Abstellen von Explosivstoffen eine Zuord-
nung nach Vertrdglichkeitsgruppen vorzunehmen. Die fiir das Zusammenlagern von
Explosivstoffen im Anhang zu § 2 der 2. SprengV getroffenen Festlegungen sind
entsprechend anzuwenden.

Siehe hierzu auch Anhang 8 ,,Vertrdglichkeitsgruppen beim Zusammenlagern
und gemeinsamen Abstellen von Explosivstoffen“ dieser Regel.

Allgemeine Zusammenlagerungserlaubnis

Der Unternehmer hat sicherzustellen, dass Explosivstoffe nur dann in einem Raum
zusammen gelagert oder gemeinsam abgestellt werden, wenn sie der gleichen Ver-
traglichkeitsgruppe angehdren.
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Spezifische Zusammenlagerungserlaubnisse

Abweichend von Abschnitt 5.5.3 dieses Unterkapitels diirfen Explosivstoffe der
Vertrdglichkeitsgruppen C, D, E und G zusammen gelagert oder gemeinsam abge-
stellt werden.

Ausnahmen zur Zusammenlagerung

Abweichend von Abschnitt 5.5.3 dieses Unterkapitels diirfen Explosivstoffe der Vertrdg-
lichkeitsgruppe S mit solchen aller anderen Vertraglichkeitsgruppen, ausgenommen
der Vertraglichkeitsgruppe A, zusammen gelagert oder gemeinsam abgestellt werden.

Eingeschrankte Zusammenlagerungserlaubnis

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass verschiedenartige Explosivstoffe, die
gleichen Vertraglichkeitsgruppen zugeordnet sind, die aber nicht versandmagig
verpackt sind, nur dann gemeinsam abgestellt werden, wenn die Gefahr durch das
gemeinsame Abstellen nicht erh6ht wird.

Zusammenlagerungsverbote
Explosivstoffe diirfen nicht mit anderen Materialien zusammengelagert oder abge-
stellt werden, die zu einer Gefahrenerhdhung beitragen.

Roh- und Hilfsstoffe sowie explosionsgefédhrliche Zwischenprodukte

Reinheit der Einsatzstoffe

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass die fiir die Herstellung von Explosivstof-
fen verwendeten Stoffe die erforderliche Reinheit besitzen und hierauf vor der Verar-
beitung untersucht werden. Insbesondere diirfen sie keine Verunreinigungen ent-
halten, welche die Empfindlichkeit der Explosivstoffe erh6hen oder deren
gefdhrliche Zersetzung einleiten kdnnen.

Einsatz von Recyclingmaterial

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass mit der Weiterverarbeitung von wieder-
gewonnenen Explosivstoffen oder Reststoffen keine erhohte Gefahrdung durch
Fremdstoffe oder Fremdkdrper verbunden ist.

Siehe auch Abschnitt 5.9.2 dieses Teils der Regel.
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Detektion von Fremdkdrpern

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass vor Arbeitsvorgangen mit besonderer
mechanischer Beanspruchung die Roh- und Hilfsstoffe sowie explosionsgefahrliche
Zwischenprodukte auf Fremdkdérper kontrolliert und vorhandene Fremdkéorper ent-
fernt werden.

Arbeitsvorgdnge mit besonderer mechanischer Beanspruchung sind z. B. Mah-
len, Kneten, Pressen, Walzen.

Vertraglichkeit von Roh- und Hilfsstoffe

Der Unternehmer hat zu beachten, dass nur folgende Roh- und Hilfsstoffe jeweils in

einem Raum zusammen gelagert werden diirfen:

1. Verschiedene Sauren, wenn sie nicht miteinander reagieren kénnen und ein
unbeabsichtigtes Vermischen verhindert ist,

2. andere Stoffe mit Sauren oder brennbaren Rohstoffen, wenn sie mit diesen
nicht reagieren konnen und ein unbeabsichtigtes Vermischen verhindert ist,

3. inerte Stoffe mit brennbaren Rohstoffen oder Sauren, wenn sie nicht miteinan-
der reagieren konnen,

4. brennbare Rohstoffe, wenn sie nicht miteinander reagieren kénnen; Metallpul-
ver sind in einem abgetrennten Raum aufzubewahren,

5. oxidierende Stoffe, wenn sie nicht miteinander reagieren konnen; Chlorate
diirfen nicht mit Ammoniumsalzen in einem Raum zusammen gelagert werden.

Brennbaren und brandférdernden Materialien

Brennbare und brandférdernde Materialien, die nicht fiir den Fortgang der Arbeit
erforderlich sind, diirfen in gefahrlichen Gebduden oder deren unmittelbarer Nahe
nicht aufbewahrt werden.

Explosivstoffhaltige Abfille

Sortenreine Abfille

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass explosivstoffhaltiger Abfall gesondert und
nach Arten getrennt aufbewahrt und moglichst bald entsorgt wird. Fehlerhafte Erzeug-
nisse sind wie Abfélle zu behandeln, sofern sie nicht wieder verarbeitet werden.
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5.7.4
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5.8.1

Tatigkeiten mit Explosivstoffen

Siehe auch Abschnitte 5.6.2 und 5.9.2 dieses Teils der Regel.

Zugelassene Behiltnisse zur Abfallsammlung

Explosivstoffhaltige Abfélle sind in den jeweils dafiir vorgesehenen gekennzeichne-
ten Behdltnissen zu sammeln. In die Behdltnisse diirfen keine Abfélle eingebracht
werden, die selbstentziindlich sind oder miteinander in gefdhrlicher Weise reagie-
ren kdnnen. Die Behéltnisse sind abgedeckt zu halten. Behaltnisse fiir Abfélle in
Arbeitsraumen miissen nach Bedarf, mindestens jedoch einmal taglich, entleert
werden.

Mittel zur Phlegmatisierung von Abfdllen
Abfalle diirfen mit Wasser oder mit anderen Stoffen phlegmatisiert werden, wenn
hierbei keine gefdhrliche Reaktion eintreten kann.

Vertrdglichkeit von Phlegmatisierungsstoffen
Abfille diirfen unter Wasser nur dann aufbewahrt werden, wenn hierbei keine ge-
fahrliche Reaktion eintreten kann.

Beispielsweise kdnnen metallhaltige Explosivstoffe mit Wasser gefihrlich re-
agieren. Andererseits kann bei bestimmten Explosivstoffen, z. B. Ziindstoffen,
das Aufbewahren unter Wasser zweckmdpig sein.

Vernichten von transportrechtlich nicht einstufbaren Explosivstoffen

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Abfdlle in Gebduden oder Platzen zum
Sprengen und Vernichten nach Unterkapitel 4.11 dieses Teils der Regel vernichtet
oder nach seinen Anweisungen entsorgt werden. Dort ist auch das Ausbrennen von
mit Explosivstoff behafteten Geraten, Gefaen, Rohrleitungen durchzufiihren.

Abwasserbehandlung
Abscheiden von ungeldsten Explosivstoffen aus Abwdssern

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass ungeloste Explosivstoffe aus Abwassern
abgeschieden und vernichtet werden.
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Geeignete Einrichtungen sind z. B. Schikanen und Absetzbecken. Abfall-, abwas-
ser- und immissionsschutzrechtliche Belange bleiben unberiihrt.

Abscheiden von geldsten Explosivstoffen aus Abwdssern

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass bei der weiteren Behandlung der Abwds-
ser, die geldste Explosivstoffe enthalten, ein unbeabsichtigtes Ausscheiden von
Explosivstoffen und deren Reaktionsprodukten verhindert wird. Verschiedene Ab-
wasser diirfen nur dann zusammengefiihrt werden, wenn eine gefahrliche Reaktion
der Abwdsser und die Bildung gefdhrlicher Reaktionsprodukte vermieden wird.

Unbeabsichtigtes Ausscheiden kann z. B. durch Temperaturdnderung, Konzent-
rationsdnderung, Verdunstung verursacht werden.

Abscheideeinrichtungen

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Abscheideeinrichtungen in regelmafi-
gen Abstdanden nach seinen Anweisungen kontrolliert und gereinigt werden. Die
abgesetzten Explosivstoffriickstande sind nach Anweisung des Unternehmers nach
Unterkapitel 5.7 dieses Teils der Regel zu vernichten.

Weiterverarbeiten von wiedergewonnenen Explosiv- und Reststoffen

Recycling
Der Unternehmer hat die Verfahrensweise fiir die weiterzuverarbeitenden Explosiv-
stoffe festzulegen.

Die Verfahrensweise umfasst z. B. Sammeln, Aufarbeiten, Qualitdtssicherung.
Einsatz von Recyclingmaterial
Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass mit der Weiterverarbeitung keine erhh-
te Gefahrinfolge Verunreinigungen durch Fremdstoffe oder Fremdkorper verbunden

ist.

Siehe auch Abschnitt 5.6.2 dieses Teils der Regel.
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Organisatorische Mainahmen

Verwertung
Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass explosivstoffhaltige Reststoffe schnellst-
moglich verwertet werden.

Explosivstoffhaltige Losemittel
Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass explosivstoffhaltige Losemittel inner-
halb des Betriebes aufgearbeitet oder in Entsorgungsbetrieben beseitigt werden.

Nicht verwertbare explosivstoffhaltige Stoffe
Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass nichtverwertbare explosivstoffhaltige
Stoffe wie Abfall behandelt werden.

Organisatorische Maflnahmen

Betriebsanweisungen, Unterweisungen

Betriebsanweisungen

Der Unternehmer hat fiir jeden gefdhrlichen Arbeitsplatz zusétzlich zu Betriebsan-
weisungen nach Gefahrstoffverordnung arbeitsbereichs- und stoffbezogene Be-
triebsanweisungen in verstandlicher Form und Sprache aufzustellen, in denen die
zum bestimmungsgemafRen Betrieb und zum Verhalten bei Stérungen erforderlichen
MaBnahmen vorgegeben werden.

Arbeitsplatz- oder tdtigkeitsbezogene Betriebsanweisungen missen die jeweils
vorhandenen Gefahrdungen beriicksichtigen und mindestens Angaben zu nachfol-
genden Punkten enthalten:

o Allgemeine Schutzmanahmen,

e personliche Schutzausriistungen,
¢ spezifische SicherheitsmaBnahmen,

* Betreiben der Einrichtungen,

Storungsbeseitigung,

e Transportieren von Explosivstoffen,
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* Verhalten im Stérungsfall,
e Erste Hilfe,
¢ Entsorgen von explosivstoffhaltigen Abféllen.

Ziel der Betriebsanweisungen ist es sicherzustellen, dass Stoffe so verwendet und
Tatigkeiten so ausgefiihrt werden, dass keine Gefahrdungen auftreten konnen.

Fiir Fahrzeugfiihrer von Fahrzeugen in Explosivstoffbetrieben ist ein Muster einer
Betriebsanweisung in Anhang 1 dieser Regel abgedruckt.

Hinsichtlich Betriebsanweisungen fiir Gefahrstoffe siehe auch § 14 Gefahrstoff-
verordnung und Technische Regeln Gefahrstoffe TRGS 555 ,,Betriebsanweisung
und Information der Beschiiftigten*.

Bekanntmachung von Betriebsanweisungen
Die Betriebsanweisungen sind fiir die Versicherten an gut sichtbarer Stelle auszu-
hangen oder an einer bezeichneten Stelle auszulegen.

Informationen vor Aufnahme der Tatigkeiten
Der Unternehmer hat vor Aufnahme der erstmaligen Tatigkeiten
1. die Betriebsanweisung den verantwortlichen Personen auszuhdndigen,

2. die Versicherten anhand der Betriebsanweisung miindlich und tatigkeitsbezo-
gen zu unterweisen,

3. die Versicherten dariiber zu informieren, dass Abweichungen vom bestim-
mungsgemafien Betrieb unverziiglich zu melden sind.

Ergdnzungen in Betriebsanweisungen

An Spreng-, Brand- oder Ausbrennplédtzen nach Unterkapitel 4.11 dieses Teils der
Regel und Priif- und Schief3stdnden nach Unterkapitel 4.12 dieses Teils der Regel
miissen die Betriebsanweisungen zusatzlich Angaben iber

¢ das Verhalten bei besonderen Vorkommnissen, inshesondere bei Blindgdangern,
¢ Reinigungsverfahren und Intervalle zur Beseitigung von Treibladungspulver- und

anderen Explosivstoffresten
und
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6.2

6.2.1

6.2.2

Organisatorische Mainahmen

e das Benutzen von Schutzrdaumen

enthalten.

Aufsicht in Schief3standen
Der Unternehmer hat fiir Schief3stande einen Aufsichtfiihrenden in der Betriebsan-
weisung zu benennen.

Mitwirkungspflicht der Versicherten
Die Versicherten haben die Betriebsanweisungen zu beachten.

Hinsichtlich der Befolgung von Weisungen siehe § 15 Abs. 1 der Unfallverhii-
tungsvorschrift,,Grundsdtze der Prdvention“ (BGV/GUV-V A1).

Unterweisungen

Der Unternehmer hat die Versicherten bei Tatigkeiten mit Explosivstoffen nach Be-
darf, mindestens jedoch halbjdhrlich zu unterweisen und dies zu dokumentieren.
Im Rahmen der Unterweisung hat eine arbeitsmedizinisch-toxikologische Beratung
zu erfolgen.

Siehe hierzu § 14 Gefahrstoffverordnung und § 4 Unfallverhiitungsvorschrift
,»Grundsdtze der Privention“ (BGV/GUV V A1).

Beschiftigungsbeschrankungen

Beschaftigungsvoraussetzungen
Der Unternehmer darf fiir Tatigkeiten im Anwendungsbereich dieser Regel nur Versi-
cherte beschéftigen,

 die das 18. Lebensjahrvollendet haben,

* beidenen gesundheitlich keine Bedenken gegen die Beschaftigung bestehen

und

* von denen zu erwarten ist, dass sie die ihnen libertragenen Aufgaben zuverldssig
erfiillen.

Ausnahmen fiir Jugendliche
Abschnitt 6.2.1 dieses Unterkapitels gilt nicht fiir die Beschaftigung Jugendlicher
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tiber 15 Jahre, soweit

1. dies zur Erreichung ihres Ausbildungszieles erforderlich ist,

2. ihrSchutz durch einen fachkundigen Aufsichtfiihrenden gewahrleistet ist

und

3. die betriebsdrztliche und sicherheitstechnische Betreuung sichergestellt ist.
Aufsichtfiihrender ist, wer die Durchfiihrung von Arbeiten zu iiberwachen und fiir

die arbeitssichere Ausfiihrung zu sorgen hat. Er muss hierfiir ausreichende
Kenntnisse und Erfahrungen besitzen sowie weisungsbefugt sein.

Siehe hierzu auch § 22 Jugendarbeitsschutzgesetz und § 19 Sprengstoffgesetz.

Mengenbeschrdnkungen

In gefdhrlichen Gebduden, in gefdhrlichen Raumen und auf gefdhrlichen Platzen
darf nur die flir den Fortgang der Arbeit notwendige, jedoch nicht mehr als die im-
missionsschutzrechtlich zuldssige Nettoexplosivstoffmasse vorhanden sein.

Der Unternehmer hat die zuldssige Nettoexplosivstoffmasse deutlich erkennbar an
den Zugdngen anzugeben.

Die maximal zuldssige Nettoexplosivstoffmasse ergibt sich aus dem Genehmi-
gungsbescheid der nach Landesrecht zustdndigen Behdrde.

Zwischen- und Fertigprodukte, an denen die Arbeit beendet ist, sind unverziig-
lich in Abstellrdume oder Abstellgebdude zu verbringen.

Produkte in der fiir die Lagerung vorgesehenen Verpackung sind in Lagern un-
terzubringen.

Vor Tiiren, auf Vorpldtzen und Verkehrswegen sowie im Gefahrbereich vor
den Ausblaseseiten diirfen keine Explosivstoffe abgestellt werden; sie sind un-
verziiglich abzutransportieren.
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Begrenzung der Anzahl der Versicherten

Zuldssige Aufenthaltsbereiche
Versicherte diirfen sich nuran den ihnen vom Unternehmer zugewiesenen Arbeits-
bereichen und deren Arbeitspldatzen aufhalten.

Minimierung von stdndig anwesenden Personen im Gefahrenbereich

In gefdhrlichen Gebduden, gefdhrlichen Rdumen und auf gefahrlichen Platzen darf
der Unternehmer nur die fiir den Fortgang der Arbeit unbedingt erforderliche Anzahl
an Versicherten, jedoch hochstens die immissionsschutzrechtlich zuldssige Anzahl
gleichzeitig beschéaftigen. Der Unternehmer hat die zuldssige Anzahl deutlich er-
kennbar an den Zugangen anzugeben.

Die zuliissige Anzahl an Versicherten ergibt sich aus dem Genehmigungsbe-
scheid der fiir den Arbeitsschutz zustdndigen Behérde.

Beispielhaft sind entsprechend der Regel ,,Pyrotechnik* (BGR 211) fiir das Her-
stellen von pyrotechnischen Gegenstdnden in Anhang 7 dieser Regel die zuldssi-
gen Personenzahlen und Hochstmengen angegeben.

Minimierung von nicht standig anwesenden Personen im Gefahrenbereich

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass die nicht standig anwesenden Personen,
die als Aufsichtfiihrende oder Fertigungskontrolleure oder mit Transport oder Reini-
gungsarbeiten sowie mit Instandsetzungsarbeiten geringen Umfangs beschaftigt
sind, nach Erledigung ihres Auftrages die in Abschnitt 6.4.2 dieses Unterkapitels
bezeichneten Rdume, Gebdude und Platze unverziiglich wieder verlassen.

Die genannten nicht stindig anwesenden Personen, zihlen nicht zu den Versi-
cherten nach Abschnitt 6.4.2 dieses Unterkapitels.

Unterbrechen des Betriebs

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass der Betrieb unterbrochen wird, wenn Be-
suchergruppen groReren Umfangs sich in gefdhrlichen Rdumen oder auf gefahrlichen
Platzen aufhalten. Gleiches gilt, wenn Instandsetzungsarbeiten groReren Umfanges
durchzufiihren sind. Hier sind zusatzlich die Explosivstoffe zuvor zu entfernen.

Zu Instandsetzung siehe auch Unterkapitel 6.6 dieses Teils der Regel.
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Vermeiden von Ziindquellen, Rauchverbote

Arbeitsplatzkennzeichnung

In gefdhrlichen Betriebsteilen ist das Rauchen verboten. Der Unternehmer hat auf
das Verbot an den Zugédngen zu geféhrlichen Betriebsteilen durch das Verbotszei-
chen P002 ,,Feuer, offenes Licht und Rauchen verboten* hinzuweisen.

Zur Ausfiihrung des Verbotszeichens siehe Arbeitsstdttenrichtlinie (ASR) A1.3
»Sicherheits- und Gesundheitsschutzkennzeichnung*.

Wenn Feuer- und Heif3arbeiten durchzufiihren sind, ist dies einzelfallspezifisch
nur mit,,Feuer- und Heif3arbeitserlaubnis“zu gestatten.

Siehe auch Abschnitt 6.6.1 dieses Teils der Regel.

Ausnahmen zu Rauchverboten

Abweichend von Abschnitt 6.5.1 Satz 1 dieses Unterkapitels diirfen in gefdhrlichen
Betriebsteilen spezielle Raume oder Platze mit Raucherlaubnis eingerichtet sein,
wenn dadurch keine Gefahrerhhung herbeigefiihrt wird.

§ 5 der Arbeitsstittenverordnung (ArbStdttV) bleibt davon unberiihrt.

Raucherzonen

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass in Raumen oder auf Pldatzen nach Ab-
schnitt 6.5.2 dieses Teils der Regel fest angebrachte Feuerzeuge, Aschenbecher
oder GefdBe mit Sand vorhanden und vor den Ausgangen das Verbotszeichen P002
»Feuer, offenes Licht und Rauchen verboten“ und ein Hinweiszeichen mit der Auf-
schrift ,,Rauchverbot auferhalb dieses Raumes/Platzes“ angebracht sind.

Verbote und Stichproben

Die Mitnahme von Feuerzeugen und Ziindhdlzern in gefdhrliche Betriebsteile ist
verboten. Ferner diirfen metallische Gegenstande in gefahrliche Rdume und auf
gefdhrliche Pldtze nur insoweit mitgenommen werden, als es sich um Gerdte und
Werkzeuge nach Unterkapitel 5.2 dieses Teils der Regel handelt oder der Unterneh-
mer das Mitnehmen unter Beriicksichtigung méglicher Ziindgefahren gestattet hat.
Auf die Verbote nach den Satzen 1 und 2 hat der Unternehmer durch das Verbotszei-
chen P002 ,,Feuer, offenes Licht und Rauchen verboten“ hinzuweisen; er hat das
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Einhalten der Verbote stichprobenweise zu iberwachen.

In den Fillen nach den Unterkapitel 4.10, 4.11, 4.12 und 6.5 dieses Teils der Re-
gel, in denen bestimmungsgemdp offenes Feuer zugelassen ist, stellt der Unter-
nehmer die erforderlichen Feuerzeuge bzw. Ziindhélzer am jeweiligen Arbeits-
platz bereit.

Wartungs- und Instandhaltungsarbeiten

Erlaubnis fiir Instandsetzungsarbeiten

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass wesentliche Instandsetzungs- oder An-
derungsarbeiten an Einrichtungen, Arbeitsmaschinen und elektrischen Anlagen in
gefdhrlichen Raumen nur aufgrund einer schriftlichen Erlaubnis vorgenommen wer-
den.

Die Erlaubnis ist den Versicherten bekanntzugeben und auszuhdndigen.

Die Erlaubnis muss mindestens folgende Angaben enthalten:

1.

oV s W

Ort und Zeitpunkt der Arbeit,

Name des Aufsichtfiihrenden,

Art und Ausfiihrung der Arbeit,

durchzufiihrende SchutzmaBnahmen,

Priifung auf Funktionssicherheit vor Wiederinbetriebnahme,
Unterschrift des Unternehmers oder seines Beauftragten.

Siehe hierzu auch Anhang 2 ,,Muster eines Erlaubnisscheines“ dieser Regel.

Wesentliche Arbeiten sind solche, von denen infolge mechanischer oder thermi-
scher Beanspruchung der Explosivstoffe eine erhohte Gefahr auftreten kann.

SchutzmapBnahmen nach Nr. 4 dieses Abschnittes sind insbesondere:
1. Das Beseitigen der Explosivstoffe aus dem Gebdude oder dem Raum oder

mindestens der Niihe der Arbeitsstelle,
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2. das vorsichtige und sorgfiltige Reinigen der Arbeitsstelle und des im Einzel-
fall festzulegenden Gefahrbereiches sowie das Feuchthalten des Bereiches,
wenn nach Art des Explosivstoffes dadurch eine Gefahrenminderung eintritt,

3. bei Arbeiten an elektrischen Anlagen das Spannungsfreischalten und Sichern
gegen unbeabsichtigtes Wiedereinschalten gemdf3 den Vorgaben der Unfall-
verhiitungsvorschrift ,,Elektrische Anlagen und Betriebsmittel“ (BGV/GUV-V
A3), der DIN VDE 0166 ,,Errichten elektrischer Anlagen in durch explosionsge-
fahrliche Stoffe gefihrdeten Bereichen* und der DIN VDE 0105-7 “Betrieb von
elektrischen Anlagen - Zusatzfestlegungen fiir Bereiche, die durch Stoffe mit
explosiven Eigenschaften gefihrdet sind*,

4. bei Feuer und Heifarbeiten eine spezifische Erlaubnis und das Bereitstellen
von Loschmitteln und -einrichtungen,

5. das Benutzen persénlicher Schutzausriistungen.

Siehe hierzu auch ,Verordnung iiber elektrische Anlagen in explosionsgefihrde-
ten Bereichen“ (ElexV).

Besondere Eigenschaften der Explosivstoffe

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass bei Instandsetzungs- und Anderungsar-
beiten an Arbeitsmaschinen und Einrichtungen die Eigenschaften der Explosivstoffe
beriicksichtigt werden.

Instandsetzungs- und Anderungsarbeiten

Der Unternehmer hat sich vor Beginn der Instandsetzungs- oder Anderungsarbeiten
von der Durchfiihrung der SchutzmaBnahmen nach Abschnitt 6.6.1 Nr. 4 dieses
Unterkapitels zu tiberzeugen. Er hat die Arbeiten durch den Aufsichtfiihrenden in
angemessenen Zeitabstanden beaufsichtigen zu lassen.

Feuer- und Heif}arbeiten

Der Unternehmer hat fiir Feuer- und Heif3arbeiten die unter Abschnitt 6.6.1 dieses
Unterkapitels genannte Erlaubnis immer schriftlich zu erteilen. Er hat dafiir zu sor-
gen, dass nach Beendigung dieser Arbeiten Explosivstoffe erst wieder an die Ar-
beitsstelle gebracht werden, nachdem durch eine griindliche Priifung festgestellt
wurde, dass Ziindquellen nicht mehrvorhanden sind.

Siehe hierzu auch ,,Erlaubnisschein fiir Feuer- und HeiBarbeiten*“im Anhang 2
dieser Regel.
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Beseitigen von Betriebsstorungen

Das Beseitigen von Betriebsstorungen, bei denen die Gefahr einer Ziindung von
Explosivstoffen oder andere erhebliche Gefahrdungen fiir die Versicherten nicht
bestehen, bedarf keiner schriftlichen Erlaubnis. Das Beseitigen von Betriebsstorun-
gen, bei denen die Gefahr einer Ziindung von Explosivstoffen oder andere erhebli-
che Gefdahrdungen fiir die Versicherten bestehen, ist in der Betriebsanweisung nach
Gefahrstoffverordnung festzulegen.

Bau- und Abbrucharbeiten
Fiir Bau- und Abbrucharbeiten im gefdahrlichen Betriebsteil gelten die Anforderungen
der Abschnitte 6.6.1 bis 6.6.5 dieses Unterkapitels entsprechend.

Zu Bauarbeiten gehdren auch Ausschachtarbeiten.

Es istzu beachten, dass aus friiherer Zeit, z. B. aus der Kriegszeit, noch Explosiv-
stoffe (auch Blindgdnger) vorhanden sein kénnen, iiber die keine genaue Kennt-
nis besteht.

Ordnung und Sauberkeit

Reinigungsarbeiten

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Arbeitsraume in gefdhrlichen Gebdauden
und auch die Vorpldtze, die Arbeitsmaschinen, die Betriebseinrichtungen und die
Heizkdrper, die Heizleitungen, die Liiftungs- und die Absauganlagen dieser Gebadu-
de sauber gehalten und regelmafig nach seinen Anweisungen gereinigt werden.
Art, Umfang und Zeitpunkt der Reinigung sind schriftlich in der Betriebsanweisung
festzulegen. Ablagerungen von Explosivstoffen sind nach Bedarf, mindestens je-
doch einmal wochentlich, zu beseitigen.

Begehbarkeit von Verkehrswegen

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Vorplatze von Gebduden, Gange durch
Waille und um Gebdude, FuRwege sowie Treppen unbehindert gefahrfrei begehbar
gehalten werden.
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Minimierung von Brandlasten

Packmittel, Behéltnisse und Paletten diirfen nur dann in gefdhrliche Raume ge-
bracht werden, wenn sie frei von Verunreinigungen und unmittelbar fiir den Fortgang
der Arbeiten erforderlich sind.

Sichern gegen unbefugtes Betreten

Zugangskontrollen
Der Unternehmer hat sicher zu stellen, dass fiir gefahrliche Betriebsteile eine Zu-
gangskontrolle erfolgt.

Diese Forderung ist z. B. durch eine Zugangs-/Abgangserfassung erfiillt.

Sofern diese Betriebsteile in einem umfriedeten Teil des Betriebes liegen, kann
dies an der/den Pforte/n erfolgen.

Zu gefahrlichen Gebduden und Platzen sind zusétzlich betriebsspezifische Zugangs-
berechtigungen vorzusehen, die eine Anwesenheitsiibersicht ermoglichen.

Diese Forderung ist z. B. durch Ubersichtstafeln oder Meldelisten erfiillt.

Aufenthaltserlaubnis
Der Unternehmer darf betriebsfremden Personen den Zugang und den Aufenthalt in
gefdhrlichen Betriebsteilen nur unter Aufsicht erlauben.

Sicherung des gefahrlichen Betriebsteiles
Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass die gefahrlichen Betriebsteile auf3erhalb
der Betriebszeit bewacht oder gesichert werden.

Anstelle eines Wachdienstes sind Uberwachungsanlagen geeignet, die beim
Zutritt von unbefugten Personen den Wachdienst oder das Bereitschaftsperso-
nal alarmieren.

Zusdtzlich zum Wachdienst haben sich objektbezogene Bewegungsmelder,
Kameras, Wachhunde bewdhrt.
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6.9.1

6.9.2

6.9.3

6.10

6.10.1

Organisatorische Mainahmen

Siehe auch Unfallverhiitungsvorschrift ,Wach- und Sicherungsdienste*
(BGV/GUV-V (7).

Arbeitsschluss, Arbeitspausen

Zugang zu gefdhrlichen Rdumen

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Fenster und Tiiren von geféhrlichen Rau-
men nach Arbeitsschluss geschlossen und die Schliissel an einer von ihm bestimm-
ten Stelle aufbewahrt werden. Abweichend von Satz 1 diirfen wahrend Arbeitspau-
sen Fenster und Tiiren gefdhrlicher Raume zur Liiftung offengehalten werden, wenn
fiir eine Beaufsichtigung gesorgt ist.

Verwahren von Explosivstoffen zum Arbeitsende

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Explosivstoffe nach Beendigung der
Arbeit in abgedeckten Behdltnissen in die dafiir bestimmten Abstellraume und Ab-
stellgebdude gebracht werden. Abweichend von Satz 1 diirfen abgedeckte Explosiv-
stoffe nach der Anweisung des Unternehmers in den Arbeitsraumen verbleiben,
wenn es der Arbeitsvorgang zwingend erfordert.

Abschalten von elektrischen Anlagen und Betriebsmitteln

Anlagen und Betriebsmittel in gefdhrlichen Raumen sind nach Schichtende abzu-
schalten. Ist dies aus betrieblichen Griinden nicht moglich, hat der Unternehmer fiir
eine standige personelle Uberwachung vor Ort oder eine geeignete technische
Uberwachung mit Stérungsmeldung an eine stindig besetzte Stelle zu sorgen.

Dies kann z. B. bei Klimaanlagen, Trockenhdusern und im Rahmen von Dauer-
versuchen erforderlich sein.
Alarm- und Feuerléschiibungen
Durchfiihrung von Alarm- und Feuerléschiibungen
Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass je nach Art der Explosivstoffe und der
Arbeitsvorgdnge mindestens einmal jahrlich auf die Betriebsverhéltnisse abge-

stimmte Alarm- und Feuerldschiibungen durchgefiihrt werden.
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Betriebliche Feuerwehren sind bei den Alarm- und Feuerldschiibungen einzube-
ziehen.

6.10.2 Einweisung an Feuerloscheinrichtungen
Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass die im gefahrlichen Betriebsteil tdtigen
Versicherten im Gebrauch der Feuerléscheinrichtungen eingewiesen sind.

6.1 Verhalten bei Gewitter

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass wahrend eines Gewitters in gefdhrlicher
Ndhe des Betriebes die Tatigkeiten in gefdhrlichen Gebduden und auf gefahrlichen
Platzen eingestellt werden und die Versicherten sich in die von ihm hierfiir bestimm-
ten Rdume begeben. Dies gilt nicht, wenn eine Unterbrechung der Tatigkeiten eine
groBBere Gefahr herbeifiihrt.

Ein Gewitter ist im Allgemeinen in gefihrlicher Nihe des Betriebes, wenn zwi-
schen Blitz und Donner weniger als 10 Sekunden vergehen.

6.12 Verhalten bei Branden und Explosionen

6.12.1  Verhalten bei Branden
Die Versicherten haben Brande im Entstehungszustand unverziiglich zu bekdampfen.
Die Brandstelle ist jedoch sofort zu verlassen, wenn nach der Betriebsanweisung
bekannt oder aus anderen Griinden zu erwarten ist, dass eine unmittelbare Gefahr
besteht oder eine Brandbekdampfung aussichtslos erscheint. Die Versicherten haben
unverziiglich Brande zu melden und Dritte in der Ndhe der Brandstelle zu warnen.

6.12.2 Rdaumung bei Branden oder Explosionen
Bei Branden oder Explosionen haben die Versicherten, soweit sie nicht mit der
Brandbekdampfung oder mit Rettungs- und Bergungsarbeiten beauftragt sind, mog-
lichst schnell die im Alarmplan benannten oder vom Unternehmer im Einzelfall
bestimmten geschiitzten Sammelstellen aufzusuchen. Alle zur Brandstelle fiihren-
den Verkehrswege sind fiir die Einsatzfahrzeuge freizumachen.
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6.13

Organisatorische Mainahmen

Freigabe von Ereignisorten
Versicherte diirfen gefdhrliche Gebdude und gefdhrdete Bereiche erst dann wieder
betreten, wenn eine Erlaubnis des Unternehmers vorliegt.

Anzeige von Branden, Explosionen und Blitzeinschldgen

Der Unternehmer hat jeden Brand, jede unbeabsichtigte Explosion und jeden er-
kannten Blitzschlag in Gebdude oder Einrichtungen dem zustandigen Unfallversi-
cherungstrager und der fiir den Arbeitsschutz zustdndigen Behdrde unverziiglich
anzuzeigen. Auf Verlangen sind Fotos, Zeichnungen oder Skizzen und Aufzeichnun-
gen beizufligen.

Unter Brand wird ein Schadenfeuer verstanden.

Beabsichtigte Explosionen sind z. B. solche, die bei Priifungen, bei Versuchen
oder beim Vernichten gewollt eintreten.

Bei gréfieren Explosionen kann z. B. eine mafstdbliche Skizze oder Zeichnung iiber
die Nah- und Fernwirkung der Explosion und iiber Fundort, Art und Gréfe der
Spreng- und Wurfstiicke gefordert werden. Die hierdurch mégliche Schadensana-
lyse ist fiir die Vertiefung der Kenntnisse iiber Explosionswirkungen unentbehrlich.
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7.2.2
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Personliche Schutzausriistungen

Allgemeine Anforderungen

Bereitstellung von personlichen Schutzausriistungen

Der Unternehmer hat die erforderlichen persénlichen Schutzausriistungen bei Tatig-
keiten mit Explosivstoffen zur Verfligung zu stellen, instand zu halten und nach
Bedarf reinigen zu lassen.

Tragen von Schutzkleidung
Die erforderliche Schutzkleidung ist vor Beginn der Tatigkeit in den dazu bestimm-
ten Umkleiderdaumen anzuziehen und dort nach Beendigung der Arbeit abzulegen.

StraBBen- und Schutzkleidung

Straflenkleidung darf nicht in Rdume mitgenommen werden, in denen sich offene
Explosivstoffe befinden. Ungereinigte Schutzkleidung darf nicht aus dem Betrieb
mitgenommen werden.

Benutzung von personlichen Schutzausriistungen
Die Versicherten haben die persénlichen Schutzausriistungen zu benutzen.

Schutzkleidung bei Gefdhrdung durch Flammen oder Hitzeeinwirkung

Flammschutzkleidung

Der Unternehmer hat fiir Versicherte an Arbeitspldtzen, an denen mit einer Gefahr-
dung durch Flammen oder Hitzeeinwirkung zu rechnen ist, geeignete Schutzklei-
dung aus schwer entflammbaren Materialien zur Verfiigung zu stellen.

Beziiglich der Auswahl geeigneter Schutzkleidung siehe auch Abschnitt 4.3.5
der Regel ,,Benutzen von Schutzkleidung“ (BGR/GUV-R 189).

Bestandigkeit von Flammschutzkleidung
Kann die Schutzkleidung mit Stoffen in Beriihrung kommen, die ihre Entziindbarkeit
erhdhen, muss sie aus einem dichten, flammenwidrig ausgeriisteten Material be-
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Priifungen

stehen, das bei Hitzeeinwirkung nicht schmilzt.

Benutzungseinschrankung von Flammschutzkleidung
Feuer- und HeiBarbeiten diirfen nicht in Schutzkleidung, deren Entziindbarkeit
durch Verunreinigung mit Arbeitsstoffen erhéht ist, durchgefiihrt werden.

Schutzkleidung bei Gefdhrdung durch elektrostatische Entladungen

An Arbeitsplatzen mit Explosivstoffen, die durch elektrostatische Entladungen ent-
zlindet werden kénnen, diirfen nur Schutzkleidung und Schuhwerk getragen wer-
den, die in Abhdngigkeit von der Ziindfahigkeit der Explosivstoffe ausreichend leit-
bzw. ableitfahig sind.

Beziiglich der Auswahl geeigneter Schutzkleidung siehe auch Abschnitt Num-

mer 7 der TRBS 2153 ,,Vermeidung von Ziindgefahren infolge elektrostatischer
Aufladungen®,

Priifungen

Mess-, Regel-, Steuer- und Warneinrichtungen

Durchfiihrung der Priifung
Mess-, Regel-, Steuer- und Warneinrichtungen missen auf ihre Wirksamkeit regel-
mafig geprift werden.

Die Priifintervalle sollten mindestens jdhrlich, gegebenenfalls kiirzer, angesetzt
werden.

Priifergebnisse

Das Ergebnis der Priifung ist zu protokollieren und mindestens bis zur ndchsten
Priifung aufzubewahren.
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8.2.1

8.2.2

8.3

8.3.1
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Elektrische Anlagen

Priiffristen fiir elektrische Anlagen

Elektrische Anlagen in gefdhrlichen Gebduden und Rdumen oder auf gefdhrlichen
Plitzen sind vor der ersten Inbetriebnahme, sowie nach wesentlichen Anderungen,
vor Wiederinbetriebnahme und bei Bedarf, in wiederkehrenden und vom Unterneh-
mer auf der Basis einer Gefahrdungsbeurteilung festzulegenden Fristen, spdtestens
jedoch nach 3 Jahren, durch eine befdhigte Person zu priifen.

Fiir die Priifung von elektrischen Anlagen in gefdhrlichen Gebduden und Rau-
men sowie auf gefihrlichen Pldtzen haben sich Priiffristen von mindestens ein-
mal jéhrlich bewdhrt.

Siehe auch Technische Regeln fiir Betriebssicherheit ,,Befihigte Personen — All-
gemeine Anforderungen* (TRBS 1203).

Priifergebnisse
Die Ergebnisse der Priifung sind in ein Priifbuch oder einen Priifbericht einzutragen
und mindestens bis zur ndchsten Priifung aufzubewahren.

Potentialausgleich

Priiffristen

Gefdhrliche Gebdude und gefdhrliche Platze, Einrichtungen, Anlagen und Arbeits-
mittel sind vor der ersten Inbetriebnahme, nach wesentlichen Anderungen, nach
Instandsetzungen vor der Wiederinbetriebnahme und in wiederkehrenden und vom
Unternehmer auf der Basis einer Gefahrdungsbeurteilung festzulegenden Fristen,
spdtestens jedoch nach 3 Jahren, durch eine befdhigte Person daraufhin zu priifen,
dass sich ziindfahige elektrostatische Aufladungen nicht bilden kénnen oder diese
gefahrlos abgeleitet werden.

Siehe auch TRBS 2153 ,,Vermeidung von Ziindgefahren infolge elektrostatischer
Aufladungen®,
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8.4

8.4.1

8.4.2

8.4.3

8.5

8.5.1

Priifungen

Priifergebnisse
Die Ergebnisse der Priifung sind in ein Priifbuch oder einen Priifbericht einzutragen
und mindestens bis zur nachsten Priifung aufzubewahren.

Blitzschutzanlagen

Priiffristen

Blitzschutzanlagen von gefdhrlichen Gebdauden oder gefdhrlichen Pldtzen sind vor
der ersten Inbetriebnahme, nach Instandsetzung, nach wesentlichen Anderungen
vor Wiederinbetriebnahme und in wiederkehrenden und vom Unternehmer auf der
Basis einer Gefdhrdungsbeurteilung festzulegenden Fristen, spatestens jedoch
nach 3 Jahren, durch eine befdhigte Person zu priifen.

Fiir die Priifung von Blitzschutzanlagen in gefdhrlichen Gebduden sowie auf
gefihrlichen Pldtzen hat sich eine Priiffrist von einmal jdhrlich bewdhrt.

Siehe auch Technische Regeln fiir Betriebssicherheit ,,Befihigte Personen — All-
gemeine Anforderungen* (TRBS 1203).

Uberpriifung nach Blitzeinschlag

Nach einem festgestellten Blitzeinschlag in die Anlage oder in deren unmittelbaren
Umgebung ist durch eine befdhigte Person festzustellen, ob Schdaden an den Blitz-
schutzanlagen erkennbar sind.

Priifergebnisse
Die Ergebnisse der Priifung sind in ein Priifbuch oder einen Priifbericht einzutragen
und mindestens bis zur nachsten Priifung aufzubewahren.

Abwasser- und Abluftbehandlungseinrichtungen

Priiffristen

Abwasser- und Abluftbehandlungseinrichtungen sind in angemessenen Zeitabstan-
den durch eine befdhigte Person auf ihren ordnungsgemaBen Zustand zu priifen.

Fiir die Priifung von Abwasser- und Abluftbehandlungseinrichtungen hat sich eine
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8.5.2

8.6

8.6.1

8.6.2
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Priffrist von einmal jahrlich bewahrt.

Siehe auch Technische Regeln fiir Betriebssicherheit ,,Befihigte Personen — All-
gemeine Anforderungen* (TRBS 1203).

Priifergebnisse
Die Ergebnisse der Priifung sind in ein Priifbuch oder einen Priifbericht einzutragen
und mindestens bis zur nachsten Priifung aufzubewahren.

Feuerléscheinrichtungen

Priiffristen

Der Unternehmer hat Feuerldscheinrichtungen nach Gebrauch und Instandsetzun-
gen immer, ansonsten mindestens alle 2 Jahre, durch eine befdhigte Person auf
ihren ordnungsgemafien Zustand priifen zu lassen.

Siehe auch Regel ,,Ausriistung von Arbeitsstdtten mit Feuerléschern“
(BGR/GUV-R 133).

Siehe auch Technische Regeln fiir Betriebssicherheit,,Befdhigte Personen — All-
gemeine Anforderungen“ (TRBS 1203).

Automatisch wirkende Loschanlagen sollen mindestens jdhrlich durch eine be-
fdhigte Person gepriift werden.

Kennzeichnung / Dokumentation der Priifergebnisse

An Feuerloschern sind Priifungsvermerke anzubringen. Priifergebnisse von Feuer-
l6schanlagen, z.B. Sprinkler- oder CO_~L6schanlagen, sind in ein Priifbuch oder
einen Priifbericht einzutragen und mindestens bis zur ndchsten Priifung aufzube-
wahren. Das Ergebnis der Priifung anderer Feuerloscheinrichtungen ist in ein Priif-
buch einzutragen.

Andere Feuerldscheinrichtungen sind z. B. Sprinkleranlagen, Hydranten.



Il Spezieller Teil

II-1 Munition

1 Anwendungsbereich

1.1 Geltungsbereich
Der Teil II-1 dieser Regel enthdlt besondere Bestimmungen fiir die Betriebsteile ei-
nes Betriebes, in denen Munition hergestellt, verarbeitet, bearbeitet und im Zusam-
menhang mit den genannten Tatigkeiten untersucht, erprobt, vernichtet, innerbe-
trieblich beférdert oder aufbewahrt wird (soweit hierfiir nicht die Zweite Verordnung
zum Sprengstoffgesetz gilt) sowie explosionsgefahrliche Stoffe aus Munition wie-
dergewonnen werden.

1.2 Weitere Regeln
Fir das

1. Zerlegen von Munition zum Zwecke in Vernichtens und Beseitigen von Fundmu-
nition, siehe Regel ,,Zerlegen von Gegenstanden mit Explosivstoff oder Vernich-
ten von Explosivstoff oder Gegenstdnden mit Explosivstoff* (BGR 114),

2. Herstellen pyrotechnischer Gegenstande, einschlieBlich pyrotechnischer Muni-
tion, die ausschlielich pyrotechnische Satze enthalten, siehe Regel ,,Pyrotech-
nik“ (BGR 211),

3. Herstellen von Treibstoffen (Treibladungspulver und Festtreibstoffe), siehe Teil
II-2 dieser Regel,

4. Herstellen von Schwarzpulver, siehe Teil II-3 dieser Regel,

5. Herstellen von Pulverziindschniiren und Sprengschniiren, siehe Teil -4 dieser
Regel,

6. Herstellen von sprengélhaltigen und sprengélfreien Nitratsprengstoffen, siehe
Teil Il-5 dieser Regel,

Herstellen von festen einheitlichen Sprengstoffen, siehe Teil Il-6 dieser Regel,
8. Herstellen von Ziindstoffen und Anziindmitteln, siehe Teil [I-7 dieser Regel.
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Begriffshestimmungen

Im Sinne des Teils [I-1sind:

Laborieren (von Munition)

Das Einbringen von Explosivstoffen in Munitionsteile, das Zusammensetzen
von Munition und Munitionsteilen mit Explosivstoff sowie das Konfektionieren
und Verpacken von Munition.

Munition

Gegenstdande mit Explosivstoff wie Patronenmunition, Kartuschenmunition,
Gefechtskdpfe, Handgranaten, Minen, Bomben, Torpedos, Lenkflugkdrper,
Raketen mit Festtreibstoffen sowie gleichartige Gegenstande mit Explosivstoff
fir zivile Anwendung (u. a. ,,Booster).

Verlorene Kopfe
Die beim Giefen von Sprengstoffkérpern entstehenden Angussstiicke, die vor
der Weiterverarbeitung des Gief3stiickes zur Munition entfernt werden.

Wirkteile

Munitionsteile, die bestimmungsgemaf eine zerstérende Wirkung haben oder
simulieren sollen. Dazu zdahlen auch Munitionsteile, die das Gefechtsfeld be-
leuchten sollen oder die eine markierende oder tarnende Wirkung haben.

Ziinder

Gegenstdnde, die neben mechanischen oder elektrischen Einrichtungen Explo-
sivstoffe oder explosivstoffhaltige Ziind- oder Anziindmittel enthalten. Sie sind
dazu bestimmt, die Ladung eines Wirkteils zur Umsetzung zu bringen.

Diese Gegenstande sind von ,,Sprengziindern® (sprengkraftige Ziindmittel nach
DIN 20163 ,,Sprengtechnik; Begriffe, Einheiten, Formelzeichen*) zu unterschei-
den.
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3141

Bauliche Einrichtungen

Bauliche Einrichtungen

Bauarten fiir Gebdaude

Einzelgebdude fiir bestimmte Tatigkeiten

Fiir folgende Tatigkeiten miissen Gebdude vorhanden sein, die in einer der Bauarten
nach Teil I, Unterkapitel 4.2 dieser Regel als Gebdude mit Explosionsgefahr errichtet
sind:

1.

Trocknen, Mahlen, Sieben, Mischen, Einfiillen, Schmelzen von Sprengstoffen,
Mischen mit Zumischstoffen, GieBen, Verdichten, Abkiihlen der gegossenen
Ladungen, Abschrauben der Fiillschrauben oder Abnehmen der Fiilltrichter von
gegossenen Ladungen aus Sprengstoffen der Gefahrgruppe 1.1, maschinelles
Zerkleinern verlorener Kopfe, Weiterbehandeln von gegossenen Ladungen aus
Sprengstoffen der Gefahrgruppe 1.1, mechanisches Bearbeiten von Sprengstof-
fen der Gefahrgruppe 1.1,

Weiterbehandeln der Ladungen ist z. B. Ausstof3en der verlorenen Kopfe.
Mechanisches Bearbeiten ist z. B. Bohren, Drehen, Frisen, Ségen.

Werden diese Arbeiten, ausgenommen das Aufbewahren, nur in bestimmten
Gebdudeteilen ausgefiihrt, und ist durch geeignete Mafinahmen, z. B. Leerrdu-
me oder Widerstandswidnde, eine Explosionsauswirkung auf andere Gebdude-
teile verhindert, gelten nur diese bestimmten Gebdudeteile als explosionsge-
fdhrdet.

Pressen von Sprengstoffen der Gefahrgruppe 1.1,

Laborieren mit Spreng- und Treibstoffen der Gefahrgruppe 1.1 sowie Einfiillen
von Treibladungspulvern der Gefahrgruppe 1.1, wenn nach Art der Tatigkeit, der
Menge der Explosivstoffe oder der Gegenstdnde mit Explosivstoff und der An-
ordnung der Arbeitspldtze im Falle eines Brandes oder einer Explosion mit einer
Massenexplosion gerechnet werden muss. Dies gilt auch fiir das Laborieren von
Gegenstdanden der Gefahrgruppe 1.2,

Abstellen und Aufbewahren von Explosivstoffen und Gegenstanden mit Explo-
sivstoff der Gefahrgruppen 1.1und 1.2,
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5. Ausdiisen von Sprengstoffladungen der Gefahrgruppe 1.1,

6. Zusammenbauen von Raketen und Lenkflugkdrpern der Gefahrgruppen 1.1 und
1.2,

Bei der Auswahl der Gebdudebauart ist das Treibstoffgewicht in den Motoren
in Verbindung mit der Sprengstoffmenge der Nutzlast zu beriicksichtigen.

Raketen mit Gefechtskdpfen sind in der Regel massenexplosionsfihig; wegen
der maglichen Splitterwirkung wird zur Abstandsbemessung Tabelle 1, bei
maglichen schweren Sprengstiicken Tabelle 2 des Anhangs 6 dieser Regel in
Betracht kommen. Dies bedingt im Allgemeinen die Anlage von Schutzwiillen.

Zur Verhinderung einer Explosionsiibertragung innerhalb eines Gebdudes
empfiehlt sich u. a. ein Unterteilen der Explosivstoffmengen.

Werden diese Arbeiten, ausgenommen das Aufbewahren, nur in bestimmten
Gebdudeteilen ausgefiihrt, und ist durch geeignete Maf3nahmen, z. B. Leerrdu-
me oder Widerstandswdinde, eine Explosionsauswirkung auf andere Gebdude-
teile verhindert, gelten nur diese bestimmten Gebdudeteile als explosionsge-
fdhrdet.

7. Simulation von Umwelteinfliissen.

Gebdude mit Brandgefahr

Fiir folgende Tatigkeiten miissen Gebdude vorhanden sein, die in der Bauart nach

Teil |, Unterkapitel 4.2 dieser Regel als Gebdude mit Brandgefahr errichtet sind:

1. Trocknen, Mahlen, Sieben, Mischen und mechanisches Bearbeiten von Explo-
sivstoffen der Gefahrgruppen 1.3 und 1.4; bei der Gefahrgruppe 1.3 jedoch nur
insoweit, als nach Art des Arbeitsvorganges und der Einrichtung bei einer Ziin-
dung des Explosivstoffs mit keiner Explosion zu rechnen ist,

2. Laborieren und sonstige Arbeiten mit Explosivstoffen und Gegenstanden mit
Explosivstoff der Gefahrgruppen 1.2, 1.3 und 1.4; bei der Gefahrgruppe 1.2 je-
doch nurinsoweit, als zu erwarten ist, dass Wirkungen im wesentlichen auf das
Gebdude beschrankt bleiben,



3.2

Herstellen gegossener Sprengladungen

Laborierarbeiten sind z. B. Einschrauben der Treibladungsanziinder, Fiillen der
Patronenhiilsen mit Treibladungspulver, Einsetzen der Geschosse.

Abstellen und Aufbewahren von Explosivstoffen und Gegenstanden mit Explo-
sivstoff der Gefahrgruppen 1.3 und 1.4, bei der Gefahrgruppe 1.3 jedoch nur
insoweit, als nach der Bauart bei einer Zlindung des Explosivstoffs mit keiner
Explosion zu rechnen ist.

Siehe auch Anhang 6 Tabelle 5 zur Gefahrgruppe 1.3 und Anhang 6 Tabelle 6 zur
Gefahrgruppe 1.4.

Die unter den Ziffern 1 bis 3 genannten Arbeiten, ausgenommen das Aufbewah-
ren, diirfen nur in bestimmten Gebdudeteilen ausgefiihrt werden, wenn durch
deren Winde eine Brandausweitung auf andere Gebdudeteile verhindert ist.

Dies ist erreicht, wenn die Wénde in der Feuerwiderstandsklasse F 90 (siehe
DIN 4102 Teil 2 ,,Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen; Bauteile, Begrif-
fe, Anforderungen und Priifungen®) ausgefiihrt sind. In diesen Fillen gelten nur
diese bestimmten Gebdudeteile als brandgefdhrdet.

Transportbander und Rollenbahnen
Transportbdander und Rollenbahnen miissen so gestaltet sein, dass keine nicht
erkennbaren Explosivstoffablagerungen auftreten kdnnen.

Herstellen gegossener Sprengladungen

Einzelgebdude

Einzelgebdude fiir die Herstellung gegossener Sprengladungen
Fiir folgende Tatigkeiten miissen Einzelgebdude errichtet sein:
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1. Trocknen der Sprengstoffe,
2. Mabhlen und Sieben der Sprengstoffe,

3. Schmelzen der Sprengstoffe, Mischen mit Zumischstoffen, Gief3en, Verdichten,
Abkiihlen der gegossenen Ladungen,
Zumischstoffe kénnen Sprengstoffe oder andere Stoffe sein.

4. Abschrauben der Fiillschrauben oder Abnehmen der Fiilltrichter, Entformen
sowie das Weiterbehandeln der Ladungen, mechanisches Bearbeiten der La-
dungen, Weiterbehandeln der Ladungen ist z. B. Ausstofien der verlorenen
Kdpfe.

Mechanisches Bearbeiten ist z. B. Bohren, Drehen, Frisen, Sdgen.

5. maschinelles Zerkleinern der verlorenen Képfe,

6. Ausdiisen von Sprengstoffladungen der Gefahrgruppe 1.1; abweichend hiervon
geniigt jedoch statt eines Gebdudes fiir diesen Arbeitsvorgang auch eine tiber-
dachte und umwallte Arbeitsstelle im Freien,

7. Abstellen und Aufbewahren von Sprengstoffen und Gegenstdnden mit Spreng-
stoff.

Ausnahmen von Abschnitt 4.1.1Nr. 3, 4 und 6 dieses Unterkapitels

Die Gebdude fiir Tatigkeiten nach Abschnitt 4.1.1 Nr. 3, 4 und 6 dieses Unterkapitels

und Gebdude zum Abstellen von Sprengstoffen und Gegenstanden mit Sprengstoff

sowie Gebaude fiir das Lagern und Vorbereiten der explosivstofffreien Munitionstei-
le und sonstiger ungefdhrlicher Stoffe und Gegenstande diirfen zusammenhangend
errichtet sein, wenn der Fertigungsablauf dies erfordert und durch Widerstandswan-
de eine Explosionsiibertragung auf andere Gebdudeteile verhindert ist.

Ausnahmen von Abschnitt 4.1.1 Nr. 1 und 2 dieses Unterkapitels

Fiir das Trocknen sowie das Mahlen und Sieben der Sprengstoffe nach Abschnitt
41.1Nr. 1und 2 dieses Unterkapitels darf ein gemeinsames Gebdude errichtet sein,
wenn die genannten Arbeiten ,,unter Sicherheit stattfinden.

Ausnahmen von Abschnitt 4.1.1Nr. 2 und 5 dieses Unterkapitels

Mit Zustimmung des zustandigen Unfallversicherungstragers konnen die Tatigkeiten
nach Abschnitt 4.1.1Nr. 2 und 5 dieses Unterkapitels in einem Gebdude durchge-
fiihrt werden. Der zustandige Unfallversicherungstrager trifft seine Entscheidung im
Einvernehmen mit der fiir den Arbeitsschutz zustandigen Behorde auf Grundlage
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der Gefdhrdungsbeurteilung des Unternehmers. Im Zweifelsfall ist eine gutachterli-
che Stellungnahme z.B. der Bundesanstalt fiir Materialforschung und -priifung
(BAM) einzuholen.

4.2 GieShduser

4.21 Stockwerke
Abweichend von Teil |, Abschnitt 4.2.2 dieser Regel darf das GieRhaus fiir die ge-
trennte Aufstellung der Schmelz-, Misch- und Gief3kessel fiir Sprengstoffe mehrere
Stockwerke haben. Der Schmelzraum muss dann jedoch so ausgefiihrt sein, dass
im Falle einer Explosion keine schweren Wurfstiicke zu erwarten sind.

4.2.2 Brandwdnde
Werden fiir das Schmelzen, Mischen und Gief3en getrennte Kessel verwendet, miis-
sen zur Vermeidung einer Brandiibertragung die Raume fiir Schmelz-, Misch- und
GieBkessel sowie die Schmelz-, Misch- und GieBkessel untereinander durch feuer-
hemmende Wande und Decken getrennt sein oder eine Brandiibertragung durch
Feuerldscheinrichtungen nach Unterkapitel 4.9 dieses Teils der Regel verhindert
sein.

Beim Auftreten von Sublimaten hat sich das Reinigen mit heifem Wasser be-
wibhrt.

4.2.3 FuBbdden
In Gie3raumen missen FuBbdden so beschaffen sein, dass sie mit Gefélle nach
einer Abflussstelle versehen sind.

4.3 Schmelz-, Misch- und Gief3kessel
4.31 Einbauten
Einbauten in Schmelz-, Misch- und Gief3kesseln diirfen keine toten Winkel bilden.

Abflussrohre fiir Sprengstoffe miissen an der tiefsten Stelle des Kessels liegen so-
wie abnehmbar und leicht zu reinigen sein.
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433

4.3.4
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4.4

4.4.2

4.4.3

4.4.4
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Kessel und Einbauten

Kessel fiir die Herstellung von Sprengstoff-Suspensionen miissen mit einem freihdn-
genden mechanischen Rithrwerk versehen sein. Kessel und Einbauten miissen aus
Werkstoffen bestehen, die mit Sprengstoffen nicht in gefahrlicher Weise reagieren.

Riihrfliigel
Riihrfliigel miissen einen solchen Abstand von der Kesselwand und den Einbauten
haben, dass eine Beriihrung ausgeschlossen ist.

Absaugeinrichtungen und Abscheider

Jeder Kessel, in dem Dampfe, Staube oder Sublimate entstehen kdnnen, muss eine
wirksame Absaugeinrichtung mit Abscheider enthalten. Bei Vorhandensein mehre-
rer Kessel diirfen deren Absaugrohre nicht miteinander in Verbindung stehen und
miissen leicht zu reinigen sein.

Sprengstoffleitungen und Absperreinrichtungen

Forderleitungen
Schmelz-, Misch- und GiefRkessel diirfen nur durch jeweils eine Forderleitung unmit-
telbar miteinander verbunden sein.

Vermeidung von Explosivstoffresten

Forderleitungen fiir geschmolzene Sprengstoffe sind moglichst kurz und geradlinig
zu fithren. Sie miissen gegen Durchbiegen gesichert und mit gleichmaBigem Gefalle
so verlegt sein, dass sich keine Sprengstoffreste in ihnen ansammeln konnen.

Absperreinrichtungen

Absperreinrichtungen in den Férderleitungen miissen so ausgebildet sein, dass sich
keine Sprengstoffreste darin ablagern kdnnen. Sie miissen so beschaffen sein, dass
ein stoRartiges Offnen und SchlieBen verhindert ist. Auerlich muss an ihnen er-
kennbar sein, ob sie gedffnet oder geschlossen sind.

Dichtheit und Bestdndigkeit von Absperreinrichtungen
Leitungen und Absperreinrichtungen fiir geschmolzene Sprengstoffe miissen so
beschaffen sein, dass Dichtheit gewdhrleistet ist. Dichtungsstoffe miissen gegen
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4.5
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4.5.2

4.6
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den geschmolzenen Sprengstoff bestandig sein. Die Anzahl der Flanschverbindun-
gen ist moglichst gering zu halten.

Beheizung von Leitungen und Absperreinrichtungen
Leitungen und Absperreinrichtungen miissen beheizbar sein.

Warmetrager

Temperaturbegrenzer

Die Temperatur des Warmetragers zum Beheizen von Sprengstoff enthaltenden
Apparaten, Leitungen und Absperrorganen, darf die vom Unternehmer festgelegte
stoffspezifische Hochsttemperatur nicht tiberschreiten. Das Einhalten der Tempera-
tur ist durch mindestens zwei voneinander unabhangige technische Einrichtungen
sicherzustellen.

Technische Einrichtungen, welche die Einhaltung der Temperatur sicherstellen, sind
z.B. eine selbsttatige Temperaturregelung mit selbsttatiger Abschaltung bei Tempe-
raturiiberschreitung (Temperaturbegrenzer).

Temperaturanzeige

Zur Uberwachung der Temperatur des Wirmetrégers muss eine deutlich lesbare
Temperaturanzeige vorhanden sein, bei der die zuldssige Temperatur augenfallig
gekennzeichnet ist. Dariiber hinaus muss an brandgeschiitzter Stelle ein Tempera-
turschreiber vorhanden sein.

Absaugeinrichtungen

Bereiche, an denen Sprengstoffstaub oder -sublimat auftreten kann, miissen mit
Absaugeinrichtungen mit Abscheider versehen sein. Dies gilt nicht, wenn Wasserbe-
rieselungsanlagen nach Abschnitt 4.7.3 dieses Teils der Regel zur Verhinderung von

Staub- oder Sublimatbildung vorhanden sind.

Sprengstoffstaub oder Sprengstoffsublimat kann auftreten z. B. beim Gief3en,
Bohren, Drehen, Frdsen, Schleifen, Sdgen, Zerkleinern.
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4.7

4.7

4.7.2

4.7.3
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Abgesaugte Sprengstoffstiube werden zweckmdpigerweise auf3erhalb des Ar-
beitsraumes in einem Nassabscheider aufgefangen.

Sublimate sollen auf kiirzestem Wege moglichst unter Wasser abgeschieden
werden.

Weiterbehandeln und mechanisches Bearbeiten von Sprengstoffen

Vermeidung von Brand- oder Explosionsiibertragung

Fiir folgende Tatigkeiten miissen Arbeitsraume oder -pldtze innerhalb eines Gebdu-

des so eingerichtet sein, dass eine Brand- oder Explosionsiibertragung zu anderen

Arbeitsraumen oder -platzen ausgeschlossen ist:

1. Abschrauben der Fiillschrauben oder Abnehmen der Fiilltrichter, Ausschmelzen
der Fiillschrauben oder Fiilltrichter, Ausstofien von festsitzendem Sprengstoff
aus Fiillschrauben,

2. mechanisches Bearbeiten der Ladungen,

3. Einsetzen der Ladungen, Einwickeln, Paraffinieren und sonstiges Weiterbehan-
deln, wie z.B. Priifen und Stempeln,

4. Lackieren.

Entfernen von Fiillschrauben

Fiir das Abschrauben festsitzender Fiillschrauben und das Ausstof3en von festsit-
zendem Sprengstoff aus Fiillschrauben entsprechend Abschnitt 4.7.1 Nr. 1 dieses
Unterkapitels miissen Einrichtungen vorhanden sein, die ein ,,Arbeiten unter Sicher-
heit“ ermoglichen, wenn die verwendeten Sprengstoffe empfindlicher sind als Trini-
trotoluol.

Mechanische Bearbeitung

Maschinen fiir das mechanische Bearbeiten von Sprengstoffen entsprechend Ab-
schnitt 4.7.1Nr. 2 dieses Unterkapitels miissen so aufgestellt sein, dass sie nur ,,un-
ter Sicherheit“ betrieben werden kénnen. Abweichend von Satz 1 diirfen auf beson-
dere Anweisung des Unternehmers diese Maschinen auch nicht ,unter Sicherheit®
betrieben werden kdnnen, wenn

o dies verfahrenstechnisch erforderlich ist,
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¢ der Unternehmer die Unbedenklichkeit des Verfahrens festgestellt hat

und
 flir das mechanische Bearbeiten eine Wasserberieselungsanlage vorhanden ist,

die zwangsweise mit der Maschine in Gang gesetzt wird und zu deren Uberwa-
chung Einrichtungen vorhanden sind.

Das Betreiben der Maschinen ,,unter Sicherheit“ ist der Regelfall und gilt des-
halb insbesondere bei der Serienfertigung. Von dem Anweisungsrecht des Un-
ternehmers, Maschinen nicht ,,unter Sicherheit“ zu betreiben, kann deshalb nur
in besonders begriindeten, sicherheitstechnisch unbedenklichen Einzelfdllen
Gebrauch gemacht werden. Das kann erforderlich sein z. B. bei Erprobungsvor-
gdngen, jedoch nur mit solchen Stoffen und solchen Mengen, bei denen eine
Gefihrdung der Versicherten nicht zu befiirchten ist.

Wird statt Wasser eine andere Fliissigkeit eingesetzt, darf es nicht nur keine
Wechselwirkungen mit dem Explosivstoff geben, es darf sich auch keine explosi-
onsfihige Atmosphdre bilden kénnen.

Bei anderen Kiihlmethoden, z. B. Luftkiihlung, diirfen die Bearbeitungsmaschi-
nen nur ,,unter Sicherheit“ betrieben werden.

Zerkleinerungsgebdude

Gebd&ude fiir das maschinelle Zerkleinern verlorener Képfe oder anderer Spreng-
stoffkdrper sind so einzurichten, dass sie nur ,,unter Sicherheit“ betrieben werden
kdnnen.

Brandschutzeinrichtungen

Feuerloscheinrichtungen

Schmelz-, Misch- und Gie3kessel und die Stellen von Einrichtungen, an denen verlo-
rene Kopfe zerkleinert und Ladungen mechanisch bearbeitet werden sowie Lackier-
anlagen miissen mit Wasseriiberflutungsanlagen oder anderen gleichwertigen Feu-
erloscheinrichtungen ausgeriistet sein.
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90

Zu Lackieranlagen siehe auch Kapitel 2.29 ,.Verarbeiten von Beschichtungsstof-
fen“ der Regel ,,Betreiben von Arbeitsmitteln“ (BGR/GUV-R 500) sowie die ,,Ex-
plosionsschutz-Regeln (EX-RL)“ (BGR 104) mit Beispielsammlung. Im Benehmen
mit dem Unfallversicherungstrdger und der fiir den Arbeitsschutz zustdndigen
Behdrde kann auf Grundlage der Gefidhrdungsbeurteilung des Unternehmers
davon abgewichen werden. Im Zweifelsfall ist eine gutachterliche Stellungnah-
me z. B. der Bundesanstalt fiir Materialforschung und -priifung (BAM) einzuho-
len.

Ausldseeinrichtungen

Feuerldscheinrichtungen nach Abschnitt 4.9.1 dieses Unterkapitels miissen mit
einer selbsttatigen Auslésung versehen sein. Sie miissen zusatzlich von geschiitzter
Stelle von Hand ausgeldst werden kénnen.

Die Forderung fiir das selbsttatige Auslosen der Loschanlagen in Schmelz-, Misch-
und GieBkesseln ist z. B. erfiillt, wenn die Auslésung durch

e (berhshung der Temperatur der Schmelze

und

e (berhdhung der Temperatur im Luftraum iiber der Schmelze

oder

e Flammenwdchter

erfolgt.

Vermeidung von Brandiibertragung
Temperier- und Transportstrecken miissen so eingerichtet sein, dass eine Brand-
Ubertragung entlang der Strecke verhindert ist.
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Herstellen gepresster Sprengladungen

Einzelgebdude

Einzelgebdude fiir die Herstellung gepresster Sprengstoffladungen
Fiir folgende Tatigkeiten miissen Einzelgebdude errichtet sein:
1. Trocknen von Sprengstoffen,

Mahlen von Sprengstoffen,

Sieben von Sprengstoffen,

Mischen von Sprengstoffen,

Einfiillen, Pressen oder Extrudieren von Sprengstoffen,
Weiterbehandeln und mechanisches Bearbeiten von Presskorpern,
Laborieren,

Zerkleinern von Presskorpern,

VW O N OV AW N

Abstellen und Aufbewahren von Sprengstoffen und Gegenstanden mit Spreng-
stoff.

Ausnahme von Abschnitt 5.1.1

Die Gebdude fiir Tatigkeiten nach Abschnitt 5.1.1 Nummern 1 bis 7 dieses Unterkapi-
tels sowie Gebdude zum Abstellen von Sprengstoffen und Gegenstanden mit
Sprengstoff diirfen mit Zustimmung des zustdndigen Unfallversicherungstragers
zusammenhdngend errichtet sein, wenn durch die Bauart des Gebdudes, durch die
Eigenschaften oder die Menge der Sprengstoffe fiir ausreichende Sicherheit gegen
Explosionsiibertragung gesorgt ist. Der zustandige Unfallversicherungstrager trifft
seine Entscheidung im Einvernehmen mit der fiir den Arbeitsschutz zustandigen
Behorde.

Pressengebdude
Obergeschof3
Abweichend von Teil I, Abschnitt 4.2.2 dieser Regel diirfen Vorratsbehalter mit

Sprengstoff zur Beschickung von Pressen in einem besonderen Obergeschof aufge-
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stellt sein, wenn die Zwischendecke gegen Pressenexplosionen widerstandsfahig
sind und Zwischenwdnde zwischen den Sprengstoffvorratsbehdltern eine Brand-
oder Explosionsiibertragung verhindern. Fiir eine ausreichende Druckentlastung
durch Ausblasefldchen muss gesorgt sein.

Vorratsbehdlter kbnnen auch Vorratstrichter sein.

5.2.2  Fiillrdume
Enthalten Pressengebdude mehrere Fiillrdume, miissen ihre Trennwdnde der
Sprengstoffmenge entsprechend widerstandsfahig ausgefiihrt sein.

5.2.3  Abstellmengen in Abstellrdaumen
Abstellraume dirfen zur Aufnahme von Sprengstoffen bis zu héchstens einem
Schichtbedarf ausgelegt sein.

5.2.4  Verhinderung von Sprengstoffansammlungen
Durch technische Mafinahmen muss sichergestellt sein, dass keine gefdhrlichen
Ansammlungen von Sprengstoffstauben entstehen kdnnen.

Technische Maf3nahmen sind z. B. méglichst staubfreie Zufiihrung der Spreng-
stoffe, Absaugung mit geeigneten Anlagen.

5.3 Pressenrdume

5.3.1 Rdume zum Aufstellen von Pressen
Pressen diirfen nur in dafiir bestimmten, jeweils nach Ausblasebauart gebauten
Raumen oder Boxen stehen. Die Trennwand zum Fiillraum darf Durchreich- oder
Durchfahréffnungen mit gegen Explosionswirkungen widerstandfdhigen Verschliis-
sen haben. Die Verschliisse diirfen sich erst wieder 6ffnen lassen, nachdem der
Press- und Ausstofvorgang abgeschlossen ist.

Dies sind vorzugsweise Gebdude der Ausblasebauart mit schwerer Dachausfiih-
rung. Zu den Pressen gehdéren auch die Extruder.
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Zugangssicherung
Der Zugang zu der Ausblaseseite des Pressengebdudes muss wahrend des Pressens
durch geeignete Einrichtungen verhindert sein.

Geeignete Einrichtungen sind z. B. Schranken, Warnleuchten. Auch Kontakt-
schalter oder Lichtschranken, welche die Presse stillsetzen, haben sich bewidhrt.

Separate Antriebsrdume
Bei hydraulischen Pressen mit zentraler Druckwasser- oder Olversorgung muss die
Pumpenanlage in einem dafiir bestimmten Raum aufgestellt sein.

Separate Antriebsrdume sind auch gegeben, wenn die Antriebsanlage in einem
widerstandsfdhigen Schutzgehduse innerhalb des Pressenraumes aufgestellt ist.

Weiterbehandeln von Presskdrpern

Einzelrdume zur Weiterbehandlung von Presskdrpern

Zum Weiterbehandeln von Presskdrpern miissen fiir folgende Tatigkeiten und Ar-
beitsgdnge Einzelrdume vorhanden sein:

1. zusammengehdrige Arbeitsgange des Weiterbehandelns,

2. das mechanische Bearbeiten der Presskdrper.

Gefdhrliche Tatigkeiten beim Weiterbehandeln von Presskdrpern
Fiir gefahrliche Arbeitsvorgange beim Laborieren miissen Einrichtungen fiir ,,Arbei-
ten unter Sicherheit“ vorhanden sein.

Betreiben von Einrichtungen zur mechanischen Bearbeitung
Arbeitspldtze, an denen die Presskdrper mechanisch bearbeitet werden, miissen
Wasserberieselungsanlagen haben, soweit nicht ,,unter Sicherheit* gearbeitet wird.

Zerkleinern von Presskdrpern
Fir Gebdude zum Zerkleinern von Presskorpern gilt Unterkapitel 4.8 dieses Teils der
Regel entsprechend.

Nasszerkleinerung vermindert im Allgemeinen die Gefahr.
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Tauchbader
Tauchbdder missen so beschaffen sein, dass gepresste Sprengstoffkérper nicht
schmelzen oder geféhrlich erwarmt werden kénnen.

Tauchbdder sind z. B. Paraffinbdder.
Zur Beurteilung, ob ein Explosivstoff gefihrlich erwdrmt werden kann, ist seine
Zersetzungstemperatur zu beriicksichtigen.

Besondere Bestimmungen fiir Ziind- und Anziindmittel

Ziindmittel

Vermeidung von Explosionsiibertragungen

An Arbeitspldtzen, an denen mit Ziindmitteln gearbeitet wird, miissen geeignete
Schutzeinrichtungen vorhanden sein, so dass eine Explosionsiibertragung von Ar-
beitsplatz zu Arbeitsplatz und eine Explosionswirkung auf Versicherte verhindert ist.

Die Schutzeinrichtungen miissen dem Ausmaf3 der Gefdhrdung (Explosivstoff-
menge und Explosivstoffart) angemessen sein, z. B. Schutzscheiben aus Mehr-
scheibengldsern unterschiedlicher Stdrke, Schutzkdsten, Splitterschutzwénde.
Bei automatisierter Fertigung kann auch ein durch technische Mainahmen ge-
wdhrleisteter Abstand der Ziindmittel auf der Férdereinrichtung geeignet sein,
Explosionsiibertragungen zu verhindern.

Arbeiten unter Sicherheit

Arbeitspldtze, an denen Ziindmittel bestimmungsgemaf mechanisch oder elek-
trisch belastet werden, miissen so eingerichtet sein, dass die Arbeiten ,,unter Si-
cherheit” ausgefiihrt werden kénnen.

Eine mechanische Belastung istz. B. das Einsetzen und Verstemmen von Detona-
toren. Ein ,,Arbeiten unter Sicherheit“ findet z. B. hinter Schutzscheiben in elek-
trisch verriegelten Schutzboxen, Schutzkaminen statt. In Zweifelsfdllen emp-
fiehlt es sich, die Schutzwirkung der Vorrichtung unter Betriebsbedingungen bei



6.1.3

6.1.4

6.15

Besondere Bestimmungen fiir Ziind- und Anziindmittel

Abwesenbheit von Versicherten in unmittelbarer Nihe der Erprobungsstelle und
unter verantwortlicher Aufsicht zu iiberpriifen.

Zu Aufsicht siehe § 19 Abs. 1 Nr. 3 SprengG.

Messeinrichtung elektrostatische Aufladung

Zum Messen des Ableitwiderstandes von Versicherten, die mit Zlindmitteln umge-
hen, die durch elektrostatischen Ladungsausgleich geziindet werden kénnen, muss
eine Messeinrichtung vorhanden sein. Der Ableitwiderstand ist vor Aufnahme der
Tatigkeit zu messen und mindestens arbeitstaglich zu dokumentieren.

Siehe auch TRBS 2153 ,Vermeidung von Ziindgefahren infolge elektrostatischer
Aufladungen®,

Leitfahige Behiltnisse

Behdltnisse fiir den innerbetrieblichen Transport von Ziindmitteln, die durch elek-
trostatischen Ladungsausgleich geziindet werden kdnnen, miissen elektrostatisch
ableitfahig sein.

Je nach elektrostatischer Auslésbarkeit von Ziindmitteln kénnen besondere
Mapnahmen erforderlich sein, z. B. leitfdhiges Schuhwerk und Arbeitskleidung,
leitfidhiger Fuf3boden, Erdung aller Anlagenteile, Erdung von Versicherten iiber
Armbdnder, lonisation oder Befeuchtung der Luft. Der zustéindige Unfallversi-
cherungstréger gibt auf Anfrage Auskunft iiber geeignete Messgerdte zur Ermitt-
lung des Ableitwiderstandes von Personen.

Siehe auch TRBS 2153 ,Vermeidung von Ziindgefahren infolge elektrostatischer
Aufladungen®,

Spezifische personliche Schutzausriistungen bei Tatigkeiten mit Ziindmitteln
Zusatzlich zu den nach Kapitel 7 in Teil | dieser Regel zur Verfiigung zu stellenden
personlichen Schutzausriistungen missen auch Augen-, Gesichts- und spezieller
Handschutz zur Verfligung gestellt und getragen werden.

Fiir den Handschutz haben sich auch Werkzeuge mit Schutzfunktion, z. B. Werk-
zeug mit Degengriff, bewdhrt.
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Anziindmittel

Arbeiten unter Sicherheit

Arbeitsplatze flir das maschinelle Einsetzen von Anziindmitteln und deren Verstem-
men sind so einzurichten, dass die Arbeiten ,,unter Sicherheit* ausgefiihrt werden
kdnnen. Satz 1 gilt fiir das Dosieren und Pressen von Anziindmischungen entspre-
chend.

Besondere Bestimmungen fiir das Laborieren von Treibladungsanziindern

Die Bestimmungen der Unterkapitel 9.1 bis 9.3 und 9.5 bis 9.7 dieses Teils der Regel
gelten auch fiir das Laborieren von Treibladungsanziindern. Die Bestimmungen der
Abschnitte 6.1.3 und 6.1.4 dieses Teils der Regel gelten auch bei Tatigkeiten mit
Treibladungsanziindern, wenn diese durch elektrostatischen Ladungsausgleich
geziindet werden konnen.

Besondere Bestimmungen fiir das Laborieren von Wirkteilen

Gefdhrliche Arbeiten

Tatigkeiten unter Sicherheit

Sind beim Laborieren von Wirkteilen gefahrliche Arbeiten erforderlich, missen die

Arbeitspldtze so eingerichtet sein, dass die Arbeiten ,,unter Sicherheit* durchge-

fiihrt werden kdonnen. Solche gefdhrlichen Arbeiten sind insbesondere:

1. Einsetzen von Verstarkerladungen oder Beziindern, wenn im Gewinde Explosiv-
stoffreste nicht auszuschlieBen sind,

2. Zindkreispriifungen, es sei denn, die Bauart des Priifgerdtes oder des Muniti-
onsteils gewdhrleistet, dass eine Ziindung nicht stattfinden kann,

Wenn die Ziindkreispriifgerite eigensichere Stromkreise haben, fiir E1 Bereich
gemdp VDE 0166 ausgelegt sind und der Messstrom sicher auf maximal 10 %
des no-fire Stromes des Priiflings begrenzt wird, kann auf Tétigkeit unter Si-
cherheit verzichtet werden.
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7.2

8.1

8.1.1

Besondere Bestimmungen fiir das Herstellen von Treibladungen

3. mechanische oder thermische Arbeiten, bei denen Explosivstoffe in gefdhrli-
cher Weise beansprucht werden kénnen.

Einrichtungen zum Einschrauben von Ziindern
Aufschraubeinrichtungen fiir Zlinder miissen so gestaltet sein, dass nach Erreichen
des festgelegten Aufschraubmoments die Einrichtung abgeschaltet oder das erfor-
derliche Drehmoment nicht tiberschritten wird.

Spritzlackieren

Fiir das Spritzlackieren sind Einzelrdume einzurichten. Einzelraume sind nicht erfor-
derlich, wenn durch technische Einrichtungen oder die raumlichen Verhaltnisse kein
Ubergreifen eines Brandes auf nicht im Lackiergang befindliche Munition zu erwar-
ten ist.

Siehe auch Kapitel 2.29 ,,Verarbeiten von Beschichtungsstoffen“ der Regel ,,Be-
treiben von Arbeitsmitteln“ (BGR/GUV-R 500) sowie die ,,Explosionsschutz-Re-
geln (EX-RL)“ (BGR 104) mit Beispielsammlung.

Besondere Bestimmungen fiir das Herstellen von Treibladungen

Gebdude, Rdume und Feuerloscheinrichtungen

Einzelrdume

Fiir folgende Tatigkeiten miissen Einzelrdume eingerichtet sein:

1. N&hen von Kartusch- und Beiladungsbeuteln oder Vorbereiten der nichtexplosi-
ven Treibladungshdillen,

Abstellen und Konditionieren von Treibladungspulvern,
Abstellen und Konditionieren von Anziindmischungen,
Abstellen von Treibladungsanziindern,

SN

Pulveraufgabe,
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6. Herstellen von Beiladungen,

7. Fertiglaborieren von Treibladungen wie:
— Abwiegen und Einlaborieren in Treibladungspulvers,
— Einlaborieren von Anziindmischungen,
— Einlaborieren von Beiladungen,

— Arbeitsgdnge wie Verndahen, Verschniiren, Kleben, Zwischentrocknen,
Impulsschweien von Kunststofffolien, Beschriften,

— Einschrauben von Treibladungsanziindern,
— Kontrollieren und Verpacken,

8. Abstellen fertiglaborierter Treibladungen.

Die Belegungsmengen in den Fillen der Nummern 1 bis 6 und 8 richten sich
nach Gefahrgruppe, Verpackung und den baulichen Gegebenheiten.

Die Pulveraufgabe nach Nummer 5 wurde friiher auch Pulverbiihne genannt.
Beim Impulsschweifien nach Nummer 7 ist eine Temperaturbegrenzung mit
Zwangsabschaltung zu empfehlen. Es ist darauf zu achten, dass sich kein Treib-
ladungspulver an der Schweif3stelle befindet.

Mafinahmen zur Verhinderung von Brandiibertragung

Die unter Abschnitt 8.1.1 dieses Unterkapitels genannten Raume diirfen keine unmit-
telbare Verbindung miteinander haben. Dies gilt nicht, wenn sichergestellt ist, dass
keine Brandiibertragung von einem Raum zu einem anderen Raum stattfinden kann.
In Raumen fiir Fertiglaborieren nach Abschnitt 8.1.1 Nr. 7 dieses Unterkapitels sind
einzelne oder zusammenhéangende Arbeitsgange in offene Boxen aufzuteilen, so-
weit es der Arbeitsablauf zuldsst.

Eine Brandiibertragung kann z. B. durch feuerbestindige Wénde, Decken und
Tiiren, aber auch durch ortsfeste Feuerloscheinrichtungen verhindert werden.

Ausblase- oder Druckentlastungsflachen

Laborierrdume fiir Treibladungen miissen in Ausblasebauart ausgefiihrt sein. Bei
kleinen Mengen an Treibladungen geniigen entsprechend bemessene Druckentlas-
tungsflachen.



Laborieren von Patronenmunition

Feuerldscheinrichtungen
Geeignete Feuerloscheinrichtungen miissen vorhanden sein:
» an allen gefdhrlichen Arbeitsplatzen,

¢ bei Pulveransammlungen im Arbeitsablauf,
e in Trocknern fiir Zwischentrocknen,

Zwischentrocknen findet z. B. nach Klebe- und Signiervorgdngen statt.

¢ beim Impulsschweiflen nach Abschnitt 8.1.1 Nr. 7 dieses Unterkapitels.

Bewdhrt hat sich inshesondere das Loschen mit grofieren Wassermengen.

Auslosung von Feuerldscheinrichtungen

Stationdre Feuerloscheinrichtungen nach Abschnitt 8.1.4 dieses Unterkapitels mus-
sen mit einer selbsttadtigen Auslosung versehen sein. Sie miissen zusétzlich von
geschiitzter Stelle von Hand ausgeldst werden konnen.

Trennen der Fiillstellen

Fiir das Herstellen von Beiladungen miissen die Fiillstellen und Verschlussmaschi-
nen so eingerichtet sein, dass bei einer Entziindung Versicherte nicht gefdhrdet
werden und eine Brandiibertragung auf benachbarte Arbeitspldtze nicht erfolgen
kann.

Laborieren von Patronenmunition

Gebdude und Rdume

Stockwerke fiir Patronenlademaschinen

Abweichend von Teil I, Abschnitt 4.2.2 dieser Regel diirfen Vorratsbehdlter fiir Treib-
ladungspulver zum Beschicken von Patronenlademaschinen oder zum Einfiillen in
Munition oder Munitionsteile in einem besonderen Obergeschof aufgestellt sein,
wenn die Zwischendecke und die Zwischenwdnde widerstandsfahig sind und fiir
eine ausreichende Druckentlastung durch eine Ausblaseflache gesorgt ist.
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Pulvervorratsbehdlter kbnnen auch Trichter sein.

Munition bis Kaliber 20 mm

Bei geeigneter rdumlicher Auslegung kann in den Raumen fiir die Herstellung von
Munition bis Kaliber 20 mm auch die Hiilsen- und Geschof¥fertigung untergebracht
sein, jedoch missen fiir das Einbringen von brand- oder explosionsgefdhrlichen
Stoffen getrennte Gebdude errichtet sein.

Siehe auch Regel ,,Pyrotechnik* (BGR 211).

Temperieren von Treibladungspulver

Zum Temperieren von Treibladungspulvern miissen besondere Raume mit Ausblase-
wand eingerichtet sein. Diese Rdume diirfen keine unmittelbare Verbindung mit
dem Raum fiir die Pulveraufgabe und anderen Raumen, in denen der Aufenthalt von
Versicherten gestattet ist, haben, es sei denn, durch sonstige bauliche Masnahmen
ist eine Brandiibertragung verhindert.

Die Belegungsmenge an Treibladungspulver richtet sich nach Gefahrgruppe,
Verpackung und baulichen Gegebenheiten.

Die Pulveraufgabe wurde friiher auch Pulverbiihne genannt.

Eine Brandiibertragung wird z. B. verhindert durch Schleusen, Sprinkleranlagen.

R&aume fiir Vorratsbehélter beim maschinellen Laden von Patronenmunition

Trennung von Vorratsraum und Ladeanlagen

Rdaume, in denen sich die Pulvervorratsbehdlter zur Beschickung von Lademaschi-
nen und Ladeanlagen befinden, miissen durch eine Widerstandswand vom Lade-
raum abgetrennt sein.

Schutz vor Brandiibertragung
Sind in einem Raum mehrere Pulvervorratsbehdlter vorhanden, miissen sie unterei-
nander gegen Brandiibertragung gesichert sein.



9.3

9.4

9.5

9.6

Laborieren von Patronenmunition

Lademaschinen

Lademaschinen miissen so eingerichtet sein, dass Verstopfungen und Verschmut-
zungen vermieden werden. Unvermeidbare Verschmutzungen mit Treibladungspul-
ver miissen gefahrlos entfernt werden kdnnen.

Empfohlen wird eine Absaugeinrichtung mit nachgeschaltetem Nassabscheider.

Vorratsbehilter fiir Anziindmittel

Vorratsbehalter zur automatischen Zufiihrung von Anziindmitteln sowie die Einsetz-
vorrichtungen miissen mit geeigneten Schutzeinrichtungen ausgestattet sein.
Geeignete Schutzeinrichtungen miissen dem jeweiligen Gefdhrdungsgrad entspre-
chen.

Solche Schutzeinrichtungen sind z. B. Verdeckungen, nach oben offene Abdeck-
hauben, Schutzschilde, Ablenkvorrichtungen, Ausblasekamine. Verdeckungen
sind Schutzeinrichtungen, die unmittelbar vor Gefahrstellen angebracht sind
und das Erreichen der Gefahrstelle von der verdeckten Seite her verhindern.
Aufsetzen von beziinderten Geschossen
Das Aufsetzen von beziinderten Geschossen auf gefiillte Treibladungshiilsen muss
fiir ,Arbeiten unter Sicherheit” eingerichtet sein, wenn Ziinderbeschadigungen
nicht auszuschliefen sind.

Priifeinrichtungen fiir Anziindmittel

Prifeinrichtungen fiir elektrisch oder mechanisch auslosende Anziindmittel miissen
fir ,Arbeiten unter Sicherheit“ eingerichtet sein.
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Zufiihren der Treibladungspulver

Das Zufiihren der Treibladungspulver von Pulvervorratsbehaltern zu Lademaschinen
oder Ladeanlagen muss so gestaltet sein, dass eine Brand- oder Explosionsiibertra-
gung verhindert ist.

Bei Pulverbiihnen kann eine Explosionsiibertragung z. B. durch folgende Map-
nahmen verhindert werden:

Der Pulvervorratsbehdlter kann nur iiber eine Zwischendosierung entleert wer-
den, die mit einem massiven Rohr zum Dach druckentlastet ist. Im Zufiihrrohr zur
Lademaschine darf kein Pulver stehen. Das Zufiihrrohr selbst ist aus einem Ma-
terial mit geringer Verdimmung herzustellen. Zu empfehlen ist auch das Zufiih-
ren des Pulvers durch ein massives Rohr ausreichenden Querschnitts mit stindi-
ger Druckentlastung iiber Dach. Gefihrliche elektrostatische Aufladungen
miissen verhindert sein. Die Beschickung der Lademaschine erfolgt z. B. iiber
einen Fiillstandsregler im unteren Teil des Zufiihrrohres oder des Pulverbehiil-
ters auf der Lademaschine.

Bei pneumatischer Férderung kann eine Explosionsiibertragung z. B. durch fol-
gende Mafinahmen verhindert werden:

Die Férderung des Treibladungspulvers kann pneumatisch erfolgen entweder
unmittelbar zur Patroniermaschine oder zur Zwischenbevorratung an geschiitz-
ter Stelle. Bei diesen Fordereinrichtungen miissen gefihrliche elektrostatische
Aufladungen verhindert sein. Die Bestimmungen iiber liiftungstechnische Anla-
gen und Absauganlagen des Unterkapitels 4.16 im Teil | dieser Regel sollen da-
bei sinngemdf angewandt werden. Die Ridume fiir Dosiereinrichtungen sind
durch Widerstandswdnde von Nachbarrdumen abzutrennen.

Pulvervorratsbehiilter fiir Rand- und Zentralfeuerhiilsen
Abweichend von Unterkapitel 9.2 dieses Teils der Regel darf der Pulvervorratsbehal-

ter auf Lademaschinen oder auf Ladeanlagen fiir ziindsatzgeladene Rand- oder
Zentralfeuerhiilsen im Laborierraum selbst aufgesetzt sein. Voraussetzung hierfiir



9.9

9.91

10

10.1

10.11

Herstellen gepresster und gegossener Raketentreibsdtze

ist, dass der Pulvervorratsbehalter nur mit hochstens 2,5 kg Treibladungspulver
beschickt werden kann. Er muss so gesichert sein, dass im Falle einer Entziindung
Versicherte nicht gefahrdet werden. Es muss ferner sichergestellt sein, dass wéh-
rend des Nachfiillens des Pulvervorratsbehdlters die Ladeeinrichtung stillgesetzt ist.

Laborieren von Patronenmunition an Einzelladestellen

Vermeidung einer Riickziindung

Einrichtungen zum Dosieren der Treibladungspulver miissen so beschaffen sein,
dass im Falle einer Entziindung, insbesondere an der Pulveraufgabestelle, nicht der
Gesamtinhalt an Treibladungspulver in den Dosieranlagen geziindet wird.

Dies kann z. B. erreicht werden, wenn am Vorratsbehidilter fiir Treibladungspulver
Verschliisse vorhanden sind, die eine Brandiibertragung verhindern, so dass
nur eine begrenzte Menge Treibladungspulver zum Abbrand kommt. Je nach
Pulverart und Pulvermenge kann auch die Pulverzugabe von einem abgetrenn-
ten Raum aus empfehlenswert sein. Auf Fordereinrichtungen kann durch porti-
onsweise Aufgabe mit ausreichendem Zwischenabstand eine Brandiibertragung
verhindert werden.

Herstellen gepresster und gegossener Raketentreibsdtze

Einzelgebdude

Einzelgebdude fiir die Herstellung
Fiir folgende Tatigkeiten miissen Einzelgebdude errichtet sein:
1. Mahlen und Trocknen von explosionsgefdhrlichen Rohstoffen,

2. Ansetzen und Mischen der Treibstoffmassen,
3. Kneten und Granulieren der Treibstoffmassen,
4. Walzen der Treibstoffmassen,

5. Mischen des Treibstoffgranulats,
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Trocknen des Treibstoffgranulats,

Formgeben mittels Schneckenpressen,

Formgeben mittels Kolbenpressen,

Formgeben durch Gieen,

10. Tempern oder Aushdrten von Treibsatzrohlingen,

11.  Entformen von gegossenen Treibsatzen,

12. spanabhebendes Bearbeiten von Treibsdtzen,

13. lIsolieren von Treibsatzen,

14. zerstorungsfreies Priifen sowie Verpacken von Treibséatzen,

15. maschinelles Zerkleinern von Treibsatzen, ausgenommen Nasszerkleinern,

16. Abstellen und Aufbewahren von Explosivstoffen und Gegenstanden mit Explo-
sivstoff.

Die Bestimmungen tiber das Herstellen gepresster und gegossener Raketentreibsat-
ze befassen sich mit den jetzt gebrauchlichen Technologien der Fertigung von dop-
pelbasigen und Komposit-Treibstoffen. Sicherheitsmanahmen tiber weitergehende
Technologien, insbesondere der Zusatz fester Explosivstoffe wie z. B. Hexogen und
Oktogen, miissen im Einzelfall mit dem zusténdigen Unfallversicherungstrager und
der fiir den Arbeitsschutz zustandigen Behdrde festgelegt werden. Erforderlichen-
falls ist auf Anforderung der zustandigen Behorde die Bundesanstalt fiir Materialfor-
schung und -priifung (BAM) hinzuzuziehen.

Soweit es sich um Explosivstoffe handelt, die ausschlieilich fiir eine militérische
Verwendung bestimmt sind, kann an die Stelle der Bundesanstalt die zustandige
Stelle der Bundeswehr treten.

Ausnahmen von Abschnitt 10.1.1 dieses Unterkapitels

Mit Zustimmung des zustandigen Unfallversicherungstragers diirfen die in Abschnitt
10.1.1 dieses Unterkapitels genannten Arbeitsgange jeweils in einem Einzelgebdude,
wie nachfolgend bestimmt, zusammengefasst sein:

1. Verarbeiten der Treibstoffmassen fiir gepresste Treibsatze

— Kneten und Granulieren (Nummer 3),

— Formgeben mittels Schneckenpressen (Nummer 7).
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2. Mischen und Trocknen von Treibstoffgranulaten
— Mischen von Treibstoffgranulaten (Nummer 5),

- Trocknen von Treibstoffgranulaten (Nummer 6), sofern durch kontinuierli-
che Trockenverfahren kleine Mengen an Trockengut gewahrleistet sind oder
die Anlage fiir ,,Arbeiten unter Sicherheit” eingerichtet ist.

3. Trocknen von Treibstoffgranulaten und Tempern von Treibsatzrohlingen

— Trocknen von Treibstoffgranulaten (Nummer 6),

— Tempern oder Aushédrten von Treibsatzrohlingen (Nummer 10).
4. Vorbereiten der Rohstoffe

— Trocknen von Treibstoffgranulaten (Nummer 6),

— Mahlen von explosionsgefahrlichen Rohstoffen (Nummer 1).
5. Verarbeiten der Treibstoffmassen fiir gegossene Treibsatze

— Mischen von Treibstoffmassen (Nummer 2),

- GieBen (Nummer9),

— Aushdarten von Treibsatzrohlingen (Nummer 10),

- Entformen von gegossenen Treibsdtzen (Nummer 11).
6. Endbearbeiten und Verpacken von Treibsdtzen

- Entformen von gegossenen Treibsdtzen (Nummer 11),

- spanabhebendes Bearbeiten von Treibsadtzen (Nummer 12),

— Isolieren von Treibsatzen (Nummer 13).
Zerstorungsfreies Priifen sowie Verpacken von Treibsdtzen (Nummer 14).

Der zustandige Unfallversicherungstrager trifft seine Entscheidung im Einverneh-
men mit der fiir den Arbeitsschutz zustandigen Behorde. Auch andere Arbeitsgdnge
als die in diesem Abschnitt genannten diirfen im Einzelfall mit Zustimmung des
zustandigen Unfallversicherungstragers und der fiir den Arbeitsschutz zustandigen
Behorde in Einzelgebduden zusammengefasst sein. Die Zustimmung wird im Allge-
meinen von den Mengen der Explosivstoffe, ihren Eigenschaften und den spezifi-
schen Arbeitsverfahren abhdngig sein und auf Grundlage der Gefahrdungsbeurtei-
lung vom Unternehmer gegebenenfalls unter Hinzuziehung von Sachverstandigen
getroffen.

105



11 Spezieller Teil / Munition

10.1.3

10.2

10.21

10.2.2

10.2.3

10.2.4

106

Mindestanforderungen fiir Ausnahmen nach Abschnitt 10.1.2 dieses Unterkapitels
Die unter Abschnitt 10.1.2 dieses Unterkapitels genannten Einzelgebdude miissen
fir die jeweils unter den Nummern 1 bis 6 genannten Arbeiten bei Explosionsgefahr
durch Widerstandswéande, bei Brandgefahr durch Brandwdnde voneinander ge-
trennte Rdaume haben, die in ihrer Bauart und Einrichtung den Unterkapiteln 10.4 bis
10.19 dieses Teils der Regel entsprechen miissen. Dies gilt nicht, wenn diese Ar-
beitsgange in einem kontinuierlichen Verfahren zusammengefasst sind und als
LJArbeiten unter Sicherheit® ablaufen.

Siehe auch Unterkapitel 10.18 dieses Teils der Regel.

Mabhlen und Trocknen explosionsgefdhrlicher Rohstoffe

Bauarten fiir Gebdaude

Mahl- und Trockengebdude fiir explosionsgefahrliche Rohstoffe miissen, der Menge
und Art dieser Stoffe entsprechend, in einer der Bauarten nach Teil |, Unterkapitel
4.2 dieser Regel errichtet sein.

Mahlen

Das Mahlen muss fiir ,,Arbeiten unter Sicherheit* eingerichtet sein. Durch Einrich-
tungen muss sichergestellt sein, dass sich wahrend des Mahlvorganges Versicherte
nicht im Gefahrenbereich befinden kénnen.

Eine solche Einrichtung ist z. B. eine Zwangsverriegelung mit Schliisselschalter.

Abscheideeinrichtungen
Zum Aussondern von Fremdkdrpern miissen vor Mahlanlagen Abscheideeinrichtun-
gen vorhanden sein.

Temperaturbegrenzer

Trockeneinrichtungen miissen mit Einrichtungen, z. B. Temperaturbegrenzer, ausge-
riistet sein, die sicherstellen, dass explosionsgefahrliche Rohstoffe nicht unzuldssig
erwdrmt werden konnen.
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Ansetzen und Mischen von Treibstoffmassen

Ansetz- und Mischhéduser fiir Treibstoffmassen

Ansetz- und Mischhduser missen als Gebdude mit Explosionsgefahr im Sinne von
Teil I, Unterkapitel 4.2 dieser Regel errichtet sein. Dies gilt nicht, wenn der Nachweis
erbracht wird, dass weder die Treibstoffmassen noch die Ausgangsstoffe der Gefahr-
gruppe 1.1 zuzuordnen sind.

Die Bauweise richtet sich nach Menge und Art des Explosivstoffs.

Weitere Hinweise iiber den sicheren Umgang mit Sprengdl siehe auch Teil -5
»Sprengdlhaltige und sprengélfreie Nitratsprengstoffe“ dieser Regel.

Mindesttemperatur beim Einsatz von Sprengolen

In Rdaumen, die Rohmassen oder andere sprengélhaltige Ausgangsstoffe enthalten,
muss durch eine selbsttatig wirkende Einrichtung die Heizung so zu steuern sein,
dass die Raumtemperatur bei nitroglycerinhaltigen Rohmassen nicht unter +10 °C,
bei Verwendung anderer Sprengéle nicht unter +3 °C absinken kann.

Mischen
Mischmaschinen miissen so gestaltet sein, dass stets ein gefahrloser Mischvorgang
gewdhrleistet ist.

Es gelten die allgemeinen Anforderungen an Arbeitsmaschinen zur Verarbeitung
von Explosivstoffen, siehe Teil I, Unterkapitel 4.14 dieser Regel. Zusdtzlich kann
eine Alarmierung bei Riihrwerksausfall, auch mit gleichzeitiger Uberflutung der
Anlage, Uberlastsicherung gegebenenfalls mit selbsttitiger Auslésung einer
Ldscheinrichtung, selbsttitiges Abschalten der Stoffzugabe (z. B. logische Ver-
riegelungstechniken) erforderlich sein.

Mischen von Harterkomponenten

Beim Mischvorgang zum Herstellen von Komposit-Festtreibstoffen muss technisch
sichergestellt sein, dass Harter schnell verteilt werden und zu keinem Zeitpunkt mit
Staub von Oxidationsmitteln in Beriihrung kommen kénnen.
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Vermeiden von metallischen Fremdkdrpern

Zum Auffinden und Aussondern von metallischen Fremdkorpern vor Arbeitsgangen,
bei denen die Treibstoffmasse besonders beansprucht wird, miissen Abscheideein-
richtungen vorhanden sein.

Eine besondere Beanspruchung ist z. B. Kneten, Pressen, maschinelles Zerklei-
nern.

Eine Methode zur Grobabscheidung von magnetischen Teilchen sind z. B. Per-
manentmagnete. lhre brauchbare Anwendung ist auf den Anbau unter Metallrut-
schen fiir Dosierungen mit diinnem Stoffstrom beschrénkt.

Elektrische Metallsuchgeriite (induktive oder kapazitive Wirkungsweise) eignen
sich auch fiir das Auffinden magnetischer und nichtmagnetischer Metallteile im
Stoffstrom. Der gefundene Fremdkérper wird iiber Folgeschaltung selbsttdtig
aus dem Stoffstrom entfernt.

Kneten und Granulieren von Treibstoffmassen

Gebdude fiir Treibstoffmassen
Knet- und Granuliergebdude miissen als Gebdaude mit Explosionsgefahrim Sinne
von Teil I, Unterkapitel 4.2 dieser Regel errichtet sein.

Je nach Menge und Sprengédlanteil ist fiir die Gebdude die Ausblasebauart mit
schwerer Dachausfiihrung oder die erdiiberdeckte Bauart erforderlich, um ge-
fdhrliche Wurfstiicke zu vermeiden.

Aufstellungsanforderungen an Knet- oder Granuliermaschinen

In jedem Arbeitsraum darf nur eine Knet- oder Granuliermaschine aufgestellt sein.
Knet- oder Granuliermaschinen miissen fiir ,,Arbeiten unter Sicherheit” eingerichtet
sein. Die Arbeitsrdume missen durch Widerstandswande getrennt sein. Sind Ma-
schinenrdume zum Antrieb der Knet- und Granuliermaschinen erforderlich, miissen
die Wanddurchfiihrungen so gestaltet sein, dass Explosivstoffstaub nichtin den
Maschinenraum eindringen kann. Satz 1 gilt nicht, wenn sich bei kontinuierlichen
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Verfahren nur solche Treibstoffmengen im Arbeitsgang befinden, die im Falle einer
Explosion Versicherte nicht gefdhrden.

Gebdude fiir Knet- oder Granulierprozesse

Knet- und Granuliergebdude fiir Stoffe mit hohen Sprengolgehalten diirfen nur einen
Arbeitsraum haben. Abstellrdume sind nicht zuldssig. Satz 1 gilt nicht, wenn sich bei
kontinuierlichen Verfahren nur solche Mengen im Arbeitsgang befinden, die im Falle
einer Explosion Versicherte nicht gefahrden.

Stark sprengdlhaltig sind z. B. Pulvervorkonzentrate (PVK).

Vermeiden von Ziindiibertragung

Kontinuierliche Knet- und Granulieranlagen miissen so eingerichtet sein, dass zwi-
schen Aufgabe und Maschine sowie zwischen Maschine und Abnahme keine Ziind-
Ubertragung stattfinden kann.

Zwangsabschalteinrichtungen

Es miissen Einrichtungen vorhanden sein, die keine gefdhrliche Beanspruchung der
Explosivstoffe in Knet- und Granuliermaschinen erwarten lassen. Die Einrichtungen
miissen mit einer Zwangsabschaltung gekoppelt sein.

Solche Einrichtungen sind z. B. Fiillstandsanzeige, Druck- und Temperaturanzei-
ge, Uberlastsicherungen.

Druckentlastungseinrichtungen
Knet- und Granuliermaschinen missen, sofern dies technisch moglich ist, mit einer
Einrichtung zur Druckentlastung ausgeriistet sein.

Abstellrdume

In Knet- und Granuliergebduden diirfen Abstellrdume fiir insgesamt hochstens ei-
nen Schichtbedarf eingerichtet sein. Die Abstellrdume miissen von den Nachbarrdu-
men durch Widerstandswédnde und um mindestens 1,0 m vorgezogene Brandwéande
getrennt sein.
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Walzen von Treibstoffmassen

Tatigkeit unter Sicherheit

Walzwerksanlagen miissen fiir ,,Arbeiten unter Sicherheit“ eingerichtet sein. Aus-

nahmen hiervon sind in Abhdngigkeit von Mengen und Stoffeigenschaften im Ein-
zelfall moglich. Der zustandige Unfallversicherungstrager trifft seine Entscheidung
im Einvernehmen mit der fiir den Arbeitsschutz zustdandigen Behorde.

Je nach Stoffmenge und Stoffart muss auch mit Explosionen gerechnet werden.
Beim Feinwalzen ist im Allgemeinen nicht mit Explosionen zu rechnen.

Anforderungen an Walzanlagen

Zusatzlich zu den Anforderungen in Teil I, Unterkapitel 4.2 dieser Regel miissen bei

Walzwerksanlagen folgende Forderungen eingehalten sein:

1. Walzwerksgebdude miissen, wenn in ihnen mehr als ein Walzwerk aufgestellt
werden soll, in Reihenbauweise errichtet sein,

2. zwischen den einzelnen Rdaumen, ausgenommen fiir Tatigkeiten nach Nummer
4 des Abschnitts 10.1.1 dieses Teils der Regel, miissen Trennwénde als Brand-
wande in Widerstandsbauweise errichtet sein,

3. eine parallel zu der Walzwerksachse liegende AuBenwand muss so ausgefiihrt
sein, dass eine Flammenabfiihrung und Druckentlastung erfolgen kann. Sind
keine Einrichtungen fiir ,,Arbeiten unter Sicherheit“ nach Abschnitt 10.6.1 die-
ses Unterkapitels vorhanden, miissen beide parallel zu den Walzwerksachsen
liegenden AuRenwédnde diese Eigenschaften besitzen,

4. zwischen den Walzwerksraumen miissen Maschinenrdume oder anderweitig
genutzte Rdume ohne sténdige Arbeitspldtze angeordnet sein,

5. Wanddurchfiihrungen von Walzwerksraumen zu benachbarten Rdumen miissen
gegen Flammendurchschlag abgedichtet sein,

6. im Bereich des Walzwerkes muss das Dach eine ausreichende Flammleit- und
Ausstromoffnung besitzen,

7. injedem Raum darf nur ein Walzwerk aufgestellt sein.

Hinsichtlich Brandwdnde siehe DIN 4102 Teil 2 ,,Brandverhalten von Baustoffen
und Bauteilen; Bauteile, Begriffe, Anforderungen und Priifungen®.
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Abstellmengen in Walzwerksgebduden

In Walzwerksgebduden dirfen Abstellraume fiir insgesamt hochstens einen Schicht-
bedarf eingerichtet sein. Die Abstellrdume miissen von Nachbarraumen durch Wi-
derstandswadnde und an Ausblaseflachen um mindestens 1,0 m vorgezogene Brand-
wéande abgetrennt sein.

Einrichtungen zum Warmhalten von Walzfellen
Fiir das Warmhalten von Walzfellen fiir den weiteren Fertigungsgang miissen beheiz-
bare Rdume oder Einrichtungen vorhanden sein.

Geeignete Einrichtungen sind z. B. Wirmetische, Thermobehidilter.

Warmwasserheizung fiir Walzwerke

Walzwerke miissen so eingerichtet sein, dass sie mit Warmwasser beheizt werden
kdnnen. Sollen andere Heizmedien verwendet werden, miissen mindestens zwei
voneinander unabhangige, selbsttatig wirkende Temperaturbegrenzungseinrichtun-
gen vorgesehen sein, die bei einer vom Unternehmer festzulegenden Temperatur
die Warmezufuhr abschalten.

Die vom Unternehmer festzulegenden stoffspezifischen Grenztemperaturen
sollen verhindern, dass gefihrliche Zersetzungsvorgdnge eingeleitet werden
kénnen. Je nach Walzgut kann es sich empfehlen, selbsttdtig auslésende und
auch aus sicherer Entfernung von Hand zu bedienende Uberflutungseinrichtun-
gen vorzusehen.

Abstreifmesser und Seitenbacken
Abweichend von Teil I, Unterkapitel 5.2 dieser Regel sind Abstreifmesser und Seiten-
backen aus Stahl an den Walzen zuléssig.

Seitenbacken werden auch als Abweiser bezeichnet.
Aufgeben von Walzgut
Fiir das Aufgeben von Walzgut miissen Stopfer aus Hartholz oder geeignetem Kunst-
stoff vorhanden sein. Diese miissen rissfrei sein und glatte Oberflachen haben.

Ein geeigneter Kunststoff ist z. B. Polytetrafluorethylen (PTFE).

m
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Schutzausriistungen fiir Walzwerker

Fiir die Walzwerker miissen zusatzlich zu den nach Teil I, Kapitel 7 dieser Regel zur
Verfiigung zu stellenden personlichen Schutzausriistungen geeigneter Kopf-, Na-
cken- und Handschutz bereitgestellt und getragen werden.

Mischen der Treibstoffgranulate

Mischgebdude fiir Treibstoffgranulate miissen in Ausblasebauart errichtet sein.
Mischeinrichtungen miissen fiir ,Arbeiten unter Sicherheit* eingerichtet sein. Sind
gesonderte Maschinenrdume vorhanden, so sind Antriebswellen staubdicht durch
die Wand zu fiihren. Der Antrieb darf auch mit der Mischmaschine unmittelbar ver-
bunden sein, wenn durch die Bauart Ziindgefahren nicht zu erwarten sind.

Trocknen der Treibstoffgranulate

Fiir das Trocknen der Treibstoffgranulate diirfen nur Trockenrdume und Trockenein-
richtungen vorhanden sein, die mit Warmluft, deren Temperatur vom Unternehmer
stoffspezifisch festzulegen ist, beheizt werden. Die hochstzuldssige Temperatur
betrdagt 60 °C. Dies muss durch Temperaturregeleinrichtungen sichergestellt sein.
Der Frischluftanteil muss so hoch sein, dass eine gefahrliche Sprengélkondensation
vermieden wird.

Formgeben mittels Schneckenpressen

Fir Gebdude zum Formgeben mittels Schneckenpressen gilt Unterkapitel 10.5 die-
ses Teils der Regel entsprechend.

Formgeben mittels Kolbenpressen und Schneiden

Pressengebdude

Pressengebdude fiir das Formgeben der Raketentreibsdtze mittels Kolbenpressen
mussen in Ausblasebauart mit schwerer Dachausfiihrung errichtet sein.



10.10.2

10.10.3

10.10.4

10.10.5

10.10.6

10.10.7

10.10.8

Herstellen gepresster und gegossener Raketentreibsdtze

Kolbenpressen

In jedem Pressenraum darf nur eine Kolbenpresse fiir das Pressen von Raketentreib-
satzen aufgestellt sein. Die Kolbenpresse muss fiir ,,Arbeiten unter Sicherheit* ein-
gerichtet sein.

Zugangssicherung zur Ausblaseseite
Der Zugang zur Ausblaseseite von Pressengebduden muss wahrend des Pressens
durch geeignete Einrichtungen verhindert sein.

Geeignete Einrichtungen sind z. B. Schranken, Warnleuchten. Auch Kontakt-
schalter, welche die Pressen stillsetzen, haben sich bewdbhrt.

Sicherheitsabschaltung fiir Kolbenpressen
Kolbenpressen miissen mit einer Druck- und Temperaturmesseinrichtungen mit
Alarmgebung und Zwangsabschaltung ausgeriistet sein.

Arbeiten unter Sicherheit
Das Schneiden von Raketentreibsatzen muss fiir ,,Arbeiten unter Sicherheit” einge-
richtet sein, wenn schnellgdngige Schneideinrichtungen Verwendung finden.

Schneidrdume

Schneidrdume in Pressengebduden und Auffangraume unter Pressen miissen in
Ausblasebauart errichtet sein. Eine Ausblasebauart fiir Schneidraume ist nicht er-
forderlich, wenn die Treibstoffmenge so gering ist, dass ein gefahrlicher Druckauf-
bau beim Abbrand durch andere Druckentlastungsflachen verhindert werden kann.

Offnungen zwischen Schneid- und Auffangrdumen

In Widerstandswanden zwischen Schneid- und Auffangraumen sind abweichend
von Anhang 3 Nummer 2.2 dieser Regel Durchgangsdffnungen fiir gepresste Treib-
stoffstrange zuldssig. In Auffang- und Schneidrdumen miissen selbsttatig wirkende
Uberflutungseinrichtungen vorhanden sein.

Schneidrdume
Fiir jede Presse darf nur ein Schneidraum vorhanden sein.

13
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Fluchttiiren
Fiirjeden Schneidtisch muss mindestens eine Fluchttiir ins Freie vorhanden sein.
Dies gilt nicht, wenn Einrichtungen fiir ,,Arbeiten unter Sicherheit“ vorhanden sind.

Formgeben durch Gief3en

GieBBhduser

GieRhduser miissen der Menge und Art des Explosivstoffs entsprechend in einer der
Bauarten nach Teil I, Unterkapitel 4.2 in Verbindung mit Anhang 3 dieser Regel er-
richtet sein.

Fluchtwege von Arbeitsbiihnen

Wenn der Verfahrensgang Arbeitsbiihnen erfordert, miissen die Fluchtwege von
diesen so angelegt sein, dass sie auf kiirzestem Weg ins Freie oder in einen ge-
schiitzten Bereich fiihren.

Ausnahme von Abschnitt 10.1.2 dieses Unterkapitels

Wenn eine kontinuierliche Fertigung dies erfordert, diirfen abweichend von Ab-
schnitt 10.1.2 Nr. 3 und 5 dieses Unterkapitels Giefanlagen mit nachfolgenden Aus-
hadrte- und Temperstrecken in einem Gebdude untergebracht sein. Sie diirfen in
einem gemeinsamen Raum aufgestellt sein, wenn dieser durch Widerstandswande
von Nachbarrdumen abgetrennt ist.

Abstellrdaume

In Giehdusern diirfen Abstellraume fiir insgesamt hochstens einen Schichtbedarf
eingerichtet sein. Die Abstellraume miissen zu den Nachbarraumen hin durch Wider-
standswande und um mindestens 1,0 m vorgezogene Brandwénde abgetrennt sein.

Aushérten und Tempern von Treibsatzrohlingen

Gebdude zum Aushdrten und Tempern

Gebdude zum Ausharten und Tempern der Treibsatzrohlinge miissen der Menge und
Art der Treibstoffe entsprechend in einer der Bauarten nach Teil I, Unterkapitel 4.2 in
Verbindung mit Anhang 3 dieser Regel errichtet sein.



10.12.2

10.12.3

10.13

10.13.1

10.13.2

10.14

10.14.1

Herstellen gepresster und gegossener Raketentreibsdtze

Temperaturbegrenzer

Aushérte- und Temperanlagen miissen so eingerichtet sein, dass eine gefahrliche
Erwdarmung der Treibsatzrohlinge verhindert ist. Die zuldssige Temperatur ist im
Einzelfall durch den Unternehmer stoffspezifisch festzulegen.

Sicherheitsmafinahmen zur Einhaltung der Temperatur siehe auch Teil I, Unter-
kapitel 4.15 dieser Regel.

Kondensate und Sublimate
Die Temperaturfiihrung und der Luftwechsel sind so einzurichten, dass Gefahren
durch Kondensate oder Sublimate verhindert sind.

Entformen von gegossenen Treibsdtzen

Gebdude

Gebdude zum Entformen gegossener Treibsdtze miissen der Menge und Art der
Treibstoffe entsprechend in einer der Bauarten nach Teil I, Unterkapitel 4.2 dieser
Regel errichtet sein.

Arbeiten unter Sicherheit
Das Entformen der Treibsdtze muss fiir ,,Arbeiten unter Sicherheit“ eingerichtet sein.
Dies gilt nicht, wenn eine geringe Empfindlichkeit des Treibstoffes nachgewiesen ist.

Zum Entformen der Treibsdtze gehért z. B. das Ausziehen der Innendorne, Abzie-
hen der Auf3enform oder das Ausziehen der Treibsdtze aus der Form.

Spanabhebendes Bearbeiten von Treibsdtzen

Gebdude

Gebdude fiir spanabhebendes Bearbeiten von Treibsdtzen miissen in Ausblasebau-
art mit leichten Ausblaseflachen, die eine Flammenreflexion vermeiden, errichtet
sein. Abweichend von Unterkapitel 4.2 in Teil | dieser Regel diirfen Trenn- und Um-
fassungswande als Brandwénde ausgefiihrt sein. Trennwédnde zu Arbeitsrdumen
missen als Widerstandswénde errichtet sein.
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10.14.3

10.14.4

10.14.5
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Spanabhebendes Bearbeiten ist z. B. Sdgen, Drehen, Bohren, Frdsen.
Als leichte Ausblasefliche empfehlen sich insbesondere Folienwdnde.

Aufstellung von Bearbeitungsmaschinen

In jedem Arbeitsraum darf nur eine Bearbeitungsmaschine aufgestellt sein. Abwei-

chend von Satz 1 diirfen in einem Arbeitsraum zwei Bearbeitungsmaschinen aufge-

stellt sein, wenn sich leichte Ausblaseflachen und Tiiren so nahe an den Maschinen
befinden, dass ein kurzer Rettungsweg gewahrleistet ist.

Abstellrdaume

In Gebduden fiir spanabhebendes Bearbeiten diirfen Abstellraume fiir insgesamt

héchstens einen Schichtbedarf eingerichtet sein. Die Abstellraume miissen von

Nachbarraumen durch Widerstandswénde und an Ausblaseflachen um mindestens

1,0 m vorgezogene Brandwdnde abgetrennt sein.

SchutzmaBnahmen fiir das spanabhebende Bearbeiten

An Einrichtungen fiir spanabhebendes Bearbeiten muss eine der nachstehenden

Schutzmaf3nahmen getroffen sein:

1. Einrichtungen fiir ,Arbeiten unter Sicherheit“,

2. Wasserberieselung, die auf den Treibsatz gerichtet und zwangsverriegelt ist.

3. Die Wasserberieselung muss schon wirksam sein, bevor der spanabhebende
Vorgang einsetzt.

4. Die Wasserzufuhr muss so {iberwacht sein, dass zwangsweise ein Abschalten
der Maschine stattfindet, wenn die vom Unternehmer festgelegte Wassermenge
unterschritten wird.

5. Selbsttitige Uberflutungseinrichtungen, die schnell ansprechen und die auch
auflerhalb des Gefdhrdungsbereiches auslosbar sein miissen.

Anforderungen an Dreh- und Frasmaschinen

An Dreh- und Frasmaschinen muss durch Einrichtungen verhindert sein, dass das
Werkzeug gegen das Spannfutter oder den Stiitzdorn lauft.

Das Schutzziel wird erreicht, wenn entsprechend den Sollmafen des zu bearbei-
tenden Korpers Ldngs- und Quersupporte in ihrer Bewegung durch Anschlige
oder Endschalter begrenzt sind.



10.14.6

10.15

10.15.1

10.15.2

10.16

Herstellen gepresster und gegossener Raketentreibsdtze

Treibsatzspdne

Fiir die beim Bearbeiten von Treibsdtzen entstehenden Spane miissen unmittelbar

an der Bearbeitungsstelle

1. eine Absaugeinrichtung, welche die Spédne auf dem kiirzesten Weg aus dem
Bearbeitungsraum fordert

oder

2. eine mit Wasser gefiillte Auffangwanne

vorhanden sein.

Bewdhrt hat sich das Auffangen der abgesaugten Spdne unter Wasser in einer
dafiir vorgesehenen Box.

Isolieren von Treibsédtzen

Isolieren
Fiir das Isolieren von Treibsdtzen gelten die Bestimmungen der Abschnitte 10.14.1
bis 10.14.3 dieses Unterkapitels entsprechend.

Abdunsten, Trocknen und Aushdrten

Fiir das Abdunsten, Trocknen und Aushérten der frisch isolierten Raketentreibsatze
muss — falls hierfiir kein eigenes Gebdude vorgesehen ist — ein von den anderen
Raumen durch Brandwadnde abgetrennter eigener Raum eingerichtet sein. Dies gilt
nicht fiir kontinuierlich arbeitende Isolieranlagen mit integrierter Abdunst-, Trocken-
und Aushartestrecke.

Siehe auch Kapitel 2.29 ,Verarbeiten von Beschichtungsstoffen* der Regel ,,Be-
treiben von Arbeitsmitteln“ (BGR/GUV-R 500).
Zerstorungsfreies Priifen sowie Verpacken von Treibsdtzen
Fiir das zerstérungsfreie Priifen sowie Verpacken von Treibsdtzen gelten die Bestim-
mungen der Abschnitte 10.14.1 bis 10.14.4 dieses Teils der Regel entsprechend. Ab-

weichend von Satz 1 darf bei geringen Mengen an Treibsdtzen und mit Zustimmung
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des zustandigen Unfallversicherungstragers das Gebdude auch als Geb&dude mit
Brandgefahr entsprechend Teil I, Unterkapitel 4.2 dieser Regel errichtet sein, wenn
gentigend groBBe Ausblaseflachen oder Abzugsoffnungen vorgesehen sind. Durch
diese Druckentlastungseinrichtungen miissen bei einem Abbrand ein gefdhrlicher
Druckaufbau und eine Gefdhrdung der Versicherten durch Flammenreflexionen
verhindert sein. Der zustdndige Unfallversicherungstradger trifft seine Entscheidung
im Einvernehmen mit der fiir den Arbeitsschutz zustandigen Behorde.

Die Zustimmung wird im Allgemeinen vom Abbrandverhalten der Treibsdtze und
von den sonstigen Stoffeigenschaften, z. B. Explosionsfihigkeit, abhdngig sein.
Immissionsschutzrechtliche Belange bleiben hiervon unberiihrt.

Maschinelles Zerkleinern von Treibsdtzen

Gebdude fiir das Zerkleinern von Treibsdtzen

Gebdude fiir das maschinelle Zerkleinern von Treibsdtzen missen in leichter Bauart
oder in erdiiberdeckter Bauart errichtet sein. Abweichend von Satz 1 kénnen die
Zerkleinerungseinrichtungen auch in durch Widerstandswénde abgetrennten Rau-
men der Gebdude nach Abschnitt 10.1.2 Nummern 7 bis 14 dieses Teils der Regel
aufgestellt sein.

Maschinelles Zerkleinern von Treibsdtzen ist z. B. Mahlen, Granulieren.

Zerkleinerungseinrichtungen

Zerkleinerungseinrichtungen miissen eine Wasserzufuhr entsprechend Abschnitt
10.14.4 Nr. 2 dieses Teils der Regel haben. Ist dies aus Verfahrensgriinden nicht
moglich, miissen sie fiir ,,Arbeiten unter Sicherheit* ausgeristet sein.

Rdume mit Zerkleinerungseinrichtungen
Raume mit Zerkleinerungseinrichtungen miissen mit FuSbodengefalle und Boden-
ablauf ausgestattet sein.

Treibsatzreste sind entsprechend Teil I, Unterkapitel 5.7 dieser Regel aus den
Abwiissern auszuscheiden.
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10.18.1

10.18.2

10.18.3

10.18.4

10.18.5

Herstellen gepresster und gegossener Raketentreibsdtze

Vermeiden von Brandiibertragungen

Arbeitsverfahren

Bei kontinuierlichen Arbeitsverfahren zum Herstellen gepresster oder gegossener
Raketentreibsatze, fiir die mehr als ein — nicht im Sinne von Unterkapitel 10.1 Satz 1
dieses Teils der Regel — vollstandig abgetrennter Arbeitsraum vorgesehen ist, mis-
sen die einzelnen Arbeitsschritte diskontinuierlich vorgesehen sein, um eine Brand-
tibertragung von Raum zu Raum zu verhindern.

Einzelne Arbeitsschritte sind z. B. das Dosieren der Treibstoffmasse, das Abzie-
hen des Zwischen- oder Fertigproduktes.

Einrichtungen
Automatisierte Transportmittel fir Treibstoffe oder Treibsdtze miissen eine Schleuse
durchlaufen, die eine Brandiibertragung verhindert.

Ausnahmen

Die Abschnitte 10.18.1 und 10.18.2 dieses Unterkapitels gelten nicht, wenn eine
zusammenhdngende Anlage fiir ,Arbeiten unter Sicherheit“ eingerichtet ist und
Versicherte bei einem Brand nicht gefdhrdet werden kénnen.

Tatigkeit unter Sicherheit beim Einschrauben und Widerstandsmessung

Fiir das Einschrauben der Treibladungsanziinder in die Patronenhiilsen sowie das
Messen des Widerstandes miissen Einrichtungen vorhanden sein, die ein ,,Arbeiten
unter Sicherheit“ gewdhrleisten und eine Brand- oder Explosionsiibertragung auf
andere Munitionsteile verhindern.

Zweckmdpigerweise sind diese Einrichtungen in Rdumen mit einer Ausblasedff-
nung oder -wand zu installieren.

Tatigkeit unter Sicherheit beim Einsetzen der Geschosse

Wird beim Einsetzen der Geschosse das Treibladungspulver mechanisch bean-
sprucht, miissen Einrichtungen nach Abschnitt 10.18.4 dieses Unterkapitels vorhan-
den sein.
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1.1

1.1.2

1.2

11.241
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Zusammenbau von Raketenmotoren

Gebdudearten

Gebdude

Gebdude fiir den Zusammenbau von Raketenmotoren diirfen abweichend von Teil I,
Unterkapitel 4.2 dieser Regel so eingerichtet sein, dass die Trenn- und Umfassungs-
wdnde als Brandwande ausgebildet sind. Die Dachkonstruktion muss nur der Anfor-
derung geniigen, dass eine Brandiibertragung ausgeschlossen ist. Ausreichend
bemessene Druckentlastungsflachen miissen vorhanden sein.

Bei ungewollter Anziindung von Motoren und Treibsdtzen ist keine Explosion zu
erwarten, jedoch ist mit einem heftigen Abbrand zu rechnen.

Ausnahmen

Abweichend von Teil I, Unterkapitel 4.2 dieser Regel darf ein schweres Dach mit
Ausblasekaminen ausgestattet sein. AuBerdem darf, abweichend von Teil I, Unter-
kapitel 4.2 dieser Regel bei Gebduden in Skelettbauart das Dach in leichter Ausfiih-
rung erstellt sein, wenn es aus feuerbestandigen Baustoffen besteht.

Einzelrdume

Allgemeine Anforderungen

Fiir folgende Tatigkeiten missen Einzelraume eingerichtet sein:

1. Abstellen und Temperieren von Treibsatzen,

2. Abstellen und Temperieren von Treibsatzanziindern,

3. Abstellen und Temperieren von Motorkomponenten mit Explosivstoff,
4. Abstellen von inerten Teilen,
5

Zusammenstellen und Vormontage von Einzelkomponenten, Montage des Ra-
ketenmotors mit Einsetzen des Treibsatzanziinders und Anbau der Diise, Verpa-
cken,

6. Ziindkreiskontrolle,



11.2.2

11.2.3

11.2.4

Zusammenbau von Raketenmotoren

7. dynamische Unwuchtbestimmung,
8. Lackieren,
9. Abstellen und Temperieren kompletter Raketenmotore.

Zu Abschnitt 11.2.1 Nr. 6 siehe auch Unterkapitel 11.3 dieses Teils der Regel.

Ausnahme

Einzelraume nach Abschnitt 11.2.1 dieses Unterkapitels, mit Ausnahme der Rdume
nach Nummer 4, miissen durch Wande voneinander getrennt sein, die der jeweili-
gen Beanspruchung entsprechen. Diese Rdume miissen mit Ausblasefldchen verse-
hen sein.

Besondere Regelungen beim Unwuchtpriifen

Abweichend von Abschnitt 11.2.1 dieses Unterkapitels darf mit Zustimmung des
zustdndigen Unfallversicherungstrdagers die Einrichtung zur dynamischen Unwucht-
bestimmung und die Ziindkreiskontrolle auch in dem Raum nach Abschnitt 11.2.1 Nr.
5 dieses Unterkapitels untergebracht sein, wenn durch die Art der Einspannvorrich-
tung ein Losen des Geréts verhindert ist und der Priifvorgang erst eingeleitet werden
kann, wenn das Gerét sicher befestigt ist. Die Einrichtung zur Unwuchtbestimmung
muss auch im Falle einer Anziindung des Motors eine sichere Einspannung gewdhr-
leisten. Durch technische Einrichtungen muss der Gasstrahl sicher ins Freie gefiihrt
werden. Der zustdandige Unfallversicherungstrager trifft seine Entscheidung im Ein-
vernehmen mit der fiir den Arbeitsschutz zustandigen Behdrde auf Grundlage der
Gefdahrdungsbeurteilung des Unternehmers. Im Zweifelsfall ist eine gutachterliche
Stellungnahme z.B. der Bundesanstalt fiir Materialforschung und -priifung (BAM)
einzuholen.

Abschirmungen bei Unwuchtpriifungen

Die Arbeitsschritte nach Abschnitt 11.2.1 Nr. 5 dieses Unterkapitels und die einzel-

nen Montagestellen fiir Raketenmotoren miissen durch Abschirmungen voneinan-

der getrennt sein, die unter Berlicksichtigung der sonstigen Einrichtungen so ange-

legt sind, dass eine schnelle Rettung ins Freie oder hinter eine sonstige geschiitzte

Stelle mdéglich ist. Abweichend kann auf die Abschirmungen verzichtet werden,

wenn

1. die Sicherheit der einzelnen Arbeitsschritte und die Handhabungssicherheit
der Bauelemente erprobt sind
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11.2.5

11.2.6
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und

die zu montierenden Raketenmotore oder zu laborierenden Treibsiitze fest einge-
spannt sind und ein bei einem unvermuteten Abbrand entstehender Gasstrahl
sicher ins Freie gefiihrt wird.

Zu Satz 1siehe auch Teil |, Abschnitt 4.7.2 dieser Regel.

Bei z. B. Entwicklungsarbeiten oder Versuchen miissen zumindest Abschirmun-
gen die einzelnen Montagestellen oder Arbeitsschritte entsprechend Abschnitt
11.2.1 Nr. 5 dieses Unterkapitels voneinander trennen.

Die Einspannung des Motors oder des Treibsatzes muss eine Fortbewegung
dieser Bauelemente bei einem unbeabsichtigten Abbrand verhindern. Bewdhrt
haben sich auch sogenannte Schubvernichter, die einen Gasstrahl zerteilen und
umlenken. Der Gasstrahl soll zur Vermeidung von Reflexionen entweder in Rich-
tung einer aufschmelzbaren Folienwand oder — insbesondere bei Senkrechtmon-
tage kleinerer Gerdte — iiber Ausblasekamine oder leicht éffnende Ausblasekup-
peln iiber Dach auf méglichst kurzem Weg in ungefihrlicher Richtung abgefiihrt
werden. In manchen Fillen kann zur Einschrdnkung des seitlichen Gefahrenbe-
reichs der Gasstrahl auch iiber ein Gasleitrohr mit Einstromtrichter gebiindelt ins
Freie gefiihrt werden.

Besondere Regelungen beim Lackieren von Raketenmotoren

Abweichend nach Abschnitt 11.2.1 Nr. 8 dieses Unterkapitels kann von der Einrich-
tung eines Einzelraumes abgesehen werden, wenn durch die technischen Einrich-
tungen oder die rdumlichen Verhiltnisse kein Ubergreifen eines Brandes auf nicht
im Lackiergang befindliche Motore zu befiirchten ist.

Feuerldscheinrichtungen
Zur Eingrenzung der Brandgefahr miissen Arbeitsplatze mit Feuerloscheinrichtungen
ausgeriistet sein, sofern die Treibsdtze noch nicht in die Kammer eingefiihrt sind.

Bei den Feuerldscheinrichtungen kann es sich um Wasseriiberflutungs- oder
€0, - Anlagen handeln.



1.3

11.3.1

11.3.2

Zusammenbau von Raketenmotoren

Ziindkreiskontrolle und dynamische Unwuchtbestimmung

Ziindkreiskontrolle

Die elektrische Ziindkreiskontrolle muss fiir ,,Arbeiten unter Sicherheit“ eingerichtet
sein. Abschnitt 11.2.3 dieses Teils der Regel bleibt hiervon unberiihrt. Von den Be-
stimmungen des Satzes 1 darf abgewichen werden, wenn vom Unternehmer festge-
stellt ist, dass die Energie im Messstromkreis so gering ist, dass eine Auslosung der
Treibsatzanziinder weder durch Funken bei Stromschluss oder Stromunterbrechung
noch durch andere Warmeeinwirkungen maglich ist. Diese Bedingungen miissen
sowohl bei normalem Betrieb als auch im Falle einer Stérung gewdhrleistet sein.

Eine unzuldssig hohe Energie im Normalfall und im Falle einer Stérung kann
vermieden werden, wenn der Stromkreis der Ziindkreiskontrolle den Anforderun-
gen fiir ,Eigensichere Stromkreise“ entsprechend

e DIN EN 60079-0, VDE 0170-1,,Explosionsfdhige Atmosphdre - Teil 0: Geriite
- Allgemeine Anforderungen“ (IEC 60079-0:2007); Deutsche Fassung
EN 60079-0:2009

® DIN EN 60079-11, VDE 0170-7 ,,Explosionsfihige Atmosphdre - Teil 11: Geriite-
schutz durch Eigensicherheit,,i““

e DIN EN 60079-14, VDE 0165-1,,Explosionsfihige Atmosphdre - Teil 14: Projek-
tierung, Auswahl und Errichtung elektrischer Anlagen*

® DIN EN 61241-14, VDE 0165-2 (2005-06-00) ,,Elektrische Betriebsmittel zur
Verwendung in Bereichen mit brennbarem Staub - Teil 14: Auswahl und Errich-
ten“ (IEC 61241-14:2004); Deutsche Fassung EN 61241-14:2004

e DIN EN 60 079-17, VDE 0165-10-1 ,,Explosionsfidhige Atmosphdre - Teil 17: Prii-
fung und Instandhaltung elektrischer Anlagen“

* DIN V VDE V 0166, VDE V 0166 (2011-04-00) ,,Errichten elektrischer Anlagen in
Bereichen, die durch Stoffe mit explosiven Eigenschaften gefihrdet sind“

geniigt. Es hat sich bewdhrt, den maximalen Messstrom durch das Ziindmittel
auf kleiner als 10 % des ,,no-fire“-Stromes zu begrenzen. Siehe auch TRBS 2153
wVermeidung von Ziindgefahren infolge elektrostatischer Aufladungen*.

Dynamische Unwuchtpriifung
Fiir die dynamische Unwuchtbestimmung gelten die Sdtze 1 und 2 des Abschnitts
11.3.1dieses Unterkapitels entsprechend.

123



Il Spezieller Teil / Munition

12

121

12141

12.1.2

121.3

124

Zusammenbau von Raketen

Einzelrdume

Allgemeine Anforderungen

Fiir folgende Tatigkeiten miissen Einzelrdume eingerichtet sein:
1. Abstellen der Raketenmotore,

2. Abstellen der Gefechtskopfe oder sonstiger Nutzlasten,

3. Abstellen der Ziinder,
4

Zusammenbau von Raketenmotoren mit Gefechtskopfen oder anderen Nutzlas-
ten,

— Einbau von Ziindern,

— Mag3- und Gewichtskontrolle,

— Verpacken,

dynamische Unwuchtbestimmung,

Ziind- und Schaltkreiskontrolle,

Lackieren,

0 N o W

Abstellen der fertig montierten Rakete.

Zu Nr. 4: Vor der Montage von Ziindeinrichtungen ist zu priifen, ob diese in Si-
cherstellung sind. Sind Ziinder in Sicherstellung (mehrfache Sicherheit), ist eine
Detonationsauslésung verhindert.

Bauliche Trennung
Die Einzelraume nach Abschnitt 12.1.1 dieses Unterkapitels missen durch Wider-
standswdnde voneinander getrennt und mit Ausblaseflachen versehen sein.

Bei der Montage grdf3erer Raketen werden zur Verhinderung einer Explosions-
iibertragung Sandwichwinde empfohlen.

Ausnahmen
Abweichend von Abschnitt 12.1.1 dieses Unterkapitels diirfen mit Zustimmung des
zustandigen Unfallversicherungstragers die Tatigkeiten nach Abschnitt 12.1.1 Num-



12.1.4

13

1341

Besondere Bestimmungen fiir Anlagen zur Umweltsimulation

mern 4 bis 6 dieses Unterkapitels sowie der Zusammenbau von Raketenmotoren
oder Raketen in einem Raum erfolgen. Der zustandige Unfallversicherungstrager
trifft seine Entscheidung im Einvernehmen mit der fiir den Arbeitsschutz zustandi-
gen Behorde auf Grundlage der Gefdhrdungsbeurteilung des Unternehmers.

Abgesehen von der Serienfertigung erprobter Baugruppen wird fiir die Zustim-
mung des zustdndigen Unfallversicherungstrdgers im Regelfall ein Gutachten
der Bundesanstalt fiir Materialforschung und —priifung (BAM) oder von der zu-
stindigen Stelle der Bundeswehr einzuholen sein. Immissionsschutzrechtliche
Belange bleiben hiervon unberiihrt.

Unwuchtpriifung sowie Ziind- und Schaltkreiskontrolle
Fir die dynamische Unwuchtbestimmung und die Ziind- und Schaltkreiskontrolle
gelten die Abschnitte 11.2.3 und 11.3.1in Teil Il -1 dieser Regel entsprechend.

In der Regel wird die Zustimmung des zustdndigen Unfallversicherungstrigers
wegen der mdglichen Gefahren durch den Gefechtskopfvon dem Gutachten
eines Priifinstituts, z. B. der Bundesanstalt fiir Materialforschung und —priifung
(BAM) oder der zustdndigen Stelle der Bundeswehr abhdngig sein. Dies gilt
auch fiir entsprechende Priifungen des nicht mit dem Motor verbundenen Ge-
fechtskopfes. Entscheidungsgrundlage ist die Gefidhrdungsbeurteilung des
Unternehmers.

Besondere Bestimmungen fiir Anlagen zur Umweltsimulation

Gebdudearten

Gebdude zur Simulation von Umwelteinfliissen mit mechanischer oder thermischer
Beanspruchung miissen in erdiiberdeckter Bauart mit Ausblaseseite oder in leichter
Bauart mit Umwallung errichtet sein. Dies gilt nicht, wenn aufgrund der Menge der
Explosivstoffe oder der Munitionsart eine Auswirkung auf die Umgebung nicht zu
befiirchten ist.
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13.2

13.241

13.2.2

133

126

Bau und Ausriistung miissen entsprechend Teil I, Kapitel 4 dieser Regel dem
jeweiligen Ausmaf3 der Gefdhrdung angepasst sein.

Einzelgebdude

Allgemeine Anforderungen
Fiir folgende Tatigkeiten miissen Einzelgebdude nach Unterkapitel 13.1 dieses Teils
der Regel errichtet sein:

1. Temperaturtest,

2. Klimatest,

3. Vibrationstest,
4. Schlagtest,

5. Taumeltest,

6. Falltest,

7.

Untersuchung der elektromagnetischen Vertraglichkeit.

Die Auswirkung der Sendestrahlung sollte auf die jeweils zu priifende Munition
beschrinkt sein.

Ausnahmen

Abweichend von Abschnitt 13.2.1 dieses Unterkapitels diirfen diese Testverfahren in
einem Gebdude vereinigt sein, wenn fiir die einzelnen Gerdte, Anlagen oder Einrich-
tungen durch Widerstandswande getrennte Raume vorgesehen sind. Auf durch
Widerstandswande getrennte Raume darf verzichtet werden, wenn sichergestellt ist,
dass jeweils nur ein Testverfahren in Betrieb ist.

Anlagen

Die Anlagen zur Simulation von Umwelteinfliissen missen fiir ,,Arbeiten unter Si-
cherheit” eingerichtet sein. Durch geeignete Einrichtungen ist zu gewdhrleisten,
dass Versicherte den Gefahrenbereich wahrend des Betriebes der Testvorrichtung
nicht betreten kdnnen. Satz 2 gilt nicht fiir Temperatur- und Klimatests.



13.4

14

Vorbereiten von Munition zu Priifzwecken

Zur optischen Beobachtung der Umwelttests empfehlen sich Videoeinrichtun-
gen. Geeignete Einrichtungen sind z. B. Tiiren, Schranken, Lichtschranken mit
entsprechend wirkenden Kontakten.

Umweltsimulation ohne mechanische oder thermische Beanspruchung

Gebdude fiir

1. Salzspriihtest,

2. Staubtest,

3. Untersuchung der Wasserdichtheit

dirrfen abweichend von Unterkapitel 13.1 dieses Teils der Regel auch in einer ande-

ren Bauart als nach Teil I, Unterkapitel 4.2 dieser Regel errichtet sein. Die Bestim-
mungen des Unterkapitels 13.3 Satz 1 dieses Teils der Regel gelten hier nicht.

Vorbereiten von Munition zu Priifzwecken

Miissen Munition und Munitionsteile zu Priifzwecken bearbeitet werden und ist
hierbei eine gefdhrliche Beanspruchung von Explosivstoffen zu erwarten, miissen
die Arbeitsplatze so eingerichtet sein, dass sie nur ,,unter Sicherheit“ betrieben wer-
den kdnnen.

Eine gefdhrliche Beanspruchung ist zu erwarten z. B. beim Bohren, Drehen, Frd-
sen, Sdgen, Hiilsen abziehen.
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151

15.2

15.2.1

15.2.2

128

Herstellen gegossener Sprengladungen

Wiedergewonnene Sprengstoffe

Aus Munition oder verlorenen Kopfen wiedergewonnene Sprengstoffe diirfen weiter-
verarbeitet werden, wenn der Unternehmer festgestellt hat, dass sie nicht durch
Fremdstoffe verunreinigt sind. Trinitrotoluol und daraus hergestellte Mischungen
diirfen nur weiterverarbeitet werden, wenn sie keine dunklen Krustenbestandteile
enthalten.

Siehe auch Abschnitt 5.5.2 im Teil | dieser Regel.

Gief3en

Vermeidung von Verunreinigungen

Beim Gief3en sind Fulltrichter, Fiillschrauben oder Gewindeschiitzer zu benutzen. An
Auflenwandungen der Munition oder an Férdermitteln sind Verunreinigungen mit
Sprengstoff zu verhindern.

Entfernen von Sprengstoffanhaftungen

Munition und Férdermittel, bei denen es zu einer Verunreinigung gekommen ist,
sind abseits von den Gief3stellen zu sdubern. Sprengstoffe in Gewinden sind mit
groBter Vorsicht zu entfernen; Werkzeuge aus Fe-Werkstoffen diirfen hierbei nicht
benutzt werden. Haften an Munition, Férdermitteln und dergleichen Sprengstoffres-
te an, ist beim Transportieren das Aneinanderschlagen der Gegenstande durch
entsprechende MaBnahmen zu verhindern.

Krusten an den Oberflidchen der Munition werden zweckmdfigerweise — nach
dem Abdecken oder Schliefien von Offnungen im Sprengstoffkérper — durch
Behandlung mit heifem Wasser oder Dampf entfernt; nétigenfalls unter Zuhilfe-
nahme eines funkenarmen Schabers.

Entsprechende Majf3nahmen sind z. B. Einstellen in Formen, Schablonen.



15.2.3

15.2.4

15.3

15.3.1

15.3.2

Herstellen gegossener Sprengladungen

Entfernen von verlorene Képfen

Verlorene Kopfe sind aus den Fiillschrauben oder Fiilltrichtern durch Anwarmen,
Ausschmelzen oder Ausdriicken zu entfernen. Ist die mechanische Empfindlichkeit
der Sprengstoffe gréfier als von Trinitrotoluol, darf das Ausdriicken mittels Pressen
nur ,,unter Sicherheit“ erfolgen.

Im Allgemeinen soll der Arbeitsvorgang in einem besonderen, abgetrennten
Raum (Box) mit entsprechend widerstandsfdhigen Wénden durchgefiihrt wer-
den. Die Widerstandswdnde verhindern eine Ubertragung der Explosion auf
Nachbarrdume. Die Beobachtung kann hinter einer Widerstandswand durch
splittersichere Schauéffnungen oder per Videoiiberwachung erfolgen. Wird die
Tiir oder eine Durchreichedffnung zu dem Raum gedffnet, muss der Arbeitsvor-
gang sofort zwangsweise unterbrochen werden. Bei gedffneter Tiir oder Durch-
reichedffnung darf das Einleiten des Arbeitsvorgangs nicht mdglich sein. Befin-
det sich auch nur ein Versicherter im Raum, muss die Tiir gedffnet bleiben.

Sdubern von Fiillschrauben und Fiilltrichter

Fillschrauben und Filltrichter miissen von Sprengstoffresten befreit werden. Beim
Verwenden von Dampf hat der Unternehmer sicherzustellen, dass die von ihm fest-
gelegte Hochsttemperatur nicht tiberschritten werden kann.

Sprengstoffleitungen und Absperreinrichtungen

Sprengstoffleitungen

Nach beendetem Férdern diirfen in der Leitung befindliche Absperreinrichtungen
erst geschlossen werden, wenn gewahrleistet ist, dass die Leitung vollig leer ist und
kein nachlaufender Sprengstoff die Leitung beim Erstarren verstopft.

Siehe ergdnzend Unterkapitel 4.4 in Teil II-1 dieser Regel.

Reinigung

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass beheizte Absperreinrichtungen regelma-
Big, mindestens jedoch alle 4 Wochen, von Sprengstoffresten gereinigt werden. Die
Reinigungsfristen sind schriftlich festzulegen und den Versicherten bekanntzuge-
ben. Durchgefiihrte Reinigungen sind zu dokumentieren. Wird die GieBanlage zeit-
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weise aufler Betrieb genommen, sind die Leitungen und Absperreinrichtungen zuvor
zu reinigen. Dies gilt auch nach GieSkampagnen. Der Unternehmer hat ferner dafiir
zu sorgen, dass auch Absaugrohre und Deckel an Schmelz-, Misch- und Gie3kessel
entsprechend gereinigt werden.

Besonders in Kesselndhe ist mit Ansammlungen von Sprengstoffresten in den
Absaugrohren zu rechnen.
15.4 Feuchthalten der FuBbdden in Schmelz- und GiefBhdusern
Konnen FuBbdden in Schmelz- und GieBhdusern nicht von Sprengstoffen freigehal-
ten werden, sind sie wahrend der Betriebszeit standig feucht zu halten. Dies gilt

nicht, wenn Sprengstoffe verwendet werden, die mit Wasser in gefdhrlicher Weise
reagieren kdnnen.

16 Herstellen gepresster Sprengladungen

16.1 Abstellen und Bereithalten

16.11  Bereitstellmengen in Abstellrdumen
In Abstellrdumen von Pressengebduden diirfen Sprengstoffe in Mengen bis zu
hochstens einem Schichtbedarf vorhanden sein.

16.1.2  Bereitstellmengen in Fiillrdumen

In einem Fiillraum darf nur die Sprengstoffmenge vorhanden sein, die in zwei Stun-
den verarbeitet werden kann, maximal jedoch die Menge einer Versandpackung.
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17.1.2

171.3

18

Herstellen von Ziind- und Anziindmitteln

Herstellen von Ziind- und Anziindmitteln

Ziind- und Anziindmittel

Maximalmengen

An Arbeitspldtzen darf nur die fiir den Fortgang der Arbeit notwendige, jedoch
héchstens die Menge an Explosivstoffen und Gegenstdanden mit Explosivstoff vor-
handen sein, fiir welche die Schutzeinrichtungen nach Abschnitt 6.1.1 dieses Teils
der Regel bemessen sind.

Priifen des Ableitwiderstandes

Der Unternehmer hat bei Tatigkeiten mit Ziind- und Anziindmitteln dafiir zu sorgen, dass
alle Versicherten, die mit elektrostatisch empfindlichen Ziind- und Anziindmitteln um-
gehen, mindestens zu Schichtbeginn auf ihren Ableitwiderstand gepriift werden. Das
Ergebnis ist schriftlich festzuhalten. Versicherte diirfen die Arbeit erst dann aufnehmen,
wenn ihr Ableitwiderstand den vom Unternehmer festgelegten Wert erreicht hat.

Es hat sich bewdihrt, dass Versicherte das Ergebnis der Priifung in Protokollen
dokumentieren.

Treibladungsanziinder und Anziindhiitchen

Die Bestimmungen der Abschnitte 17.1.1 und 17.1.2 dieses Unterkapitels gelten ent-
sprechend, wenn mit elektrostatisch empfindlichen Treibladungsanziindern und
Anziindhiitchen umgegangen wird.

Herstellen von Treibladungen

Treibladungspulver der Gefahrgruppe 1.3 diirfen bis zu einem Gewicht von 60 kg
innerhalb von Wiege- und Dosierrdumen in offenen Dosiertrichtern von Hand aufge-
geben werden. Anziindmischungen diirfen nur in der fiir den Fortgang der Arbeit
unbedingt erforderlichen Menge in Wiege- und Dosierrdumen vorhanden sein.

Anziindmischungen sind z. B. auch Beiladungspulver.
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19.1

19.11

19.1.2

19.2

19.3

132

Laborieren von Patronenmunition

Anziinder, Anziindhiitchen und Treibladungspulver

Maximalmengen

Werden Treibladungsanziinder oder Anziindhiitchen in Maschinen automatisch
zugefiihrt, so ist in Vorratsbehaltern die Menge an Anziindmitteln nur so grof3 zu
halten, wie es zur einwandfreien Funktion der Maschinen unbedingt erforderlich ist.
In unmittelbarer Nahe der Maschinen diirfen sich keine weiteren Anziindmittel be-
finden.

Mengenbegrenzung fiir Treibladungspulver

Im Lademaschinenbereich, an Pulverbiihnen und in Raumen fiir das Bereithalten
diirfen nur die fiir den Arbeitsablauf unbedingt notwendigen Mengen an Treibla-
dungspulvervorhanden sein.

Die Mengen sind insbesondere bei Treibladungspulvern der Gefahrgruppe 1.1 so
zu begrenzen, dass entsprechend den baulichen Voraussetzungen im Falle einer
Explosion Versicherte in den Laderdumen nicht gefihrdet werden. Bei besonde-
ren Obergeschossen nach Abschnitt 9.1.1 in Teil Il -1 dieser Regel kénnen je Pul-
vertrichter nur begrenzte Mengen von Treibladungspulver ohne wesentliche
Gefdhrdung von Versicherten bereitgehalten werden.

Pulveraufgabestellen fiir Patronenmunition

Jede Pulveraufgabestelle darf nicht mehr als 100 kg Treibladungspulver enthalten.

Abwiegen von Treibladungspulver fiir Patronenmunition

Die zum Abwiegen in der Ndhe zur Pulveraufgabestelle bereitgehaltene Menge an
Treibladungspulver muss geschiitzt untergebracht werden und darf auch nicht mehr
als 100 kg betragen. Rohrchen oder Streifen diirfen nur einzeln gebrochen werden.



19.4

19.5

19.6

Laborieren von Patronenmunition

Die Forderung nach einer geschiitzten Unterbringung der bereitgehaltenen Men-
ge an Treibladungspulver ist erfiillt durch verschlossene Gebinde in ausreichen-
dem Abstand zum Arbeitsplatz. Empfohlen wird mindestens ein Abstand gemdpf3
Anhang 4, Nummer 7 dieser Regel.

Einrichtungen zur Aufnahme von ausgeschiedenen Treibladungspulvern

Einrichtungen zur Aufnahme von ausgeschiedenen oder verunreinigten Treibla-
dungspulvern sind regelmaBig zu entleeren. Verunreinigtes Treibladungspulver ist
zu vernichten. Eine entsprechende Anweisung ist vom Unternehmer an den Einrich-
tungen anzubringen. Solche Einrichtungen sind z. B. Pulverkdsten. Siehe auch Ab-
schnitt 5.6.2 in Teil | dieser Regel.

Fiir das Vernichten siehe Regel ,,Zerlegen von Gegenstdnden mit Explosivstoff
oder Vernichten von Explosivstoff oder Gegenstidnden mit Explosivstoff*
(BGR 114).

Laden von Patronenmunition

Vorratsbehdlter an den Lade- und Wiegeeinrichtungen diirfen nur die zum Fortgang

der Arbeit unbedingt erforderlichen Mengen an Treibladungspulver enthalten, aber

nicht mehr als unter Unterkapitel 19.2 und 19.3 dieses Teils der Regel. Dies gilt auch
fiir Ladeeinrichtungen, die ganz oder teilweise mechanisiert sind.

Verpacken von Patronenmunition

Das Verpacken der Patronenmunition von Hand oder mit mechanisierten Einrichtun-

gen istin Laderdumen nur zuldssig, wenn der Unternehmer die Abstdande zu den
Lademaschinen so bemessen hat, dass keine Brandiibertragung stattfinden kann.
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Herstellen gepresster oder gegossener Raketentreibsatze

Feuchtigkeitsgehalt der Rohmasse

Die Rohmasse ist auf einem Feuchtigkeitsgehalt von mindestens 15 % Gewichtsan-
teil zu halten. Hiervon darf mit Zustimmung des zustdandigen Unfallversicherungstra-
gers abgewichen werden. Der zustdandige Unfallversicherungstrager trifft seine Ent-
scheidung im Einvernehmen mit der fiir den Arbeitsschutz zustandigen Behdrde auf
Basis der Gefdhrdungsbeurteilung des Unternehmers. Im Zweifelsfall ist eine gut-
achterliche Stellungnahme z. B. der Bundesanstalt fiir Materialforschung und -prii-
fung (BAM) einzuholen.

Die Ausnahme wird in der Regel vom Nachweis der mechanischen Empfindlich-
keit abhdngig sein. Belange des Umweltschutzes bleiben hiervon unberiihrt.

Mischen von Komposit-Treibstoffen

Fiir das Herstellen von Komposit-Treibstoffen miissen vom Unternehmer Anweisun-
gen fiir die Temperaturfiihrung festgelegt werden. Er hat die Manahmen anzuord-
nen, die beim Durchgehen einer Hartungsreaktion zu treffen sind.

Es sollten z. B. Grenztemperaturen festgelegt werden, bei denen weitergehende
Mapnahmen zu treffen sind, wie Verstirkung der Kiihlung, Erhhung der Misch-
geschwindigkeit, im Gefahrenfall auch Notentleerung und Ingangsetzen der
Ldscheinrichtung.

Walzen

Fiir das Walzen hat der Unternehmer insbesondere festzulegen, dass
1. sichin jedem Walzwerksraum in den nach Teil Il -1, Abschnitt 10.6.2 dieser Re-
gel zugelassenen Féllen héchstens zwei Versicherte aufhalten dirfen,

2. nurdie vorgeschriebene Walzgutmenge auf das Walzwerk aufgegeben werden darf,



20.4

Herstellen gepresster oder gegossener Raketentreibsdtze

sich in jedem Walzwerksraum aufBer der auf dem Walzwerk befindlichen Walz-
gutmenge nur eine zweite Beschickung an geschiitzter Stelle befinden darf, die
Walzgutmasse vor dem Walzen und wahrend des Walzens moglichst gleichma-
Big zu verteilen ist und die Masse beim Walzen nur mit einem Stopfer aus Hart-
holz oder geeignetem Kunststoff nach Teil Il -1, Abschnitt 10.6.7 dieser Regel
verteilt werden darf,

die Stopfer nach Abschnitt 10.6.7 dieses Teils der Regel sauber gehalten wer-
den missen,

jegliches Walzgut nur in ausreichend erwarmtem Zustand auf das Walzwerk
aufgegeben werden darf,

bei unbeabsichtigtem Walzenstillstand die Walzen unverziiglich auseinander
zu fahren sind und das Walzgut zu entfernen ist,

Walzen in festgelegten zeitlichen Abstanden gefahrlos zu reinigen sind,
Rohmasse und Transportbehdlter fiir Rohmasse eine Temperatur von mindes-
tens 10 °C aufweisen miissen,

bei nicht normal erscheinender Temperatur des Walzgutes die Walze unverziig-
lich auseinander zu fahren, aufier Betrieb zu setzen und der Vorgesetzte zu
verstandigen ist.

Zu Nr. 5: Zu kalte Treibstoffmasse oder zu kalter ,,Umschaff“ bedeuten eine er-
héhte Beanspruchung des Explosivstoffs und kann im Einzelfall zu Explosionen

fiihren.

Zu Nr. 7: Geeignet ist auch das Abbrennen der Walzenoberfldchen.

Formgeben mittels Schnecken- und Kolbenpressen

Fiir das Formgeben mittels Schnecken- und Kolbenpressen hat der Unternehmer
insbesondere festzulegen, dass

1.

der Pressenraum erst betreten werden darf, wenn bei Schneckenpressen die
Presse abgeschaltet oder bei Kolbenpressen der Presskolben zuriickgefahren ist,

vor Beginn des Pressens Presse und Matrize sowie das Pressgut gentigend
erwdarmt wurden,
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3. beiStoérungen, insbesondere bei abnormal hoher Druckanzeige, fiir Druckent-
lastung zu sorgen und der Vorgesetzte sowie die Aufsichtsperson nach § 19
Abs. 1Nr. 3 SprengG unverziiglich zu benachrichtigen ist.

Zusammenbau von Raketen und Raketenmotoren

Fiir den Zusammenbau von Raketen und Raketenmotoren hat der Unternehmer
insbesondere festzulegen, dass sich der Aufenthalt von Versicherten in Ausstrom-
richtung der Diisen nur auf unumgangliche in der Betriebsanweisung bestimmte
Arbeitsgange beschrankt und so kurz wie maoglich sein darf.

Anlagen zur Umweltsimulation

Fiir Anlagen zur Umweltsimulation hat der Unternehmer insbesondere festzulegen,
dass die zustandige Aufsichtsperson nach § 19 Abs. 1 Nr. 3 SprengG unverziiglich zu
verstandigen ist, wenn Munition bei Testldufen in gefahrdrohender Weise bescha-
digt wurde.

Priifung auf Dichtheit und Gangbarkeit

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass beheizte Absperrorgane in regelmafigen
Zeitabstdanden auf Dichtheit und Gangbarkeit gepriift werden.



II-2 Treibstoffe (Treibladungs-
pulver und Festtreibstoffe)

1 Anwendungsbereich

1.1 Der Teil 11-2 gilt
fiir die Betriebsteile eines Betriebes, in denen Treibladungspulver hergestellt und im
Zusammenhang mit der genannten Tatigkeit verarbeitet, bearbeitet, untersucht,
erprobt, vernichtet, befordert, aufbewahrt oder wiedergewonnen werden.

1.2 Der Teil 11-2 gilt nicht fiir das
1. Herstellen doppelbasiger Festtreibstoffe,
2. Herstellen von Schwarzpulver,
3. Herstellen von Nitroglycerin und dhnlichen fliissigen Salpetersdureestern sowie
von Pulvervorkonzentrat und Pulverrohmasse,
4. Herstellen von Nitrocellulose,
5. Aufbewahren von Treibladungspulvern sowie explosionsgefdhrlichen Rohstof-

fen, Vor- und Zwischenprodukten, soweit hierfiir die Zweite Verordnung zum
Sprengstoffgesetz gilt.

2 Begriffsbestimmungen

Im Sinne des Teils -2 sind:

1. Nitrocelluloseschwarzpulver
Abmischungen aus Nitrocellulose, Holzkohle, Kaliumnitrat mit oder ohne
Schwefel,

2. Pulvermassen (PMa)
geknetete, gewalzte oder gepresste Pulvermischungen (PMi), die gelatiniert
sind,

3. Pulvermischungen (PMi)
Abmischungen aller Bestandteile einer Pulverzusammensetzung, die noch
nicht gelatiniert sind,
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4. Pulverrohmassen (PRM)
Abmischungen wasserfeuchter Nitrocellulose mit einem oder mehreren fliissi-
gen Salpetersdureestern mit einem Gewichtsanteil bis zu 60 %,

5. Pulvervorkonzentrate (PVK)
Abmischungen alkoholfeuchter oder trockener Nitrocellulose mit einem oder
mehreren Salpetersdureestern,

6. Treibladungspulver (TLP)
Explosivstoffe, die im Wesentlichen zum Austreiben von Geschossen aus Rohr-
waffen dienen.

TLP konnen folgende Energietrdager enthalten:
¢ bei einbasigem TLP: Nitrocellulose,

¢ beizweibasigem TLP: Nitrocellulose und Nitroglycerin oder dhnliche fliissige Sal-
petersdureester,

* bei dreibasigem TLP: Nitrocellulose, Nitroglycerin oder dhnlich fliissige Salpeter-
sdureester und Nitroguanidin.

Zu den Treibladungspulvern gehéren auch:
e TLP, die zur Anziindung dienen, sogenannte ,,Anziindpulver®,

 Nitrocelluloseprodukte, die fiir pyrotechnische Zwecke verwendet werden
(z.B. Xylokoll ™),
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3 Besondere bauliche Anforderungen

341 Einzelgebdude fiir bestimmte Tatigkeiten

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Tatigkeiten im Anwendungsbereich die-
ses Teils der Regel, bei denen Explosions- oder Brandgefahr besteht, nurin entspre-
chenden Einzelgebauden durchgefiihrt werden.

Gebdude, in denen Titigkeiten ausgefiihrt werden, die in der nachfolgenden
Tabelle mit dem Buchstaben ,,E“ gekennzeichnet sind, sind als Gebdude mit
Explosionsgefahr, solche, die mit dem Buchstaben ,,B“ gekennzeichnet sind,
sind als Gebdude mit Brandgefahr zu errichten.

Mit Explosions- oder Brandgefahr ist erfahrungsgemdp bei folgenden Titigkei-
ten zu rechnen:

| Il ][] Vv
Tatigkeit ein- ein- zwei- drei-
basige basige basige basige
Pulver Pulver Pulver Pulver
poros* mit mit
Lose- Lose-
mittel mittel
1 Abstellen von Nitrocellulose B B B B B B
wasserfeucht
2 Abstellen von Nitrocellulose B B B X B X
alkoholfeucht
3 Lagern von Lésemittel in ©) M Q] X Q] X
Tanks
4 Abstellen von Pulvervorkon- | X X E E E X
zentrat
5 Abstellen von Pulverrohmi- X X X B X B
schung
6 Abstellen von Nitroguanidin | X X X X ) @)
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] vV \') Vi

Tatigkeit zwei- zwei- drei- drei-
basige basige basige basige

Pulver Pulver Pulver Pulver

mit ohne mit ohne
Lose- Lose- Lose- Lose-
mittel mittel mittel mittel
7 Verdrangen durch Pressen B B B X B X
oder Zentrifugen
8 Entwdssern von Pulver- X X X ©)] X (©)]
rohmischung
9 Mischen/Kneten B B E B(7) E B(7)
10 | Schneckenpressen E B E B E B
(Kneten, Granulieren)
1 Friktionswalzen X X X B(4) X B(4)
12 | Simultanwalzen X X X B(4) X B(4)
13 | Feinwalzen X X X B(4) X B(4)
14 | Abstellen von Produkten B B B B B B
der Zeilen 7-13
15 | Schneckenpressen, E E E E E E
Formgeben
16 | Kolbenpressen B B E E E E
17 | Schneiden B B(5) B B B B
18 | Vorsieben B B(5) B B B B
19 | Abstellen von Produkten B B(5) B B B B
der Zeilen 15-18
20 | Vakuumtrocknen B(6) B(6) X X X X
21 | Abstellen von Produkten B B(5) X X X X
der Zeile 20
22 | Oberflachenbehandeln B B(5) B B B B
23 | Wdssern B B X X X X
24 | Trocknen B(6) E B(6) B(6) B(6) B(6)
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| ] [\ Vv \'l
Tatigkeit ein- zwei- zwei- drei- drei-
basige basige basige basige basige
Pulver Pulver Pulver Pulver Pulver
mit ohne mit ohne
Lose- Lose- Lose- Lose-
mittel mittel mittel mittel
25 | Abstellen von Produkten B(6) B(6) B(6) B(6) B(6) B(6)
der Zeilen 22 und 24
26 | Polieren B(6) E B(6) B(6) B(6) B(6)
27 | Fertigsieben B(6) E B(6) B(6) B(6) B(6)
28 | Vermengen B(6) E B(6) B(6) B(6) B(6)
29 | Abstellen von Produkten B(6) E B(6) B(6) B(6) B(6)
der Zeilen 26-28
30 | Verpacken B(6) E B(6) B(6) B(6) B(6)
31 | Abstellen von fertigem B(6) E B(6) B(6) B(6) B(6)
Treibladungspulver

Erklarungen

* einschlieB3lich Nitrocelluloseschwarzpulver
B Brandgefahr

E Explosionsgefahr

X nicht zutreffend

(1) in Betriebssicherheitsverordnung (BetrSichV), TRbF 020 Liger und TRbF 060
Ortsbewegliche Behalter geregelt

(2)weder B noch E, da Nitroguanidin kein Stoff im Sinne des Sprengstoffgesetzes ist
(3) Sonderverfahren im Falle hoher Wasserfeuchte

(4)siehe Unterkapitel 4.2 dieses Teils

(5) mit Salz

(6) nur fiir Treibladungspulver, die im jeweiligen Verarbeitungszustand der Gefahr-
gruppe 1.3 zuzuordnen sind, sonst gilt E

(7) gilt nur, wenn kein Pulvervorkonzentrat verwendet wird, sonst E
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Abstellen und Bereithalten sprengélhaltiger Vorprodukte

Rdaume, in denen Pulvervorkonzentrat, Pulverrohmasse oder Pulvermischungen, die
Nitroglycerin enthalten, bereitgehalten oder abgestellt werden, miissen so ausge-
riistet sein, dass eine Temperatur von + 10 °C, bei Verwendung anderer fliissiger
Salpetersdureester von + 3 °C, nicht unterschritten werden kann.

Entwédssern von Pulverrohmasse

Entwdsserungseinrichtungen

Einrichtungen fiir das Entwéssern von Pulverrohmasse mittels Warmluft miissen so
beschaffen sein, dass die Temperatur der Pulverrohmasse 45 °C nicht iibersteigen
kann.

Die Fiihrung der Abluft muss so gestaltet sein, dass es zu keiner gefdhrlichen Anrei-
cherung von Sprengélkondensaten kommen kann.

Einhaltung von Mindestwassergehalten
Dervom Unternehmer festzulegende Mindestwassergehalt der Pulverrohmasse ist
einzuhalten.Die Transportfeuchte muss tiber 25 % liegen.

Bei Feuchtegehalten unter 20 % steigt die mechanische Empfindlichkeit an.
Unter 10 % Feuchte ist mit einer gefihrlichen Zunahme der Reib- und Schlag-
empfindlichkeit sowie der Empfindlichkeit gegen elektrostatische Entladung zu
rechnen.

Zentrifugieren unter Sicherheit
Das Entwédssern von Pulverrohmasse mit einem Wassergehalt von weniger als 15 %
mit Zentrifugen darf nur ,,unter Sicherheit* erfolgen.

Trocknungsgrade
Der Unternehmer hat die Verweilzeit von Pulverrohmasse in der Zentrifuge in Abhan-
gigkeit von der Drehzahl festzulegen.



4.2

4.2

Abstellen und Bereithalten sprengélhaltiger Vorprodukte

Vermeidung von Kondensaten
Einbauten im Abluftstrom von Trockeneinrichtungen, welche die Kondensationstem-
peratur von Sprengélen unterschreiten, sollen vermieden werden.

Walzen

Walzen von Pulvermischungen

Walzen von Pulvermischungen darf nur ,,unter Sicherheit“ erfolgen. Dabei miissen

zusétzlich zu den Anforderungen an die Bauarten nach Teil |, Unterkapitel 4.2 dieser

Regel bei Walzwerksanlagen folgende Forderungen eingehalten sein:

e Walzwerksgebdude miissen, wenn in ihnen mehr als ein Walzwerk aufgestellt
werden soll, in Reihenbauweise errichtet sein,

e zwischen den einzelnen Rdumen miissen Trennwdnde als Brandwénde in Wider-
standsbauweise errichtet sein,

¢ eine parallel zu der Walzwerksachse liegende Aufienwand muss so ausgefiihrt
sein, dass eine Flammenabfiihrung und Druckentlastung erfolgen kann,

e zwischen den Walzwerksrdumen miissen Maschinenrdume oder anderweitig
genutzte Rdume ohne standige Arbeitspldtze angeordnet sein,

¢ Wanddurchfiihrungen von Walzwerksrdaumen zu benachbarten Raumen miissen
gegen Flammendurchschlag abgedichtet sein,

e im Bereich des Walzwerkes muss das Dach eine ausreichende Flammenleit- und
Ausstromoffnung besitzen,

¢ in jedem Raum darf nur ein Walzwerk aufgestellt sein.

Sind keine Trennwdnde als Brandwande in Widerstandsbauweise vorhanden, miis-
sen beide parallel zu den Walzwerksachsen liegenden Raumbegrenzungsflachen so
ausgefiihrt sein, dass eine Flammenabfiihrung und Druckentlastung erfolgen kann.

Hinsichtlich Brandwdnde siehe DIN 4102 Teil 2 ,,Brandverhalten von Baustoffen
und Bauteilen; Bauteile, Begriffe, Anforderungen und Priifungen®.
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Ausnahmen

Mit Zustimmung des zustandigen Unfallversicherungstrdagers und im Einvernehmen
mit der fiir den Arbeitsschutz zustandigen Behorde sind in Abhangigkeit von Ar-
beitsvorgang, Mengen und Stoffeigenschaften Ausnahmen vom Abschnitten 4.2.1
dieses Unterkapitels zuldssig.

Abstellmengen von Pulvermischungen

In Walzwerksgebduden dirfen Abstellraume fiir insgesamt hochstens einen Schicht-
bedarf eingerichtet sein. Die Abstellrdume miissen von Nachbarrdumen durch Wi-
derstandswande und an Ausblaseflachen um mindestens 1,0 m vorgezogene Brand-
wéande abgetrennt sein.

Warmhalten von Pulvermassen

Fiir das Warmhalten von Walzfellen fiir den weiteren Arbeitsablauf miissen beheiz-
bare Rdume oder Einrichtungen vorhanden sein. Walzwerke miissen so eingerichtet
sein, dass sie mit Warmwasser beheizt werden kénnen. Sollen andere Heizmedien
verwendet werden, ist eine Temperaturbegrenzung sicherzustellen. Walzgut darf nur
in ausreichend erwdarmtem Zustand auf das Walzwerk aufgegeben werden. Die Tem-
peratur des Walzgutes ist vom Unternehmer festzulegen. Beim Warmhalten von
Walzfellen darf die vom Unternehmer festzulegende jeweils zuldssige Hochsttempe-
ratur und Warmlagerzeit nicht tiberschritten werden.

Gleichmafiige Verteilung von Pulvermassen

Auf das Walzwerk darf nur die vom Unternehmer vorgeschriebene Walzgutmenge
moglichst gleichmafig verteilt aufgegeben werden. In jedem Walzwerkraum darf
sich auBer dem auf dem Walzwerk befindlichen Walzgut nur eine zweite Beschi-
ckung an geschiitzter Stelle befinden.

Temperaturbegrenzungseinrichtungen

Werden andere Heizmedien als Warmwasser fiir das Walzwerk verwendet, hat der
Unternehmer dafiir zu sorgen, dass mindestens zwei voneinander unabhangige,
selbsttatig wirkende Temperaturbegrenzungseinrichtungen vorhanden sind, die bei
einervom Unternehmer festzulegenden Grenztemperatur die Warmezufuhr abschal-
ten.
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4.31

Abstellen und Bereithalten sprengélhaltiger Vorprodukte

Maf3nahmen bei unbeabsichtigtem Walzenstillstand
Bei unbeabsichtigtem Walzenstillstand sind Walzen unverziiglich auseinander zu-
fahren; das Walzgut ist zu entfernen.

Reinigen der Walzen
Walzen sind in vom Unternehmer festzulegenden zeitlichen Abstanden zu reinigen.

Einstellen der Walzenspalte
Das Einstellen des Walzenspaltes darf nur dann vorgenommen werden, wenn sich
kein Walzgut im Walzenspalt befindet.

Umschaff
Grof3stiickiger Umschaff muss vor dem Aufgeben zerkleinert und vortemperiert wer-
den.

Mafinahmen bei ungewdhnlichen Vorkommnissen

Wird wahrend des Walzvorganges eine ungewdhnliche Veranderung bemerkt, ist die
Walze aufier Betrieb zu setzen und der Aufsichtfiihrende unverziiglich zu verstandi-
gen.

Mindesttemperatur
Pulverrohmasse und Transportbehdltnisse fiir Pulverrohmasse miissen eine Tempe-
ratur von mindestens 10 °C aufweisen.

Personliche Schutzausriistungen beim Walzen
Beim Walzen miissen die Versicherten geeigneten Kopf-, Nacken- und Handschutz
zum Schutz vor thermischen Gefahrdungen tragen.

Kolbenpressen fiir Treibladungspulver

Begrenzungseinrichtungen

An Kolbenpressen muss durch selbsttédtig wirkende Begrenzungseinrichtungen
sichergestellt sein, dass Druck, Absenkgeschwindigkeit des Pressstempels und
Temperatur des Heizmediums die vom Unternehmer festzulegenden stoffspezifi-
schen Werte nicht iberschreiten.
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4.4
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Druckentlastung
Kolbenpressen miissen so beschaffen sein, dass bei einem unbeabsichtigten
Druckanstieg im Presszylinder fiir Druckentlastung gesorgt ist.

Unterbau von Kolbenpressen

Unterbauten von Kolbenpressen miissen zwischen Unterkante Presszylinder, Pres-
sentisch und Fufboden so ausgebildet sein, dass die bei einer Reaktion in der Pres-
se auftretenden Driicke abgebaut werden und Flammen leicht abgefiihrt werden
kdnnen.

Dichtungselemente
Dichtungselemente im Presszylinder miissen aus Werkstoffen bestehen, die nicht
zu einer gefahrlichen Funkenbildung fithren kénnen.

Druckbegrenzung
Beim Kolbenpressen darf der vom Unternehmer festzulegende stoffspezifische
héchstzuldssige Pressdruck nicht tiberschritten werden.

Kolbenpressen fiir mehrbasige Treibladungspulver

Pressen unter Sicherheit

Kolbenpressen fiir mehrbasige Treibladungspulver diirfen nur ,unter Sicherheit*
betrieben werden. Der Pressenraum darf erst betreten werden, wenn die Pressen
abgeschaltet und die Pressenkolben zuriickgefahren sind.

Bauart von Pressenrdumen

Rdume zum Formgeben mehrbasiger Treibladungspulver mittels Kolbenpressen
miissen in Ausblasebauart mit schwerer Deckenausfiihrung errichtet sein. Mit Zu-
stimmung des zustdndigen Unfallversicherungstrdgers sind auch andere Bauarten
zuldssig. Der zustdndige Unfallversicherungstrager trifft seine Entscheidung im
Einvernehmen mit der fiir den Arbeitsschutz zustandigen Behorde auf Grundlage
der Gefdhrdungsbeurteilung des Unternehmers. Im Zweifelsfall ist eine gutachterli-
che Stellungnahme z.B. der Bundesanstalt fiir Materialforschung und -priifung
(BAM) einzuholen.
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Anzahl der Pressen
In jedem Raum darf nur eine Kolbenpresse fiir mehrbasige Treibladungspulver vor-
handen sein.

Abfiihr6ffnungen

Beim Herstellen von mehrbasigen Treibladungspulvern mittels Kolbenpressen miis-
sen Abflihrungsoffnungen fiir gepresste Pulverstrange durch Widerstandswande
oder -decken zu Rdaumen, in denen sich wahrend des Pressvorganges Versicherte
aufhalten, mit Verschlussvorrichtungen ausgeriistet sein. Diese miissen so beschaf-
fen sein, dass sie im Brandfall selbsttadtig und rechtzeitig ausgelost werden. Die
Auffangstelle muss mit einer Uberflutungsanlage ausgeriistet sein.

Temperaturen beim Pressen losemittelfreier, mehrbasiger Treibladungspulver
Bei losemittelfreien mehrbasigen Treibladungspulvern sind die vom Unternehmer
fiir den jeweiligen Pulvertyp festzulegenden Temperaturen fiir das Pressgut, den
Presstopf und die Matrizen einzuhalten. Beim Warmhalten von Pressgut darf die
vom Unternehmer festzulegende Hochsttemperatur und die zuldssige Dauer der
Warmlagerzeit bei mehrbasigen Treibladungspulvern nicht tiberschritten werden.

Schneckenpressen

Extrudieren unter Sicherheit
Schneckenpressen fiir Treibladungspulver diirfen nur ,unter Sicherheit“ betrieben
werden.

Anzahlvon Schneckenpressen
In jedem Raum darf nur eine Schneckenpresse vorhanden sein.

Mafinahmen gegen Brand- oder Explosionsiibertragung
Es miissen Einrichtungen vorhanden sein, die eine Brand- oder Explosionsiibertra-
gung beim Zu- und Abfiihren verhindern.

Betreten von Pressenrdumen
Der Raum fiir die Schneckenpressen darf erst betreten werden, wenn die Presse

abgeschaltet ist, die Pressguttemperatur eine fiir den jeweiligen Treibladungspul-
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vertyp vom Unternehmer festgelegte Grenztemperatur unterschritten hat und eine
vom Unternehmer festzulegende Wartezeit eingehalten ist.

Schneiden, Sieben, Oberflichenbehandeln und Polieren

MaBnahmen gegen Brandiibertragung in Schneidrdumen
Schneidraume miissen so eingerichtet sein, dass eine Brandiibertragung von einer
Schneidmaschine zur anderen verhindert wird.

Dies kann z. B. erreicht werden durch Einzelrdume oder selbsttitig wirkende
Uberflutungsanlagen fiir jede Schneideinrichtung.

Es empfiehlt sich, diese Uberflutungsanlagen so auszuriisten, dass sie zusiitz-
lich von geschiitzter Stelle von Hand ausgeldst werden kénnen.

Fluchtwege aus Schneiderdumen
In Raumen mit mehr als zwei Schneideinrichtungen muss fiir jede Einrichtung min-
destens ein eigener Fluchtweg vorhanden sein.

Explosivstoffansammlungen in Schneideinrichtungen
Schneideinrichtungen miissen so beschaffen sein, dass sich unter den Messern
oder anderen beweglichen Teilen keine Explosivstoffe ansammeln kénnen.

Einstellung von Schneideinrichtungen
Schneideinrichtungen sind so einzustellen, dass zwischen Messer und Schneidbal-
ken keine gefahrliche Reibung auftreten kann.

Schneiden einbasiger Pulver
Das Schneiden von Nitrocelluloseschwarzpulver darf nur ,,unter Sicherheit“ erfol-
gen.

MaBnahmen gegen Brandiibertragung in Siebrdumen
Siebraume miissen so eingerichtet sein, dass eine Brandiibertragung von einer
Siebeinrichtung zur anderen verhindert wird.
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4.6.10
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Fluchtwege aus Siebraumen
In Raumen mit mehr als zwei Siebeinrichtungen muss fiir jede Einrichtung mindes-
tens ein eigener Fluchtweg vorhanden sein.

Nassabscheidung von Siebstaub
Es miissen Einrichtungen zum Auffangen des beim Sieben anfallenden Staubes in
Wasser vorhanden sein.

Inbetriebnahme von Siebeinrichtungen

Wird Staub abgesaugt, muss durch Einrichtungen sichergestellt sein, dass Siebein-
richtungen nur bei laufender Nassabscheidung in Betrieb genommen werden kon-
nen.

Oberflichenbehandeln und Polieren

In Rdumen fiir das Oberflachenbehandeln und Polieren ist wahrend des Betriebes
der Einrichtungen der Aufenthalt von Versicherten auf den unbedingt notwendigen
Zeitraum zu beschranken.

Wadssern

Siebboden

Oberhalb der Heizrohre von Wasserungsbehaltern muss ein Siebboden angebracht
sein, der eine Beriihrung des Treibladungspulvers mit den Rohren verhindert. Die
Rohre miissen so angeordnet sein, dass die Wasserungsbehalter leicht zu reinigen
sind.

Heizmedien

Die Heizrohre diirfen nur mit Warmwasser beschickt werden.

Kontrolle auf Fremdkérper

Alle durch Reibung anziind- bzw. ziindbaren Stoffe sind vor gefahrlichen Arbeitsgan-
gen auf Fremdkd&rper hin zu kontrollieren. Die Fremdkdrper miissen sicher entfernt

werden.
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Feuchtigkeitsgehalt beim Abstellen

Beim Abstellen von l6semittel- oder wasserfeuchten Pulverrohmassen, Pulververmi-
schungen oder Nitrocelullosen ist zu verhindern, dass der eingestellte Feuchtig-
keitsgehalt absinkt.

Kneten und Mischen

Knet- und Mischanlagen
Knet- und Mischanlagen zur Herstellung mehrbasiger Treibladungspulver diirfen nur
,wunter Sicherheit“ betrieben werden.

Fremdkorperfreiheit von Knet- und Mischtréogen

Vor dem Kneten und Mischen muss sichergestellt werden, dass Knet- und Mischtro-
ge frei von Fremdkorpern sind und dass sich keine Handwerkzeuge im Knet- und
Mischraum befinden.

Behdltnisse fiir Knetgut
Das Knetgut ist nach dem Kneten in geeigneten GefaRen mit Deckel aufzubewahren.

Trocknen

Temperaturbegrenzung von Warmetragern
Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Warmetrager zum Beheizen von Vaku-
umschrdanken eine Temperatur von 85 °C nicht iberschreiten konnen.

Temperaturbegrenzung bei Trockenrdumen und -einrichtungen

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass die Warmluft zum Beheizen der Trocken-
rdume und -einrichtungen eine Hochsttemperatur von 85 °C nicht iberschreiten
kann.

Verschliisse an Vakuumtrockeneinrichtungen
Bei Vakuumtrockeneinrichtungen sind Verschlusseinrichtungen an Tiiren oder dhnli-
chen Bauteilen nach Eintritt des Vakuums zu losen.



Abstellen und Bereithalten sprengélhaltiger Vorprodukte

411.4  Entleeren von Trockeneinrichtungen
Vor dem Entleeren von Trockeneinrichtungen ist das Treibladungspulver auf Raum-

temperatur abzukiihlen.

Bei warmen Treibladungspulvern ist mit erhéhter Ziindgefahr durch elektrostati-
sche Aufladung zu rechnen.

412 Vermengen und Sieben von Nitrocelluloseschwarzpulver

Vermengen und Sieben von Nitrocelluloseschwarzpulver darf nur ,unter Sicherheit*
erfolgen. Dies gilt nicht fiir das Vermengen und Sieben von Proben in Laboratorien.
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Anwendungsbereich

Der Teil 11-3 gilt

fiir die Betriebsteile eines Betriebes, in denen Schwarzpulver oder explosionsge-
fahrliche schwarzpulverdhnliche Stoffe — im folgenden Pulver genannt — hergestellt
und im Zusammenhang damit verarbeitet, bearbeitet, untersucht, erprobt, vernich-
tet, innerbetrieblich transportiert, aufbewahrt oder wiedergewonnen werden.

Der Teil II-3 gilt nicht
fiir das Herstellen von Nitrocellulose-Schwarzpulver.

Hierfiir gilt Teil Il-2 dieser Regel.

Begriffsbestimmungen

Im Sinne des Teils Il — 3 sind:

1. Mischgebdude
Gebdude zum Mischen der fertigen Pulver.

2. Pulverarbeitsriume
Raume, in denen Pulver hergestellt, verarbeitet, bearbeitet, wiedergewonnen
oder untersucht werden.

3. Schwarzpulver
Mechanische Gemenge aus Kaliumnitrat, Schwefel und Holzkohle, die meist
gekdrnt und auf bestimmte KorngréfRen klassiert werden.

Schwarzpulver gehort im Allgemeinen zur Gefahrgruppe 1.1; siehe Unterkapitel
3.2in Teil | dieser Regel.



Begriffsbestimmungen

Die Standardzusammensetzung von Schwarzpulver ist 75 % Kaliumnitrat,
10 % Schwefel und 15 % Holzkohle.

Fiir die Lagerung brandférdernder Rohstoffe (z. B. Kaliumnitrat (Kalisalpeter),
Natriumnitrat (Natronsalpeter)) ist die Technische Regel fiir Gefahrstoffe ,,Lage-
rung von Gefahrstoffen in ortsbeweglichen Behdltern“( TRGS 510 ) zu beachten.

Schwarzpulverdhnliche Stoffe

Mechanische Gemenge, die eine von Nummer 3 abweichende Anzahl von Be-
standteilen oder andere Bestandteile enthalten, sofern diese Gemenge durch
dhnliche technologische Prozesse hergestellt werden und dhnliche explosive
Eigenschaften aufweisen.

Schwarzpulverdhnlich sind z. B. Sprengsalpeter, bei dem Kaliumnitrat durch
Natriumnitrat ersetzt ist, und 2 K-Pulver, bei dem der Schwefel als Bestandteil
fehlt.

Bor-Kaliumnitrat-Mischungen und Nitrocellulose-Schwarzpulver zéihlen nicht
zu den schwarzpulverdhnlichen Stoffen.

Die explosiven Eigenschaften sind dhnlich, wenn sie im Rahmen der an
Schwarzpulver und schwarzpulverdhnlichen Stoffen nach BAM-Methoden er-
mittelten Werte liegen:

— Entziindungstemperatur ca. 300 — 360 °C,

— Schlagempfindlichkeit > 10 J,

— Reibempfindlichkeit grofer als 360 N Stiftbelastung.

Gefdhrliche Beriihrungen
Solche, die Pulver entziinden kénnen.
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Gebdudearten

Herstellgeb&dude fiir Schwarzpulver

Gefdhrliche Gebdude miissen in der Bauart von Gebduden mit Explosionsgefahr
nach Teil I, Unterkapitel 4.2 dieser Regel errichtet sein.

Ausnahmen fiir Schwarzpulverherstellgebdude

Gebdude nach Unterkapitel 3.1 dieses Teils der Regel mit Raumen fiir Kollergdnge
(Lduferwerke), Press-, Kérn-, Reib-, Polier- und Siebwerke miissen in Ausblasebauart
errichtet sein. Diese Gebdude diirfen mehrere Pulverarbeitsraume enthalten, wenn
die Trennwande als Widerstandswdnde errichtet und an der Ausblaseseite um min-
destens 2,0 m vorgezogen und bei leichtem Dach mindestens 1,0 m tiber Dach
hochgezogen sind.

Zwischen den einzelnen Pulverarbeitsraumen diirfen sich Antriebsrdume oder
Durchgdnge befinden.

Ausnahmen zu Unterkapitel 3.2

Andere gefdhrliche Gebdude als die nach Unterkapitel 3.2 dieses Teils der Regel
missen umwallt oder erdiiberschiittet sein, wenn in ihnen mehr als 500 kg Pulver
zuldssig sind.

Abstellrdume fiir Schwarzpulver

Abstellraume diirfen an Pulverarbeitsrdumen nach Unterkapitel 3.2 oder 3.3 dieses
Teils der Regel unmittelbar angebaut sein, wenn in den Pulverarbeitsraumen nicht
mehrals 150 kg Pulver zuldssig sind. Die Hochstmenge fiir jeden Abstellraum be-
trdgt 500 kg Pulver oder explosionsgefahrliche Zwischenprodukte, wenn die Abstell-
rdume mindestens durch eine 6ffnungslose Brandwand von Arbeitsraumen abge-
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3.6

Hochstzuldssige Pulvermenge

trennt, mit einer festen Decke versehen und mit mindestens 0,6 m Erde
Uberschiittet sind.

Ausnahmen fiir Schwarzpulverabstellrdume

In Pulverarbeitsraumen nach Unterkapitel 3.2 oder 3.3 dieses Teils der Regel sind
mehr als 150 kg, in Abstellrdumen nach Unterkapitel 3.4 Satz 2 dieses Teils der Re-
gel bis zu 1000 kg Pulver oder explosionsgefahrliche Zwischenprodukte zulassig,
wenn die Trennwand zum Abstellraum als Widerstandswand ausgefiihrt oder zwi-
schen Arbeits- und Abstellraum ein Abstand von mindestens 6,0 m — von Innen-
wand zu Innenwand gemessen — vorhanden ist.

Abstellgebdude fiir Schwarzpulver

Abstellgebdude flir hochstens 2000 kg Pulver oder explosionsgefahrliche Zwischen-
produkte diirfen in der Nahe von Gebduden nach den Unterkapitel 3.2 oder 3.3
dieses Teils der Regel errichtet sein, wenn sie durch ihre Lage oder Bauart gegen
eine Explosionsiibertragung geschiitzt sind.

Hochstzuldssige Pulvermenge

In Gebduden in Ausblasebauart sind bei nur einem Pulverarbeitsraum hochstens
500 kg Pulver, bei mehreren unmittelbar nebeneinander liegenden Pulverarbeits-
rdumen héchstens 100 kg je Raum zuldssig.

Sofern zwischen den Pulverarbeitsraumen ein Abstand von mindestens 6,0 m — von

Innenwand zu Innenwand gemessen — besteht und der Nachbarraum kein gefdhrli-
cher Raum ist, sind bis zu 350 kg Pulver je Raum zuldssig.
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Zerkleinerungsmaschinen fiir Rohstoffe

Zerkleinerungsmaschinen fiir Rohstoffe miissen so beschaffen sein, dass sich keine
gefdhrlichen elektrostatischen Aufladungen bilden kénnen.

Pulverarbeitsmaschinen

Die folgenden Bestimmungen gelten fiir alle Pulverarbeitsmaschinen. Darunter fallen
Siebmaschinen, Kollergange, Pressen, Kdrnmaschinen, Reib-, Kérn- und Poliertrommeln.

Anzahl von Pulverarbeitsmaschinen

In einem Raum darf nur eine Pulverarbeitsmaschine betrieben werden. Hiervon darf
abgewichen werden, wenn eine ineinandergreifende oder zusammengehorende
Bearbeitung erfolgt und dadurch keine zusatzliche Gefdhrdung der Versicherten
eintritt.

Funktionssicherheit von Pulverarbeitsmaschinen
An Pulverarbeitsmaschinen ist fiir zuverldssige Schmierung der sich reibenden Teile
zu sorgen.

Ansammlungen von Pulverstaub im Bereich der sich reibenden Teile sind zu vermei-
den.

Stillsetzen von Pulverarbeitsmaschinen

Lager von Maschinen und Antrieben sind regelmafig zu schmieren und auf ein-
wandfreien Zustand zu iiberpriifen. Tritt trotzdem ein Warmlaufen ein oder zeigen
sich andere UnregelmédBigkeiten, ist die Maschine oder der Antrieb stillzusetzen
und der Aufsichtfithrende zu unterrichten.
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Siebmaschinen

Siebmaschinen
Siebe in Siebmaschinen miissen so beschaffen sein, dass Korrosion und mechani-
sche Funkenbildung ausgeschlossen sind.

Geeignet sind z. B. Siebe aus Bronze, Kunststoff, nichtrostenden Stdhlen.

oo

Kollergdnge

Schichtdicken auf Kollergdangen

Beim Beschicken der Kollergdnge ist das Material auf dem Lauferteller gleichmafig
zu einer mindestens 1 cm dicken Schicht zu verteilen. Das Material darf nicht zu
trocken sein oder wahrend des Lauferns zu trocken werden.

Anfahren von Kollergdngen

Kollergédnge diirfen nicht mit schnellem Gang angefahren oder entleert werden.

Stillsetzen von Kollergdngen

Bei Schichtende oder vor langeren Pausen sind die Laufer auf Holz- oder Lederun-
terlagen aufzusetzen.

Funktionssicherheit von Kollergangen

Am Kollergang festsitzende Krusten und durch das Stehen der Laufer unter ihnen
entstandene festhaftende Pulverkuchen diirfen nur nach vorherigem Aufweichen

entfernt werden. Das Entfernen darf zum Vermeiden von Entziindungen nur mit Spa-
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teln aus geeigneten Werkstoffen ohne Himmern erfolgen.

Ein geeigneter Werkstoff istz. B. Holz.

Pressen

Schwarzpulverpressen

Bei diskontinuierlich arbeitenden Pressen diirfen keine elektrisch isolierenden
Pressplatten verwendet werden. Kontinuierlich arbeitende Pressen diirfen keine
elektrisch isolierenden Bander haben.

Pressplatten an Schwarzpulverpressen

Pressen, bei denen der Auf- und Abbau der Pressstapel innerhalb des Pressenrau-
mes erfolgt, miissen so ausgeriistet sein, dass beim Handhaben der Pressplatten
gefdhrliche Beriihrungen mit Maschinenteilen vermieden sind.

Seitliche Einschliisse an Schwarzpulverpressen

Pulver darf nicht unter seitlich festem Einschluss gepresst werden. Elastische Gum-
mirahmen diirfen verwendet werden. Schief aufgesetzte Stapel diirfen nicht ge-
presst werden.

Reinigen von Schwarzpulverpressen

Das Reinigen von Pulveransatzen (Krusten) an Stempeln, Pressformen und Nadeln

der Pressen zum Herstellen von Pulverpresskdrpern darf nur mit Wasser oder Ol und
mit Reinigungshilfen aus funkenarmem Material vorgenommen werden.
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Kornmaschinen

Pressdriicke an Schwarzpulverpressen

Der maximale Pressdruck, der beim Pressen nicht iberschritten werden darf, ist
vom Unternehmer festzulegen.

Kornmaschinen

Werkstoffe von Kérnmaschinen

Walzen von Walzkdrnmaschinen miissen aus funkenarmen und zahen Werkstoffen
bestehen. Sie miissen so eingerichtet sein, dass sie sich beim Laufen nicht beriih-
ren konnen. Der Walzenabstand darf nur durch eine auf beide Lager einer Walze
gleichzeitig wirkende Einstellvorrichtung zu regulieren sein.

Zahnscheiben von Kérnmaschinen

Fiir Zahnscheiben von Zahnscheibenkdrnmaschinen gilt Unterkapitel 10.1 Satze 1
und 2 dieses Teils der Regel entsprechend.

Reib-, K6rn- und Poliertrommeln

Werkstoffe zur Schwarzpulverherstellung

Um die Entziindung von Pulver zu vermeiden, diirfen Reib-, Kérn- und Poliertrom-
meln nur aus Holz oder anderen geeigneten Stoffen bestehen, Poliertrommeln auch
aus Edelstahlen, Auskleidungen aus Leder oder geeigneten Kunststoffen sind zulds-
sig. Das Trommelinnere und die Einbauten miissen eine glatte Oberflache haben.
Losbare Eisen- und Stahlteile im Innern miissen vermieden sein. Dies gilt nicht fiir
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Teile aus Edelstdhlen; diese miissen gegen Losen gesichert sein.

Achsenschutz fiir Poliertrommeln

Werden Kugeln oder Kuben verwendet, miissen durch die Trommel gefiihrte stahler-
ne Achsen und Einbauten mit Leder oder funkenarmem Material liberzogen sein.

Werkstoffe fiir Poliertrommeln

Zu Verschlussteilen darf Eisen oder Stahl in reibender Verbindung miteinander nicht
verwendet werden. Die Verschliisse der Trommeloffnung miissen so gesichert sein,
dass sie nicht in das Pulver gelangen kénnen.

Kugel- und Kubenwerkstoffe in Reib-, Kérn- und Poliertrommeln

Kugeln oder Kuben in Reib- Kérn- und Poliertrommeln miissen aus Pockholz oder
einem anderen geeigneten Stoff hergestellt sein.

Sicherheitsspalte fiir Reib-, Kérn- und Poliertrommeln

Verkleidungen von Reib-, Kérn- und Poliertrommeln sowie Auslauftrichter diirfen mit
der laufenden Trommel nicht in Beriihrung kommen konnen.

Anzahl der stindig anwesenden Versicherten

Versichertenzahlbegrenzung bei der Schwarzpulverherstellung

In jedem gefdhrlichen Raum diirfen nicht mehr als 2 Versicherte standig anwesend
sein.
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Feuchthalten der Zuginge

Ausnahmen bei der Schwarzpulverherstellung

Stehen in einem gefahrlichen Raum mehrere Pulververarbeitungsmaschinen, mit
denen eine ineinandergreifende oder zusammengehdrende Bearbeitung erfolgt
oder sind in ihm betriebsbedingt mehr als 2 Versicherte erforderlich, diirfen in ihm
abweichend von Unterkapitel 12.1 dieses Teils der Regel bis zu 4 Versicherte stdandig
anwesend sein.

Versichertenzahlbegrenzung in Misch- und Packgeb&duden

In Misch- und Packgebduden diirfen insgesamt bis zu 4 Versicherte in einem oder
mehreren Rdumen standig anwesend sein. Mit Zustimmung des zustandigen Unfall-
versicherungstragers diirfen mehr als 4 Versicherte, auch in einem Raum, standig
anwesend sein, wenn dies aus stoff- oder verfahrensspezifischen Griinden notwen-
dig ist. Der zustdndige Unfallversicherungstrdger trifft seine Entscheidung im Einver-
nehmen mit der fiir den Arbeitsschutz zustandigen Behorde auf Grundlage der Ge-
fahrdungsbeurteilung des Unternehmers.

Versichertenzahlbegrenzung bei der Herstellung des Rohschwarzpulvers

Wéhrend des Betriebes von Mischeinrichtungen zum Herstellen des Rohschwarzpul-
vers, von Kollergangen, Pressen, Kérnmaschinen sowie Reib- und Poliertrommeln
diirfen sich keine Versicherten in den Arbeitsrdumen aufhalten. Satz 1 gilt nicht,
wenn der Aufenthalt verfahrensbedingt notwendig ist. In diesen Féllen ist der Auf-
enthalt lediglich einer Person zuldssig. Die Aufenthaltszeit ist auf das erforderliche
Minimum zu begrenzen.

Feuchthalten der Zugdnge

Bei anhaltender Trockenheit, ausgenommen bei Frost, miissen die Zugange in der
unmittelbaren Umgebung der gefahrlichen Gebdude ausreichend mit Wasser feucht
gehalten werden.
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Zerkleinern

Kugel- und Kubenwerkstoffe beim Zerkleinern von Ausgangsstoffen

Der Unternehmer hat zum Vermeiden von Entziindungen dafiir zu sorgen, dass Roh-
stoffvormischungen aus Schwefel und Holzkohle in stahlernen Trommeln nur zer-
kleinert werden, wenn Kugeln oder Kuben aus Pockholz oder einem geeigneten

Kunststoff verwendet werden.

Kugeln aus Bronze oder Steatit sind ebenfalls geeignet.

Zerkleinern von Schwefel

Schwefel allein darf nurin inerter Atmosphére zerkleinert werden.

Zerkleinern von frisch gebrannter Holzkohle

Frisch gebrannte Holzkohle darf nicht vor Ablauf von 8 Tagen zerkleinert werden.
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und Sprengschniire

Anwendungsbereich

Der Teil II-4 gilt fiir die

Betriebsteile eines Betriebes, in denen Pulverziindschniire, Anziindlitzen und
Sprengschniire hergestellt, verarbeitet, bearbeitet und im Zusammenhang mit den
genannten Tatigkeiten untersucht, erprobt, vernichtet, befordert, aufbewahrt oder
Explosivstoffe wiedergewonnen werden.

Das Verarbeiten von Pulverziindschniiren in pyrotechnische Gegenstinde regelt
die Regel ,,Pyrotechnik* (BGR 211).

Der Teil II-4 gilt nicht fiir das

1. Herstellen oder Verarbeiten von Stoppinen, metallummantelten Schniiren oder
Kunststoffschlauchen mit explosivbeschichteter Innenwand,

2. Aufbewahren von Explosivstoffen sowie explosionsgefdhrlichen Rohstoffen,
Vor- und Zwischenprodukten, soweit hierfiir die Zweite Verordnung zum Spreng-
stoffgesetz gilt.

Begriffshestimmungen

Im Sinne des Teils II-4 sind:

1. Anziindlitzen
Der Pulverziindschnur dhnliche nicht sprengkraftige Ziindmittel, die unter Um-
spinnung, aber ohne Ummantelung eine Fiillung aus Schwarzpulver oder dhnli-
chen Explosivstoffen enthalten und mit offener Flamme abbrennen.

Anziindlitzen werden in der Ersten Verordnung zum Sprengstoffgesetz als ,,An-
ziinder fiir Pulverziindschniire“ bezeichnet.
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Anziindlitzen-Verbinder
Metallhiilsen, die einen Schwarzpulverpresskdrper und zwei Anziindlitzenen-
den enthalten.

Offene Explosivstoffe
Solche, die noch nicht zu Schniiren verarbeitet sind.

Pulverziindschniire

Nicht sprengkréftige Ziindmittel, die unter Umspinnung und Ummantelung eine
Seele aus Schwarzpulver oder dhnlichen Explosivstoffen enthalten.

Hierzu gehéren z. B. Schwarzpulverziindschniire, die auch als Anziindschniire
bezeichnet werden. Pulverziindschniire, die fiir pyrotechnische Zwecke Ver-
wendung finden, werden auch als Feuerwerksziindschniire bezeichnet. Ahnli-
che Explosivstoffe sind z. B. 2-K-Pulver, bei denen Schwefel als Bestandteil
fehlt.

Rohsprengschniire
Sprengschniire im Fertigungsgang, die noch nicht mit Kunststoff umhiillt sind.

Schniire
Gegenstdande mit Explosivstoff wie Anziindlitzen, Pulverziindschniire und
Sprengschniire.

Sprengschniire

Sprengkréftige Ziindmittel, die unter Umspinnung und Ummantelung eine See-
le aus Nitropenta oder dhnlichen Explosivstoffen enthalten. Sprengschniire
finden auch als Sprengmittel Verwendung.

Stoppine

Anziind- oder Verzogerungsmittel, die aus einem mit Schwarzpulver oder
schwarzpulverdhnlichen Stoffen (Stoppinenpulver) getrankten oder umhillten
textilen Faden oder Band bestehen.
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Bauliche Einrichtungen

Bauliche Einrichtungen

Einzelgebdude

Einzelgebdude fiir die Herstellung von Pulverziind- und Sprengschniire

Fiir folgende Tatigkeiten miissen Einzelgebdude errichtet sein:

1. Entwdssern, Trocknen und Nachbereiten von Nitropenta oder dhnlichen Explo-
sivstoffen,

2. Spinnen der Schniire,
Ummanteln und Weiterverarbeiten der Schniire,

4. Wiedergewinnen von Explosivstoffen aus Sprengschniiren.

Nachbereiten ist z. B. Sieben, Mischen (auch mit Zusdtzen).

Ummanteln istz. B. das Umspritzen auf Extrudern, Tauchen in Teer- oder Lackbd-
dern. Weiterverarbeiten istz. B. das Priifen, Abschneiden, Aufwickeln, Umspulen,
Verpacken sowie im Falle von Feuerwerksziindschniiren und Anziindlitzen das
Imprégnieren und Trocknen. Zum Weiterverarbeiten gehért auch das Herstellen
von Anziindlitzen-Verbindern.

Gebdudeart fiir Tatigkeiten nach Abschnitt 3.1.1
Gebdude, in denen Tatigkeiten nach Abschnitt 3.1.1 dieses Unterkapitels ausgefiihrt
werden, sind als Gebdude mit Explosionsgefahr zu errichten.

Ausnahme fiir Tatigkeiten nach Nr. 2 des Abschnitts 3.1.1

Abweichend von Abschnitt 3.1.2 diirfen Gebdude nach 3.1.1Nr. 2 dieses Teil der

Regel als Gebdude mit Brandgefahr errichtet werden, wenn

1. die Fulltrichter zum Beschicken der Spinnmaschinen in einem besonderen
Obergeschoss aufgestellt sind

und
2. im Spinnraum keine offenen Explosivstoffe vorhanden sind.
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Ausnahme fiir Tatigkeiten nach Nr. 3 des Abschnitts 3.1.1

Gebdude, in denen Tatigkeiten nach Abschnitt 3.1.1 Nr. 3 dieses Unterkapitels aus-
gefiihrt werden, sind als Gebdaude mit Explosionsgefahr zu errichten, wenn in ihnen
offene Explosivstoffe vorhanden sind. Sie diirfen als Gebdude mit Brandgefahr er-
richtet werden, wenn in ihnen keine offenen Explosivstoffe vorhanden sind.

Gebdude zur Herstellung von Anziindlitzen-Verbinder

Gebdude, in denen Anziindlitzen-Verbinder hergestellt werden, sind als Geb&dude
mit Brandgefahr zu errichten, wenn das Herstellen der Anziindlitzen-Verbinder in
getrennten Raumen erfolgt und in den {ibrigen Rdumen des Geb&dudes keine offenen
Explosivstoffe vorhanden sind.

Ausnahme zu Abschnitt 3.1.1 fiir Tatigkeiten unter Sicherheit

Mit Zustimmung des zustandigen Unfallversicherungstragers diirfen Arbeitsgange
nach Abschnitt 3.1.1 dieses Unterkapitels in einem Gebdude zusammengefasst sein,
wenn die Arbeiten ,unter Sicherheit“ durchgefiihrt werden. Der zustandige Unfall-
versicherungstrager trifft seine Entscheidung im Einvernehmen mit der fiir den Ar-
beitsschutz zustédndigen Behorde auf Grundlage der Gefahrdungsbeurteilung des
Unternehmers.

Ausnahme zu Abschnitt 3.1.1 fiir Abstellrdume

Abweichend von Abschnitt 3.1.1 dieses Unterkapitels diirfen Abstellrdume in Einzel-
gebduden fiir Tatigkeiten Nr. 1 bis 4 vorhanden sein, wenn diese von Nachbarrau-
men getrennt sind, die eine Brand- oder Explosionsiibertragung verhindern.

Spinnrdume

Verhinderung der Ubertragung einer Detonation oder Deflagration

Befinden sich mehrere Spinnrdume in einem Gebdude, so muss gewdhrleistet sein,
dass eine Ubertragung einer Detonation oder Deflagration auf Explosivstoffe oder
Schniire in benachbarten Spinnrdumen verhindert ist.

Bei Schwarzpulver oder dhnlichen Explosivstoffen ist von Deflagrationswirkung,
bei Nitropenta oder dhnlichen Explosivstoffen von Detonationswirkung auszuge-
hen.
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Bauliche Einrichtungen

Spinnrdume in leichter Bauart
Fir Spinnrdume diirfen nur Baustoffe verwendet sein, die bei einer Explosion keine
schweren Wurfstiicke bilden. Ausblaseflachen miissen vorhanden sein.

Geeignete Baustoffe sind z. B. Leichtbeton, Holz, Press- und Mehrschichtplatten
sowie Stahlbeton im Fall von Widerstandswdnden.

Es empfiehlt sich, mdglichst viele und grof3e Ausblasefldchen vorzusehen.

Fluchtwege
Spinnrdume miissen zu ebener Erde liegen und mindestens zwei Ausgange haben,
die von Arbeitspldtzen auf kiirzestem Wege erreicht werden konnen.

Verhinderung der Ubertragung einer Detonation oder Deflagration

zwischen Spinnmaschinen

Befinden sich mehrere Spinnmaschinen im gleichen Raum, muss gewahrleistet
sein, dass eine Ubertragung einer Detonation oder Deflagration auf benachbarte
Maschinen verhindert ist.

Geeignete Mafsinahmen sind z. B. ausreichende Abstinde, Trennung durch
Schutzwinde, Anordnen der Fiilltrichter auf einem Fiillboden.

Aufspulen von Rohsprengschniiren und Anziindlitzen

Spinnrdume miissen so beschaffen und angeordnet sein, dass Rohsprengschniire
und Anziindlitzen auf3erhalb des Spinnraumes aufgespult werden. Dies gilt nicht,
wenn eine Detonation oder Deflagration aufgespulter Mengen im Spinnraum durch
technische Mainahmen verhindert ist.

Technische Maf3nahmen sind z. B. ausreichende Abstdnde, Trennung durch
Schutzwinde.

Schutz der Versicherten vor Detonation oder Deflagration

Erfolgt das Aufspulen von Rohsprengschniiren und Anziindlitzen auBerhalb des
Spinnraumes, muss gewdhrleistet sein, dass Versicherte im Spinnraum vor gefahrli-
chen Einwirkungen einer Detonation oder Deflagration der aufgespulten Menge
geschiitzt sind.
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Fiillboden

Ausnahme zu Stockwerken fiir die Pulverziind- und Sprengschnurherstellung

Die Gebadude diirfen ein besonderes Obergeschoss (Fiillboden) besitzen, wenn in
diesem Fiilltrichter zum Beschicken der Spinnmaschinen aufgestellt werden und die
Decke zwischen Spinnraum und Fiillboden widerstandsfahig und eine ausreichende
Druckentlastung durch eine Ausblaseflache gewahrleistet ist.

Siehe Teil I, Abschnitt 4.2.2 dieser Regel.

Verhinderung der Ubertragung einer Detonation oder Deflagration zwischen Fiill-
trichter

Befinden sich mehrere Fiilltrichter auf dem Fiillboden, muss die Ubertragung einer
Detonation oder Deflagration auf benachbarte Fiilltrichter verhindert sein.

Allgemeine Anforderungen

Vermeiden von Verunreinigungen

Bei Umstellung von Pulverziindschnur auf Sprengschnur und umgekehrt sind die
Spinnmaschinen und deren Arbeitsbereich zu reinigen; der vorhergehend verarbei-
tete Explosivstoff ist aus dem Arbeitsraum zu entfernen.

Spinnrdume

Begrenzung der Versichertenzahl
Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass in jedem Spinnraum hdchstens ein Ver-
sicherter beschaftigt ist.

Mengenbegrenzung
Wird das Aufspulen von Rohsprengschniiren oder Anziindlitzen im Spinnraum
durchgefiihrt, hat der Unternehmer dafiir zu sorgen, dass die aufgespulten Mengen



4.3

4.3.1

4.3.2

4.4

4.4

4.4.2

Allgemeine Anforderungen

auf die fiir den Fortgang der Arbeit notwendigen Mengen begrenzt werden.

Spinnmaschinen

Vermeiden von elektrostatischen Aufladungen
Es diirfen nur solche Spinnmaschinen betrieben werden, die keine ziindfahige elek-
trostatische Aufladungen oder ziindfahige Materialfunken bilden kénnen.

Siehe auch TRBS 2153 ,,Vermeidung von Ziindgefahren infolge elektrostatischer
Aufladungen®,

Vermeiden von gefdhrlichen Reibbeanspruchungen

Es diirfen nur solche Zufiihrungseinrichtungen fiir Explosivstoffe zu den Spinnma-
schinen verwendet werden, die keine gefdhrlichen Reibbeanspruchungen der Explo-
sivstoffe erzeugen konnen.

Diese Forderung ist im allgemeinen erfiillt, wenn im Zufiihrbereich liegende,
durch Rotation oder Vibration bewegte, mit Explosivstoff belegte Metallteile so
angeordnet sind, dass sie nicht aneinander reiben.

Fiilltrichter von Spinnmaschinen

Mengen- und Massenbegrenzung

In Spinngebduden nach Abschnitt 3.1.1 Nr. 2 dieses Teils der Regel darf jeder Fiill-
trichter von Spinnmaschinen fiir Schwarzpulver oder dhnliche Explosivstoffe hochs-
tens 4 kg, fiir Nitropenta oder dhnliche Explosivstoffe hochstens 1 kg Explosivstoff
enthalten.

Ausnahme zu Abschnitt 4.4.1 dieses Unterkapitels

Mit Zustimmung des zustandigen Unfallversicherungstragers darf der Unternehmer
abweichend von Abschnitt 4.4.1 dieses Unterkapitels die Fiillmenge bis auf 5 kg
Explosivstoff erhohen, sofern die Bedingungen des Abschnitts 3.1.3 dieses Teils der
Regel eingehalten sind. Der zustdandige Unfallversicherungstrager trifft seine Ent-
scheidung im Einvernehmen mit der fiir den Arbeitsschutz zustandigen Behorde auf
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4.4.3

4.4.4

4.5

451

4.5.2

4.5.3
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Grundlage der Gefdahrdungsbeurteilung des Unternehmers.

Siehe auch Abschnitt 3.3.1 dieses Teils der Regel.
Immissionsschutzrechtliche Belange bleiben hiervon unberiihrt.

Ausnahme zu den Abschnitten 4.4.1und 4.4.2
Befinden sich die Fiilltrichter auf3erhalb des Spinngebdudes, gelten die in den Ab-
schnitten 4.4.1 und 4.4.2 dieses Teils der Regel genannten Hochstmengen nicht.

Bereithalten von Nachfiillmengen

Zum Nachfiillen der Fiilltrichter erforderliche Explosivstoffmengen miissen so bereit-
gehalten werden, dass eine wechselseitige Ubertragung einer Detonation oder De-
flagration der Explosivstoffe ausgeschlossen ist.

Dies kann z. B. erreicht werden durch einen als Durchreichedffnung ausgebilde-
ten Kasten, der durch Stahltiiren zwangsweise wechselseitig schlief3bar ist.

Extruder

Temperaturbegrenzung

Es diirfen nur solche Extruder verwendet werden, deren Spritzkdpfe eine Einrichtung
zur selbsttatigen Regelung der Temperatur enthalten, welche die Extruder beim
Erreichen der hochstzuldssigen Temperatur automatisch stillsetzen.

Die hdchstzuldssige Temperatur ist stoffspezifisch. Es empfiehlt sich, die Still-
setzung des Extruders optisch und akustisch anzuzeigen.

Hochsttemperatur im Spritzkopf
Die vom Unternehmer festzulegende stoffspezifische Héchsttemperatur im Spritz-
kopfist einzuhalten.

Funktionssicherheit am Spritzkopf

Beim Umbhiillen von Rohsprengschniiren durch Extruder muss sichergestellt sein,
dass die Schnur aus dem Spritzkopf des Extruders entfernt werden kann, wenn der
Abzugsvorgang langer als kurzzeitig unterbrochen ist.
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4.6.2
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Allgemeine Anforderungen

Kurzzeitig bedeutet, dass die Zeitdauer der Unterbrechung nicht so lang sein
darf, dass der Explosivstoff in den Schniiren durch Aufheizen zu gefihrlichen
Reaktionen kommen kann.

Vernichten

Vernichten oder Recyceln von Explosivstoff aus Pulverziind- und Sprengschniiren
sowie Anziindlitzen

Pulverziindschniire, Anziindlitzen und Sprengschniire sind getrennt auf dem Ver-
nichtungsplatz zu vernichten. Explosivstoffe aus Sprengschniiren diirfen auch wie-
dergewonnen werden.

Zum Recyceln von Explosivstoff aus Sprengschniiren siehe auch Unterkapitel 5.6
dieses Teils der Regel.

Vernichtung unbrauchbarer Pulverziindschniire und Anziindlitzen
Unbrauchbare Pulverziindschniire und Anziindlitzen sind getrennt durch Abbrennen
oder Verbrennen zu vernichten.

Vernichten von Sprengschniiren

Unbrauchbare Sprengschniire sind durch Sprengen oder Verbrennen zu vernichten.
Gefdhrliche Verdammungen sind zu vermeiden. Abschlusskappen der Sprengschnii-
re sind vor dem Verbrennen zu entfernen.

Gefihrliche Verdimmungen kdnnen z. B. verhindert werden durch Zerteilen in
kurze Stiicke sowie durch grofflichige, lockere und flache Anordnung beim

Verbrennen.

Gefihrliche Verdimmungen kdnnen insbesondere beim Verbrennen von Wetter-
sprengschniiren auftreten.

Siehe auch Regel ,,Zerlegen von Gegenstinden mit Explosivstoff oder Vernichten
von Explosivstoff oder Gegenstdnden mit Explosivstoff“ (BGR 114).
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Besondere Bestimmungen fiir Sprengschniire

Trocknen der explosionsgefdhrlichen Rohstoffe

Temperaturen in Trockeneinrichtungen

Trockeneinrichtungen miissen mit zwei voneinander unabhangigen Einrichtungen
zum Messen der Temperatur des Wirmetrégers ausgeriistet sein, die beim Uber-
schreiten der festgelegten stoffspezifischen Hochsttemperatur optisch oder akus-
tisch Alarm ausldsen.

Explosionsgefihrliche Rohstoffe sind hier Nitropenta oder dhnliche Explosivstoffe.

Temperaturreglung in Trockeneinrichtungen

Beim Uberschreiten der festgelegten Hochsttemperatur des Warmetrdgers muss das
weitere Erwdrmen des zu trocknenden Produktes durch eine selbsttétig wirkende
Einrichtung verhindert sein.

Geeignete MaBnahmen, die das weitere Erwdrmen verhindern, sind z. B. Kaltluft-
einblasen, Befeuchten, Abstellen der Wirmetrdgerforderung.

Verhinderung von Aufwirbelungen in Trockeneinrichtungen
Trockeneinrichtungen, bei denen das Trocknen durch einen Gasstrom erfolgt, mis-
sen so beschaffen sein, dass ein Aufwirbeln des Explosivstoffes verhindert ist. Dies
gilt auch fiir das Beliiften von Vakuumtrockeneinrichtungen.

Siehe auch Abschnitt 4.17.1 in Teil | und Unterkapitel 13.3 dieses Teils der Regel.

Trockeneinrichtungen mit Kondensatabscheider

Bei Trockeneinrichtungen, die mit einem Kondensatabscheider betrieben werden,
muss das Kondensat so iiber einen Absetzbehdlter gefiihrt werden, dass Explosiv-
stoffreste zuriickgehalten werden.
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Besondere Bestimmungen iir Sprengschniire

Abscheiden von Explosivstoffen

Fiir nach dem Entwdssern oder Wiedergewinnen von Nitropenta oder dhnlichen
Explosivstoffen im Wasser suspendierte Reste miissen geeignete Abscheideeinrich-
tungen vorhanden sein.

Trocknen

Die vom Unternehmer festzulegende stoffspezifische Hochsttemperatur des Warme-
trdgers zum Trocknen von Nitropenta oder dhnlichen Explosivstoffen ist einzuhalten.
Vermeiden von Staubansammlungen

Vermeidung gefdhrlicher Staubansammlungen in Trockenrdumen

Es ist sicherzustellen, dass in Raumen zum Trocknen und Nachbereiten von Nitro-
penta oder dhnlichen Explosivstoffen sowie in Spinnraumen gefahrliche Ansamm-
lungen von Stauben dieser Explosivstoffe verhindert werden.

Vermeidung gefdhrlicher Staubansammlungen im Extruder

Es ist sicherzustellen, dass gefdhrliche Staubansammlungen von Nitropenta oder
dhnlichen Explosivstoffen innerhalb des Spritzkopfes der Extruder verhindert werden.
Verunreinigungen

In Rdume, in denen Nitropenta oder dahnliche Explosivstoffe getrocknet oder trocken
verarbeitet werden, diirfen keine sandigen Verunreinigungen eingebracht werden.
Dies kann z.B. erreicht werden durch FuBBabtreter, feuchte Tiicher, Filziiberschuhe.
Wiedergewinnen von Explosivstoffen

Recyceln von Explosivstoff aus Sprengschniiren

Sollen Explosivstoffe aus Sprengschniiren wiedergewonnen werden, diirfen die

Schniire keine fiir den Wiedergewinnungsvorgang gefahrliche Beschaffenheit auf-
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weisen.

Diese Forderung ist erfiillt, wenn die Schniire z. B. keine Metallteile enthalten
oder Verdickungen aufweisen.

Einhalten von Verfahrensparametern beim Recyceln

Werden fiir das Wiedergewinnen von Explosivstoffen aus Sprengschniiren mechani-
sche Einrichtungen verwendet, so miissen diese so betrieben werden, dass eine
gefdhrliche Beanspruchung der Explosivstoffe verhindert ist.

Eine gefdhrliche Beanspruchung kann z. B. durch Aufschneiden der Schniire
unter Wasser verhindert werden.
Behandeln wiedergewonnener Explosivstoffe
Verfahrensparameter beim Recyceln
Der Unternehmer hat die Verfahrensweise fiir die weiterzuverarbeitenden Explosiv-
stoffe festzulegen.
Die Verfahrensweise umfasst z. B. Sammeln, Aufarbeiten, Qualitdtskontrolle.
Qualitdt des Recyclingmaterials
Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass mit der Weiterverarbeitung keine erhoh-
te Gefahr infolge mechanischer oder chemischer Verunreinigungen oder Verdnde-

rungen verbunden ist.

Vernichten von unbrauchbaren Explosivstoffen
Explosivstoffe, die nicht weiterverarbeitet werden kdnnen, sind zu entsorgen.

Siehe auch Unterkapitel 4.6 dieses Teils der Regel.

Explosivstoffe, die nicht weiterverarbeitet werden kénnen, sind z. B. Nitropenta
aus olgetrdnkten Sprengschniiren.



Besondere Bestimmungen iir Anziindlitzen

6 Besondere Bestimmungen fiir Anziindlitzen

6.1 Weiterverarbeiten von Anziindlitzen

Getrocknete Anziindlitzen sind unverziiglich bis zur versandmaBigen Verpackung
weiterzuverarbeiten oder abzudecken.

Durch die Verpackung oder Abdeckung wird eine wesentliche Verringerung der
Gefahr erreicht.
6.2 Herstellen von Anziindlitzen-Verbindern
6.2.1 Massenbegrenzung im Einfiilltrichter
Trichter an Maschinen zum Einfiillen von Schwarzpulver in Verbinderhiilsen diirfen

nicht mehr als 50 g Schwarzpulver enthalten.

6.2.2  Reinigen von Maschinen
Maschinen zum Einfiillen von Schwarzpulver in Verbinderhiilsen sind in regelmafi-

gen Abstdanden, mehrmals in jeder Schicht, von Schwarzpulverstaub zu reinigen.

Die Reinigungszyklen sind in der Betriebsanweisung festzulegen.
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Nitratsprengstoffe

Anwendungsbereich

Dieser Teil lI-5 gilt fiir die

Betriebsteile eines Betriebes, in denen Sprengéle, Sprengdlzubereitungen oder
Nitratsprengstoffe hergestellt, verarbeitet und im Zusammenhang damit untersucht,
erprobt, vernichtet, befordert, abgestellt, bereitgehalten oder wiedergewonnen
werden.

Der Teil II-5 gilt auch fiir die

Betriebsteile eines Betriebes, in denen explosionsgefahrliche fliissige Salpetersau-
reester oder explosionsgefdhrliche Zubereitungen fiir Arzneimittel hergestellt, verar-
beitet, untersucht, vernichtet, beférdert, abgestellt, bereitgehalten oder wiederge-
wonnen werden.

Der Teil II-5 gilt nicht fiir das
1. Schmelzen von explosionsgefédhrlichen Stoffen, deren thermische Empfindlich-
keit gleich oder gréf3er der von Trinitrotoluol (TNT) ist,

2. Herstellen von Nitrocellulose,
3. Lagernvon Ammoniumnitrat,

4. Verarbeiten von spreng6lhaltigen Zubereitungen zu Festtreibstoffen, Treibla-
dungspulvern und zu nicht explosionsgefdhrlichen Arzneimitteln.



Begriffsbestimmungen

Begriffshestimmungen

Im Sinne des Teils II-5 sind:

1. Abfallsduren
Gemische von Schwefel- und Salpetersadure, die beim Nitrierprozef anfallen
und neben Wasser auch noch Sprengéle enthalten.

2. Mischladegerdte
Gerdte, die Abschnitt 3.11 der Anlage 1 zur Ersten Verordnung zum Sprengstoff-
gesetz entsprechen.

3. Nitrieren
Eine chemische Umsetzung unter Verwendung von Salpetersdaure oder Salpe-
tersdure in Mischungen mit anderen Stoffen, insbesondere mit Wasser oder
Schwefelsdure (Nitriersaure).

4. Sprengdle
Flissige Salpetersdureester mehrwertiger Alkohole wie z. B. Glycerintrinitrat,
Ethylenglykoldinitrat, Diethylenglykoldinitrat, Dinitrochlorhydrin, Metrioltrinit-
rat oder deren Gemische.

5. Sprengstoffe der Gruppe A
Sprengdlhaltige Sprengstoffe. Sprengstoffe der Gruppe A werden in die Unter-
gruppen A 1und A 2 unterteilt.

Hinsichtlich der Einteilung dieser Sprengstoffe siehe Unterkapitel 11.1 dieses
Teils der Regel und Anhang 5 dieser Regel.

6. Sprengstoffe der Gruppe B
Sprengolfreie Sprengstoffe. Sprengstoffe der Gruppe B werden in die Unter-
gruppen B 1und B 2 unterteilt.

Hinsichtlich der Einteilung dieser Sprengstoffe siehe Unterkapitel 11.1 dieses
Teils und Anhang 5 dieser Regel. Gemdjf3 Anhang 5 kénnen Sprengstoffe der
Untergruppe B 1 explosionsgefihrliche Bestandteile (aufier Sprengdle) enthal-
ten, wihrend Sprengstoffe der Untergruppe B 2 keine explosionsgefdhrlichen
Bestandteile enthalten diirfen.
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7. Zubereitungen
Alle Mischungen von Sprengdlen mit anderen Stoffen, sofern diese Mischungen
nicht als Sprengstoff verwendet werden.

Zu den Zubereitungen gehdéren insbesondere Pulverrohmassen, Pulverkonzen-
trate und sprengdlhaltige explosionsgefihrliche Pharmavorprodukte der Grup-

pe A des Teils 11-8 ,,Herstellung von Zubereitungen aus Salpetersdureestern fiir
Arzneimittel“ dieser Regel.

3 Allgemeine bauliche Anforderungen

3.1 Bauarten, Umwallungen, Erdiiberdeckungen
Gebdude mit Explosionsgefahr miissen mit Schutzwallen versehen oder in erdiiber-
deckter Bauart errichtet sein. Satz 1 gilt nicht fiir Gebdude zum Mahlen von Trinitro-
toluol und zum Trocknen von Nitrocellulose. Gebdude zum Trocknen von Nitrocellu-
lose miissen in Ausblasebauart errichtet und mit Schutzwallen versehen sein.

3.2 Kandle

Kandle miissen so angeordnet oder beschaffen sein, dass eine Explosionsiibertra-
gung iiber diese Kandle zu benachbarten Rdumen oder Gebduden verhindert ist.

Diese Forderung ist z. B. erfiillt durch Schikanen, Sandfiillungen.

3.3 Bau- und Werkstoffe, Werkzeuge

3.31 Verbot fiir Holz oder andere nitrier- und leicht oxidierbare Stoffe
Bauliche Einrichtungen, die mit Salpeter- oder Nitriersaure in Beriihrung kommen
konnen, diirfen nicht aus Holz oder anderen nitrierbaren sowie leicht oxidierbaren
Bau- oder Werkstoffen bestehen.
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3.3.2

3.3.3

3.4

Allgemeine bauliche Anforderungen

Werkstoffe fiir Trockengestelle

Zum Trocknen von Nitrocellulose miissen Trockengestelle und -rahmen vorhanden
sein, bei deren Gebrauch weder Funken noch unzuldssige Erwdarmung durch Rei-
bung auftreten kdnnen und Metall nicht auf Metall treffen kann.

Diese Forderung ist z. B. erfiillt, wenn Gestelle und Rahmen keine metallischen
Befestigungsteile haben.

Werkstoffe fiir Werkzeuge

Werkzeuge miissen aus Werkstoffen bestehen, bei deren bestimmungsgemaéfiem
Gebrauch, insbesondere beim Fiillen, Entleeren und Reinigen von Einrichtungen
und Behdltnissen fiir Sprengol und sprengélhaltige Stoffe, keine Ziindgefahren ent-
stehen.

Diese Forderung ist insbesondere bei Verwendung von Werkzeugen aus Hartholz
oder leitfdhigem Kunststoff erfiillt.
Trockenrdume und Behiltnisse fiir Nitrocellulose
Fiir das Trocknen von Nitrocellulose miissen Trockenrdume mit einer Temperaturre-
gelung vorhanden sein, die sicherstellt, dass sich die Nitrocellulose nicht tiber 50 °C

erwarmt.

Fiir alkoholfeuchte Nitrocellulose miissen dichte, das Austrocknen verhindernde
und leitfahige Behiltnisse vorhanden sein.

Siehe auch TRBS 2153 ,,Vermeidung von Ziindgefahren infolge elektrostatischer
Aufladungen®,
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Besondere bauliche Anforderungen
fiir Sprengdle und Sprengoélemulsionen

Einzelgebdude

Einzelgebdude beim Umgang mit Spreng6l und -emulsionen
Fir folgende Tatigkeiten miissen Einzelgebdude errichtet sein:
Lagern brennbarer Rohstoffe, sofern dies nicht im Freien erfolgt,

Nitrieren, Scheiden, Waschen und Filtrieren,
Filtrieren, Aufbewahren und Wiegen von Sprengol,
Nachscheiden,

Riickgewinnen von Sprengél aus Abwassern,

G N

Denitrieren.

Gebdude mit Explosions- oder Brandgefahr

Gebdude nach Abschnitt 4.1.1 dieses Unterkapitels miissen fiir die Tatigkeiten der
Nummern 2 bis 5 als Gebdude mit Explosionsgefahr errichtet sein. Sie gelten als
Gebdude mit Brandgefahr, wenn nur Sprengélemulsionen in nicht detonationsfahi-
ger Form vorliegen. Gebdude fiir die Tatigkeiten der Nummern 1und 6 miissen als
Gebdude mit Brandgefahr errichtet sein.

Siehe auch Teil |, Unterkapitel 4.2 in Verbindung mit Anhang 3 dieser Regel.

Schutzraume in Gebduden nach Abschnitt 4.1.1

In Gebduden nach Abschnitt 4.1.1 dieses Unterkapitels mit standigen Arbeitspldtzen
fiir die Tatigkeiten der Nummern 2 und 3 miissen Schutzrdume vorhanden sein,
sofern sie als Gebdude mit Explosionsgefahr errichtet sind.

Ausnahmen zu Abschnitt 4.1.1

Abweichend von Abschnitt 4.1.1 dieses Unterkapitels sind Tatigkeiten nach den
Nummern 2 und 3 auch in einem Geb&dude zuldssig, wenn sichergestellt ist, dass
das Nitrieren und Aufbewahren nicht gleichzeitig erfolgt.
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Besondere bauliche Anforderungen fiir Sprengéle und Sprengdlemulsionen

Sprengéllager

Gebdude zum Bereithalten von Sprengolen miissen hinsichtlich der Bauweise ge-
maf den Bestimmungen der 2. SprengV fiir die Lagergruppe 1.1 errichtet sein. Der
FuBboden muss jedoch mit einem weichen, porenfreien und elektrostatisch ableit-
fahigen Belag versehen sowie eben und fliissigkeitsdicht ausgefiihrt sein.

Geeignete FuBbodenbelige bestehen aus z. B. leitfdhigen Spezialkunststoffen.
Siehe auch TRBS 2153 ,,Vermeidung von Ziindgefahren infolge elektrostatischer
Aufladungen®,
Nitrieren, Scheiden, Waschen, Filtrieren
Einrichtungen zum Herstellen von Spreng6l sowie zum Herstellen und Férdern von
Spreng6lemulsionen miissen so angeordnet sein, dass eine gefahrliche mechani-
sche Beanspruchung des Sprengols verhindert ist.
Eine gefdhrliche mechanische Beanspruchung kann z. B. durch einen nicht fes-
ten Sitz von Einzelteilen dieser Einrichtungen oder durch Luftschldge in diesen
auftreten.
Nachscheiden
Gefdfe fiir das Nachscheiden von Sprengol aus der Sdure miissen so ausgelegt und
beschaffen sein, dass ein Abscheiden des Sprengéls in ihnen gewdhrleistet ist.

Denitrieren

Leitungen fiir Abfallsdure
Zum Transport von Abfallsdaure miissen fest verlegte Leitungen vorhanden sein.

Vermeidung der Abscheidung von Sprengol
Es muss sichergestellt sein, dass sich aus der auf die Denitrierkolonnen aufzuge-
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benden Abfallsdure kein Sprengt6l abscheidet und keine unzuldssige Abkiihlung
oder Erwarmung der Abfallsdure erfolgen kann.

Das Abscheiden von Sprengdl aus Abfallsdure ist von Stoff, Temperatur, Konzen-
tration und Verweilzeit abhdngig.

Transport von Sprengol

Geeignete Werkstoffe

Forderleitungen und Behdltnisse fiir Sprengole, Sprengdlemulsionen, sprengdlhalti-
ge Sauren und sprengolhaltiges Wasser sowie zugehorige Absperreinrichtungen
miissen aus geeigneten Werkstoffen hergestellt sein.

Geeignete Werkstoffe fiir Forderleitungen sind z. B. rost- und sdurebestdndige
Stihle nach DIN EN 10088-1,,Nichtrostende Stdhle; Teil 1: Verzeichnis der nicht-
rostenden Stihle“, Kunststoffe, Blei.

Geeignete Werkstoffe fiir Behdltnisse sind z. B. leitfdhige Kunststoffe, Aluminium
mit dufSerem Gummiiiberzug.

Verlegung von Sprengblleitungen
Leitungen miissen so verlegt sein, dass sich in ihnen kein Spreng6l ansammeln
kann und Undichtigkeiten festgestellt werden konnen.

Ansammlungen von Sprengdl werden z. B. durch ausreichendes Gefille und
Sicherheit gegen Durchbiegen vermieden.

Vermeidung gefdhrlicher Zustdande in Sprengolleitungen

Leitungen miissen so beschaffen und verlegt sein, dass ein Erstarren oder unzulds-
siges Erwdrmen von Sprengdl sowie das Entmischen der Sprengdlemulsionen in den
Leitungen verhindert ist.

Diese Forderung ist erfiillt, wenn die Stofftemperatur in den Leitungen im allge-
meinen 75 °C nicht iiberschreitet und eine stoffspezifische Mindesttemperatur —
2. B. fiir Nitroglycerin 15 °C — nicht unterschreitet.
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Besondere bauliche Anforderungen fiir Sprengéle und Sprengdlemulsionen

Leitungen zwischen Vorrats- und Verarbeitungseinrichtung

Die Zufiihrung von Spreng6l zu Vorrats- und Verarbeitungseinrichtungen muss so
unterbrochen sein, dass eine Explosion von oder zu diesen Einrichtungen nicht
ibertragen werden kann.

Diese Unterbrechung kann durch ausschwenkbare Leitungsabschnitte in Verbin-
dung mit Stahlbetonwdnden, Wiillen oder ausreichenden Abstdnden erreicht
werden.

Abstand zwischen Sprengblleitungen und gefdhrlichen Gebdauden

Leitungen fiir Sprengdl diirfen an gefahrlichen Gebduden nurin einem solchen Ab-
stand vorbeifiihren, dass bei einer Explosion der Leitung eine Brand- oder Explosi-
onsauslosung in den Gebduden nicht moglich ist.

Absperreinrichtungen in Sprengolleitungen

Es miissen Absperreinrichtungen vorhanden sein, bei deren Betdtigung keine Bean-
spruchungen auftreten, die zur Explosion des Sprengols fiihren kénnen. In ihrem
Innern diirfen sich keine Spreng6lreste ansammeln kdnnen. Der Sitz von Kiiken in
Absperreinrichtungen muss gesichert sein.

Als Absperreinrichtungen sind z. B. Membran- und Quetschventile geeignet.

Erkennbarkeit des Schaltzustands von Absperreinrichtungen
An Absperreinrichtungen muss deutlich erkennbar sein, ob sie gedffnet oder ge-
schlossen sind.

Dies ist bei handbetdtigten Ventilen z. B. der Fall, wenn die Durchflu3éffnung
durch die zum Rohrleitungsverlauf gleichgerichtete Hahnstellung freigegeben
wird.

Bei fernbedienten Ventilen ist dies z. B. der Fall, wenn eine Uberwachung durch

Endstellabtastung und Signalgebung, z. B. mit induktiv gesteuerten Initiatoren,
erfolgt.
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Besondere bauliche Anforderungen
fiir sprengdlhaltige Zubereitungen

Einzelgebdude

Fiir folgende Tatigkeiten miissen Einzelgebdude errichtet sein:

Lagern brennbarer Rohstoffe, sofern dies nicht im Freien erfolgt,

Bereithalten und Wiegen von Sprengdl oder Sprengdlzubereitungen,
Abtrennen und Reinigen von Spreng6l aus Zubereitungen,

Herstellen einschlieBlich Verpacken von Zubereitungen der Gefahrgruppe 1.1,
Herstellen einschlieBlich Verpacken von Zubereitungen der Gefahrgruppe 1.3,

Herstellen von Sprengdlzubereitungen der Gefahrgruppe 1.1,

N oovos W

Herstellen von Sprengélzubereitungen der Gefahrgruppe 1.3.

Sprengdlzubereitungen nach Nummer 2 kénnen als Rohstoffe oder Fertigpro-
dukte vorliegen. Zum Abtrennen und Reinigen von Sprengdl nach Nummer 3
gehdren z. B. Ausschldmmen, Losen, Filtrieren, Scheiden, Waschen, Trocknen.
Zum Herstellen nach den Nummern 4 und 5 gehért das Einarbeiten der Rohstof-
fe, Fertigstellen der Mischungen einschlieflich des Entwdisserns mittels Zentrifu-
gen oder Nutschen, Abfiillen, Verpacken.

Gebdudeart fiir sprengélhaltige Zubereitungen

Gebdude, in denen die Tatigkeiten nach den Nummern 2 bis 6 des Abschnitts 5.1.1
dieses Unterkapitels durchgefiihrt werden, miissen als Gebaude mit Explosionsge-
fahr errichtet sein. Gebdude fiir die Tatigkeiten nach den Nummern 1und 7 gelten
als Gebdude mit Brandgefahr. Satz 2 gilt auch fiir Geb&dude fiir die Tatigkeit nach
Nummer 5, wenn beim Herstellen der Zubereitungen keine detonationsfahigen Pro-
dukte auftreten oder verwendet werden.

Siehe auch Teil |, Unterkapitel 4.2 in Verbindung mit Anhang 3 dieser Regel.

Standige Arbeitsplatze fiir Tatigkeiten nach Abschnitt 5.1.1
In Gebduden mit standigen Arbeitspldtzen fiir Tatigkeiten der Nummern 2 bis 5 des



5.1.7

Besondere bauliche Anforderungen fiir sprengélhaltige Zubereitungen

Abschnitts 5.1.1 dieses Unterkapitels miissen Schutzraume vorhanden sein. Satz 1
gilt nicht fiir solche Gebdude, die als Gebdude mit Brandgefahr errichtet sein diir-
fen.

R3aume fiir das Sieben von Nitrocellulose
In Gebduden des Abschnitts 5.1.1 dieses Unterkapitels ist fiir die Tatigkeit der Num-
mer 4 das Sieben von Nitrocellulose nur in einem getrennten Raum zulassig.

Lagern brennbarer Rohstoffe
In Gebduden fiir Tatigkeiten der Nummer 5 des Abschnitts 5.1.1 dieses Unterkapitels
darf auch das Lagern brennbarer Rohstoffe in einem durch feuerbestandige Wande
abgetrennten Raum erfolgen.

Die Forderung iber die feuerbestindige Eigenschaft der Wiinde ist erfiillt, wenn
diese mindestens der Feuerwiderstandsklasse F 90-A nach DIN 4102 ,,Brandver-
halten von Baustoffen und Bauteilen*, insbesondere Teil 3 ,,Brandwdnde und
nichttragende Auf3enwdnde, Begriffe, Anforderungen und Priifungen*, entspre-
chen.

Abstellrdume fiir die Tatigkeiten der Nummern 3 bis 5 des Abschnitts 5.1.1
Abweichend von Abschnitt 5.1.1 dieses Unterkapitels diirfen in Einzelgebduden fiir
die Tatigkeiten der Nummern 3 bis 5 in Abstellrdumen auch die Tatigkeiten der Num-
mern 6 und 7 durchgefiihrt werden, wenn durch geeignete Wande eine Brand- oder
Explosionsiibertragung zu den Nachbarrdumen verhindert wird.

Temperatur bei der Verarbeitung von Nitroglycerin

Fiir die Verarbeitung von Nitroglycerin und nitroglycerinhaltigen Zubereitungen miis-
sen in Einzelgebduden Rdume vorhanden und mit einem Raumthermostat ausgeriis-
tet sein, der sicherstellt, dass Temperaturen oberhalb von 15 °C sicher eingehalten
werden.
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6 Besondere bauliche Anforderungen fiir Sprengstoffe

6.1 Einzelgebdude

6.1.1 Fiir folgende Tatigkeiten miissen Einzelgebdude errichtet sein:
1. Lagern brennbarer Rohstoffe, sofern dies nicht im Freien erfolgt,
2. Lagern von oxidierenden Stoffen, sofern dies nicht im Freien erfolgt,
Oxidierende Stoffe sind z. B. anorganische Nitrate.
Bereithalten und Wiegen von Sprengdl oder Sprengdlzubereitungen,
Mahlen von Trinitrotoluol (TNT),
Trocknen von Nitrocellulose,
Herstellen von Sprengstoffmischungen,
Patronieren und Verpacken von Sprengstoffen,

0 N oUW

Abstellen von Sprengstoffen.

Zu brennbaren Rohstoffen nach Nummer 1 fillt auch feuchte Nitrocellulose.

Sprengdlzubereitungen nach Nummer 2 kénnen als Rohstoffe oder als Fertigpro-
dukte vorliegen.

6.1.2  Gebdudeart fiir die Tatigkeiten der Nummern 1und 2 des Abschnitts 6.1.1
Gebdude nach Teil II-5, Abschnitt 6.1.1 Nummern 1und 2 dieses Unterkapitels miis-
sen als Gebdude mit Brandgefahr errichtet sein.

Siehe auch Teil |, Unterkapitel 4.2 in Verbindung mit Anhang 3 dieser Regel.
6.1.3 Gebdudeart fiir Tatigkeiten der Nummern 3 bis 8 des Abschnitts 6.1.1
fiir Sprengstoffuntergruppe A1
Fiir Sprengstoffe der Untergruppe A 1 missen fiir die Tatigkeiten der Nummern 3 bis
8 des Abschnitts 6.1.1 dieses Unterkapitels die Geb&dude als Gebdude mit Explosi-
onsgefahr errichtet sein.

Siehe auch Teil |, Unterkapitel 4.2 in Verbindung mit Anhang 3 dieser Regel.
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6.1.7

Besondere bauliche Anforderungen fiir Sprengstoffe

Gebdudeart fiir Tatigkeiten der Nummern 3 bis 6 des Abschnitts 6.1.1

fiir Sprengstoffuntergruppe A 2

Fiir Sprengstoffe der Untergruppe A 2 miissen fiir die Tatigkeiten der Nummern 3 bis
6 des Abschnitts 6.1.1 dieses Unterkapitels die Geb&dude als Gebdude mit Explosi-
onsgefahr errichtet sein. Fiir die Tatigkeiten der Nummern 7 und 8 gelten diese Ge-
badude als Gebdude mit Brandgefahr. Dies gilt auch fiir Sprengstoffe der Untergrup-
pe B 1, sofern bei deren Herstellung explosionsgefdhrliche Bestandteile verwendet
werden oder Zwischenprodukte entstehen, die empfindlicher sind als Sprengstoffe
der Untergruppe B 1.

Gebdudeart fiir Tatigkeiten der Nummer 4 des Abschnitts 6.1.1

fiir Sprengstoffuntergruppe B 1

Fur Sprengstoffe der Untergruppe B 1 miissen Gebaude fiir die Tatigkeit Nummer 4

des Abschnitts 6.1.1 dieses Unterkapitels als Gebdude mit Explosionsgefahr errich-
tet sein. Fiir die in Abschnitt 6.1.1 dieses Unterkapitels unter den Nummern 6 bis 8

genannten Tatigkeiten gelten diese Gebdude als Gebdude mit Brandgefahr, sofern
die Bestandteile oder Zwischenprodukte nicht empfindlicher sind als Sprengstoffe
der Untergruppe B 1.

Gebdudeart fiir Tdtigkeiten der Nummern 6 bis 8 des Abschnitts 6.1.1

fiir Sprengstoffuntergruppe B 2

Fiir Sprengstoffe der Untergruppe B 2 gelten Gebaude fiir die Tatigkeiten nach den
Nummern 6 bis 8 des Abschnitts 6.1.1 dieses Unterkapitels als Gebdude mit Brand-
gefahr.

Gebdudeart fiir Tatigkeiten der Nummern 6 und 7 des Abschnitts 6.1.1

fiir Sprengstoffuntergruppen B 1und B 2

Abweichend von Abschnitt 6.1.1 dieses Unterkapitels sind Tdtigkeiten nach den
Nummern 6 und 7 bei Sprengstoffen der Untergruppen B 1und B 2 in getrennten
Raumen eines Gebdudes zuldssig. Verbindungen dieser Raume durch Tiiren oder
Transportoffnungen sind nur zuldssig, wenn geeignete Mafinahmen gegen eine
Brandiibertragung von Raum zu Raum getroffen sind. Tatigkeiten nach Nummern 6
und 7 des Abschnitts 6.1.1 dieses Unterkapitels sind in einem Raum zuldssig, wenn
Sprengstoffe der Untergruppe B 1in loser Schiittung verpackt oder in kontinuierli-
chen Verfahren hergestellt werden, sofern geeignete MaBnahmen gegen eine Brand-
Ubertragung getroffen sind.
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Die Maf3nahme gegen eine Brandiibertragung ist z. B. effiillt, wenn Tiiren und
Transportéffnungen bei einem Brand selbsttdtig verschlossen werden und min-
destens feuerhemmend gemdpf Feuerwiderstandsklasse T 30-A nach DIN 4102
»Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen*, insbesondere Teil 5 ,,Feuer-
schutzabschliisse, Abschliisse in Fahrschachtwéinden und gegen Feuer wider-
standsfihige Verglasungen; Begriffe, Anforderungen und Priifungen* ausge-
fiihrt sind.

Abweichung von Abschnitt 6.1.7

Abschnitt 6.1.7 dieses Unterkapitels gilt nicht fiir Sprengstoffe der Untergruppe B 1,
sofern bei deren Herstellung explosionsgefdhrliche Bestandteile verwendet werden
oder Zwischenprodukte entstehen, die empfindlicher sind als Sprengstoffe der
Untergruppe B 1.

Abweichung fiir Tatigkeiten der Nummern 1, 2 und 6 bis 8 des Abschnitts 6.1.1

fiir Sprengstoffuntergruppe B 2

Abweichend von Abschnitt 6.1.1 dieses Unterkapitels diirfen bei Vorhandensein von
Sprengstoffen der Untergruppe B 2 fiir Tatigkeiten nach Nummer 1 des Abschnitts
6.1.1, ausgenommen das Lagern von Metallpulvern sowie den Tatigkeiten der Num-
mern 2 und 6 bis 8 in getrennten Rdumen eines Gebdudes erfolgen und die Tatigkei-
ten nach Nummern 6 bis 8 auch in einem Raum erfolgen.

Abweichung fiir Tatigkeiten der Nummern 4, 6 und 7

Abweichend von Abschnitt 6.1.1 dieses Unterkapitels diirfen in Einzelgebduden fiir
die Tatigkeiten der Nummern 4, 6 und 7 auch Abstellrdume vorhanden sein, wenn

diese von den Nachbarrdumen durch Wande, die eine Brand- und Explosionsiiber-
tragung verhindern, abgetrennt sind.

Schutzrdume in Wiege-, Mahl-, Misch- und Patroniergebduden

In den Einzelgebaduden fiir die Tatigkeiten nach den Nummern 3, 4 und 6 des Ab-
schnitts 6.1.1 dieses Unterkapitels und in den Patroniergebduden mit standigen
Arbeitspldatzen miissen Schutzraume vorhanden sein, sofern sie nach den Abschnit-
ten 6.1.3 bis 6.1.5 dieses Unterkapitels als Gebdude mit Explosionsgefahr errichtet
sind.



6.1.12

6.1.13

6.1.14

6.2

6.2.1

6.2.2

Besondere bauliche Anforderungen fiir Sprengstoffe

Einrichtungen zum Sieben in Einzelgebdauden zum Herstellen von Mischungen
Fiir Tatigkeiten nach Nummer 6 des Abschnitts 6.1.1 dieses Unterkapitels diirfen in
Einzelgebduden auch Einrichtungen zum Sieben von Rohstoffen vorhanden sein,
wenn die Einrichtungen in einem besonderen, durch feuerbestandige Wande vom
Mischraum abgetrennten Raum aufgestellt sind.

Die Forderung iiber die feuerbestindige Eigenschaft der Wiinde ist erfiillt, wenn
diese mindestens der Feuerwiderstandsklasse F 90-A nach DIN 4102 ,,Brandver-
halten von Baustoffen und Bauteilen*, insbesondere Teil 3 ,,Brandwdnde und
nichttragende AufSenwdnde, Begriffe, Anforderungen und Priifungen*, entspre-
chen.

Sieben von Nitrocellulose in Lagergebdauden
In Lagergebduden ist das Sieben von Nitrocellulose in einem getrennten Raum zuldssig.

Aushiillen von Sprengstoffen

Das Aushdiillen von Sprengstoffen aus Patronen und das Zufiihren zur Weiterverar-
beitung sind in Einzelgebauden fiir das Partronieren und Verpacken zuldssig, wenn
sich wahrend dieser Tatigkeit in diesem Geb&dude, ausgenommen in Abstellrdumen
nach Abschnitt 6.1.10 dieses Unterkapitels, als Explosivstoffe nur die gleichen
Sprengstoffe befinden.

Einteilung der Sprengstoffe in Untergruppen siehe Unterkapitel 11.1 dieses Teils
und Anhang 5 dieser Regel.

Patronieren

Anzahl der Patroniermaschinen

In einem Raum des Gebdudes nach Abschnitt 6.1.1 dieses Teils der Regel diirfen fiir
Tatigkeiten der Nummer 7 nicht mehr als zwei Patroniermaschinen aufgestellt sein.
Satz 1gilt nicht, wenn die Patroniermaschinen unter Sicherheit betrieben werden.

Aufstellung von Patroniermaschinen
Patroniermaschinen miissen so aufgestellt sein, dass die Versicherten die Ausgan-

ge auf direktem Weg erreichen kénnen.
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HeiBBimprdgnieren von Patronenpapier

Fiir das Heiflsimprdgnieren von Patronenpapier mit brennbaren Stoffen muss ein
getrennter Raum vorhanden sein. Wird das impragnierte Patronenpapier oder die
Papierhiilse dem Patronierraum direkt zugefiihrt, miissen Einrichtungen vorhanden
sein, die eine Brandiibertragung verhindern.

Temperaturiiberwachung bei Tauchbddern
Tauchbdader fiir Patronen und Patronenpapier miissen mit einer Temperatureinrich-
tung ausgeriistet sein, die sich selbsttatig tiberwacht.

Besondere bauliche Anforderungen fiir Mischladegerdte

Mischladegerdte

Wird mit einem Mischladegerat Sprengstoff hergestellt, gilt der Ort der Herstellung
als Platz mit Explosionsgefahr; er gilt als Platz mit Brandgefahr, wenn der Behdlter
fiir Ammoniumnitrat mit Druckentlastungsoffnungen versehen ist.

Fiir eine Druckentlastung ist gesorgt, wenn z. B. die Verschliisse der Befiill6ff-
nungen des Ammoniumnitratbehdlters geldst sind.

Fiir das Abstellen auf 6ffentlichen Verkehrsfléichen gilt die Gefahrgutverordnung
Strafe, Eisenbahnen und Binnenschifffahrt (GGVSEB).

Wird die Herstellung von Sprengstoff mit einem Mischladegerdt, das mit Ammo-
niumnitrat beladen ist, unterbrochen, gilt Anhang I Nr. 5 Gefahrstoffverordnung

(GefStoffv).



8.1

8.2

8.3

8.3.1

8.3.2

8.3.3

Gemeinsame Anforderungen

Gemeinsame Anforderungen

Abwasserbehandlung

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass aus Sicherheitsgefdafen iiberlaufende
Fliissigkeit der Abwasserstation zugefiihrt und das wiedergewonnene Sprengél
taglich mindestens einmal abgezogen und gewaschen wird.

Abwasserrechtliche und immissionsschutzrechtliche Belange bleiben hiervon
unberiihrt.
Ausriistungsteile
Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass nur solche Ausriistungsteile verwendet
werden, die bei der Beriihrung mit Salpeter- oder Nitriersaure keine chemische
Reaktion eingehen konnen.
Transport von Sprengdlen
Leitungen und Behdltnisse zum Sprengoltransport
Sprengole durfen nur durch Leitungen oder in geschlossenen Behdltnissen befor-
dert werden.
Abfiillen von Sprengélen
Sprengoéle, die in fahrbaren Behaltnissen befordert werden, sind auBerhalb der
Gebdude abzufiillen, sofern das Abfiillen nicht ,,unter Sicherheit* erfolgt.
Siehe auch Regel ,,Einsatz von Fahrzeugen in Explosivstoffbetrieben* (BGR 123).
Abstellen von Behdltnissen

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Behéltnisse mit Sprengélen nur an ge-
schiitzter Stelle abgestellt werden.
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Geschiitzt sind Stellen, an denen eine Explosionsiibertragung von den abgestellten
Behidiltnissen auf andere explosionsfihige Stoffe oder umgekehrt verhindert ist.

Funktionssicherheit von Absperreinrichtungen

Absperreinrichtungen in Sprengdl- und Emulsionsleitungen missen jeweils vor
Beginn der Arbeit auf Leichtgangigkeit gepriift werden. Kiiken und Steinzeughdhne
miissen so geschmiert werden, dass sie leichtgédngig sind.

Umgang mit Sprengolen aus der Nachabscheidung
Sprengdle aus der Nachscheidung und der Abwasserstation miissen in Behdltnissen
getragen werden, sofern sie nicht als Emulsion durch Leitungen geférdert werden.

Behiltnisse

Behiltnisse, die unverpackte sprengolhaltige Stoffe enthalten haben, diirfen nicht
ungereinigt ineinander gesetzt werden. Anhaftungen von sprengélhaltigen Resten
sind zu entfernen.

Werkzeuge

Beim Fiillen, Entleeren und Reinigen von Einrichtungen und Behaltnissen fiir spreng-
olhaltige Stoffe sind die nach Abschnitt 3.3.3 dieses Teils der Regel vorgesehene
Werkzeuge zu verwenden.

Rohstoffe

Reinheit der Einsatzstoffe

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass die fiir die Herstellung von Explosivstof-
fen verwendeten Stoffe die erforderliche Reinheit besitzen und hierauf vor der Verar-
beitung untersucht werden; insbesondere diirfen sie keine Verunreinigungen ent-
halten, welche die Empfindlichkeit der Explosivstoffe erh6hen oder deren
Zersetzung bewirken kdnnen.

Dies gilt auch fiir Rohstoffvormischungen und Zwischenprodukte.



8.6.2

8.6.3

8.6.4

8.6.5

8.6.6

8.6.7

Gemeinsame Anforderungen

Qualitdt der Nitrierrohstoffe

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass die zum Nitrieren bestimmten Rohstoffe
daraufhin gepriift werden, ob sie die erforderliche Qualitdt haben und ob sie sich
ohne besondere Gefahren verarbeiten lassen.

Die erforderliche Qualitdt ergibt sich z. B. aus Kennwertblittern. Besondere Ge-
fahren kénnen sich z. B. ergeben aus Verunreinigungen, Fremdkérpern, Konglo-
meratbildung.

Qualitat der Nitriersdaure
Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass die Nitriersdure stoff- und verfahrens-
spezifisch hinsichtlich Qualitdt und Zusammensetzung gepriift wird.

Reinheit der Rohstoffe
Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Rohstoffe frei von Fremdkdrpern und in
der erforderlichen Reinheit in die Nitrierapparate eingebracht werden.

Diese Forderung kann z. B. durch Sieben oder Filtrieren der Rohstoffe erfiillt
werden.

Unter Fremdkérpern sind mechanische Verunreinigungen, unter Reinheit die
festgelegte chemische Reinheit zu verstehen.

Zusammenlagerung von Sduren

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass verschiedene Sdauren nur dann in einem
Raum zusammen gelagert werden, wenn sie nicht miteinander reagieren kénnen
und ein unbeabsichtigtes Vermischen verhindert ist.

Zusammenlagerung von Rohstoffen

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass brennbare Rohstoffe nur dann in einem
Raum zusammen gelagert werden, wenn sie nicht miteinander reagieren kénnen.
Metallpulver darf nur in einem getrennten Raum aufbewahrt werden.

Zusammenlagerung von oxidierenden Stoffen
Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass oxidierende Stoffe nur dann in einem

Raum zusammen gelagert werden, wenn sie nicht miteinander reagieren kénnen.
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Zusammenlagerung sonstiger Stoffe

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass andere Stoffe nur dann mit Sauren oder
brennbaren Rohstoffen in einem Raum zusammen gelagert werden, wenn sie mit
diesen nicht reagieren kdnnen und ein unbeabsichtigtes Vermischen verhindert ist.

Besondere Anforderungen fiir Sprengol

Nitrieren, Scheiden, Waschen, Filtrieren

Vermeidung gefdhrlicher mechanischer Beanspruchung

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass beim Herstellen von Spreng6l sowie
beim Herstellen und Férdern von Sprengélemulsionen eine gefdhrliche mechani-
sche Beanspruchung des Spreng6ls verhindert wird.

Eine gefdhrliche mechanische Beanspruchung kann z. B. durch einen nicht fes-
ten Sitz von Einzelteilen dieser Einrichtungen oder durch Luftschldge in diesen
auftreten.

Tatigkeiten mit nitrierenden fliissigen Stoffen

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass zu nitrierende fliissige Stoffe vor ihrer
Verarbeitung durch ein Sieb gegeben werden. Er hat dafiir zu sorgen, dass ein Nach-
laufen dieser Stoffe aus Dosiereinrichtungen verhindert wird.

Kontinuierliche Nitrierverfahren
Bei der Verwendung kontinuierlicher Nitrierverfahren hat der Unternehmer dafiir zu
sorgen, dass eine Kopplung der Zugangsstrome der Rohstoffe sichergestellt wird.

Verwenden fester Scheidehilfsmittel

Beim Verwenden fester Scheidehilfsmittel darf der Deckel der Offnung am Nitrierap-
parat nur wahrend des Einfiillens gedffnet sein. Es ist sicherzustellen, dass keine
anderen Stoffe in die Nitrierfliissigkeit gelangen.



9.1.5

9.1.6

9.1.7

9.1.8

9.1.9

9.1.10

Besondere Anforderungen iir Sprengol

Scheidehilfsmittel sind feste oder fliissige Stoffe, welche die Scheidungsgrenze
zwischen Sprengél und Abfallsdure sichtbar machen.

Kiihlkorper
Vor Beginn des Nitrierens ist die Dichtheit der Kiithlkdrper zu kontrollieren.

Diskontinuierliche Nitrierverfahren

Wird in einem Gebdude nach dem diskontinuierlichen Verfahren nitriert, geschie-
den, gewaschen und bereitgehalten, ist sicherzustellen, dass mit dem Nitrieren
einer neuen Beschickung erst begonnen wird, nachdem das Nitriergut aus dem
Gebdude entfernt ist.

Nachlaufsicherung an diskontinuierlich betriebenen Nitrierapparaten

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Nitrierapparate so betrieben werden,
dass keine Saure in gefiillte Scheidegefdfe nachlaufen kann. Dies gilt nicht fiir kon-
tinuierliche Verfahren.

Netzunabhdngige Beleuchtungseinrichtungen
Bei diskontinuierlichen Anlagen hat der Unternehmer in Rdumen zum Nitrieren,
Scheiden oder Waschen netzunabhangige elektrische Leuchten einzusetzen.

Grenztemperaturen beim Nitrieren

Die Grenztemperaturen beim Nitrieren und Ablassen in das Scheidegefa sind vom
Unternehmer stoffspezifisch festzulegen. Er hat dafiir zu sorgen, dass sie nicht un-
ter- oder liberschritten werden.

Dies ist erfiillt, wenn z. B. die Nitriertemperatur fiir Glycerin und Glykol bei dis-
kontinuierlichen Verfahren 30 °C nicht iiberschreitet.

Beim Ablassen des Sprengéls in das Scheidegefif ist diese Forderung bei dis-
kontinuierlichen Verfahren erfiillt, wenn sich das Sprengdl auf mindestens 25 °C
abgekiihlt hat.

Abtrennen von Scheidehilfsmittel
Werden beim Nitrieren feste Scheidehilfsmittel verwendet, hat der Unternehmer

dafiir zu sorgen, dass das gewaschene Sprengdl filtriert wird, bevor es dem Spreng-
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ollager oder der Verbrauchsstelle zugefiihrt wird.

Zentrifugieren
Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass beim Verwenden von Zentrifugen zum
Scheiden keine gefdhrliche Erwdarmung auftritt.

Diese Forderung ist z. B. erfiillt, wenn Zentrifugen ohne Bremsen betrieben werden.

Filterschlamm

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Filterschlamm nicht austrocknet. Er hat
sicherzustellen, dass Filterschlamme nach sorgféltigem Auswaschen alkalisch ge-
macht und unter Sodalésung aufbewahrt werden. Er hat sicherzustellen, dass Filter-
schlamme mindestens einmal wochentlich vernichtet werden.

Beseitigen von saurem Sprengél
Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass nach Arbeitsende im Gebdude fiir das
Nitrieren, Scheiden und Waschen kein saures Sprengol zuriickbleibt.

Schutz vor Zersetzungen

Sicherstellung der Funktion von Riihrwerken

Es ist sicherzustellen, dass durch den Ausfall von Riihreinrichtungen in diskontinu-
ierlichen Nitrieranlagen kein gefdhrlicher Zustand eintreten kann. Insbesondere ist
dafiir zu sorgen, dass bei einem solchen Ausfall unverziiglich eine Ersatz-Riihrein-
richtung vom Gebdude oder vom Schutzraum aus in Betrieb genommen wird.

Hierzu kénnen Druckluftbehdilter oder Druckgasflaschen mit Druckluft oder
Stickstoff dienen, deren Ausstromen durch ein Druckminderventil geregelt wird
und deren ausreichender Inhalt durch geeignete Einrichtungen, z. B. Manometer,
gepriift werden kann.

Aufden Einsatz einer Ersatz-Riihreinrichtung kann verzichtet werden, wenn si-
chergestellt ist, dass bei Ausfall der Riihreinrichtung der Einlauf in den zu nitrie-
renden Stoffes unverziiglich unterbrochen und ein Nachlaufen sicher verhindert
wird.
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Besondere Anforderungen iir Sprengol

Die Unterbrechung des Einlaufens kann z. B. durch eine zwangsweise Kopplung
von Riihreinrichtung und Einlaufvorrichtung geschehen.

Reinheit von Druckluft

Es ist sicher zu stellen, dass kein Wasser, Rost, Ol oder andere Stoffe mit der Druck-
luft aus Verdichtern, Druckluftbehdltern oder Behaltern fiir verdichtete Gase in die
Nitrierapparate gelangen.

Das kann z. B. durch den Einsatz von Sieb- und Filtereinrichtungen erreicht wer-
den.

Abfiihrung von Reaktionswarme - Notkiihlung

Droht — inshesondere durch Ausfall der Riithreinrichtung — eine gefahrbringende
Erwdrmung, ist sicherzustellen, dass der Inhalt der Nitrierapparate und Scheidege-
fae so schnellin ein Sicherheitsgefdf} abgelassen werden kann, dass eine gefahr-
bringende Erwdarmung verhindert wird. Dabei ist sicherzustellen, dass das Sicher-
heitsgefd Wasser von mindestens der fiinffachen Volumenmenge der Sdure
enthélt. Beim Betrieb der Sicherheitsgefafie ist eine schnelle Verdrangung der Sadure
zu gewdhrleisten.

Eine schnelle Verdrdngung kann z. B. durch den Einsatz einer selbsttdtigen Riihr-
einrichtung und die Ausstattung der Gefdf3e mit aufeinander abgestimmten
Wasserzufiihrungen und Uberléufen erreicht werden.

Der Wasserzulauf ist ausreichend, wenn eine geféihrliche Temperaturerh6hung
des Sprengéls verhindert wird.

Kopplung von Wasserzufuhr und Riihrung

Es ist zu gewahrleisten, dass die Wasserzufuhr und die Rithrung gleichzeitig mit
dem Offnen der Ablassvorrichtung zum Sicherheitsgefif einsetzen. Auerdem ist
festzulegen, ab wann das Ingangsetzen vom Schutzraum aus erfolgen muss.

Das gleichzeitige Einsetzen von Wasserzufuhr und Riihrung kann z. B. durch eine
zwangsweise Kopplung erreicht werden.
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Nachscheiden

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass beim Nachscheiden jede nicht durch
den vorgegebenen Arbeitsablauf bedingte Ansammlung von Sprengdl vermieden
wird. Das abgezogene Sprengdl muss unverziiglich gewaschen, saures Sprengél
unter Wasser gehalten werden.

Denitrieren

Beférdern von Abfallsdaure
Abfallsdure darf nur durch Leitungen gefordert werden. Abweichend davon darf bei
Stoérungen an den Leitungen das Befordern in Behdltnissen erfolgen.

Unter Stérungen fallen auch Ausbesserungsarbeiten.

Spreng6l in Abfallsdure
Es ist sicherzustellen, dass Denitrierkolonnen zugefiihrte Abfallsdaure Sprengol nur
in geldster Form enthdlt.

Temperaturen beim Denitrieren
Die zuldssigen Temperaturen fiir die Abfallsdure sind festzulegen.

Sammelbehdlter fiir Abfallsdure

Sammelbehlter fiir Abfallsdure sind regelmasig auf nachgeschiedenes Sprengdl zu
kontrollieren. Nachgeschiedenes Sprengol ist abzutrennen. Sammelbehilter sind
regelmaBig zu entleeren.

Sprengolabfille

Umgang mit ausgelaufenem oder verschiittetem Material

Stellen Versicherte fest, dass Sprengél oder sprengélhaltige Fliissigkeiten ausgelau-
fen oder verschiittet sind, haben sie dies unverziiglich dem néchst erreichbaren
Aufsichtfiihrenden mitzuteilen. Der Aufsichtfiihrende hat unverziiglich das Un-
schddlichmachen und Beseitigen zu veranlassen. Der Unternehmer hat das Entsor-
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Besondere Anforderungen fiir sprengdlhaltige Zubereitungen

gen unter Aufsicht einer verantwortlichen Person nach § 19 SprengG zu veranlassen.

Eine verantwortliche Person ist z. B. der betrieblich zustindige Vorarbeiter oder
Meister, der iiber einen Befdhigungsschein nach § 20 SprengG verfiigen muss.

Sprengolhaltige Filtertiicher, Schwamme und Abfille
Sprengo6lhaltige Filtertlicher und Schwamme miissen mit Wasser ausgewaschen

werden. Sie sind feucht zu halten. Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass spren-
go6lhaltige Aufsaugmittel und anfallendes Abwasser entsorgt werden.

Besondere Anforderungen fiir sprengdlhaltige Zubereitungen

Sieben von Nitrocellulose
Es ist zu dafiir zu sorgen, dass Nitrocellulose vor der Verarbeitung in feuchtem Zu-
stand gesiebt wird. Das Austrocknen und die Staubbildung von Nitrocellulose sind
zu verhindern.
Abtrennen und Reinigen von Sprengél aus Zubereitungen
Die Arbeitstemperatur flir das Abtrennen und Reinigen von Sprengdl aus Zubereitun-
gen ist stoff- und verfahrensspezifisch festzulegen. Es ist dafiir zu sorgen, dass die
Temperaturen tiberwacht und eingehalten werden.
Die Stofftemperatur darf im Allgemeinen 75 °C nicht iiberschreiten und eine
stoffspezifische Mindesttemperatur — fiir Nitroglycerin 15 °C — nicht unterschreiten.

Herstellen von Zubereitungen

Qualitat der Rohstoffe
Rohstoffe sind in der erforderlichen Qualitdt in die Mischgefédfie einzufiillen.
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Temperaturen bei der Herstellung von sprengdlhaltigen Zubereitungen

Die Verarbeitungstemperatur ist stoff- und verfahrensspezifisch festzulegen und zu
tiberwachen. Nitroglycerin und nitroglycerinhaltige Zubereitungen miissen in Rau-
men nach Abschnitt 5.1.7 dieses Teils der Regel verarbeitet werden.

Besonderheiten beim Gelatinieren
Das Gelatinieren von Sprengélen in der Mischmaschine darf erst dann erfolgen,
wenn der Riithrer aus dem Mischgefafs entfernt worden ist. Dies gilt nicht bei Arbei-

ten ,,unter Sicherheit” und bei Verarbeiten von mit Wasser emulgierten Sprengdlen.

Verarbeiten von mit Wasser emulgierten Sprengélen erfolgt z. B. beim Herstellen
von Pulverrohmasse.

Besondere Anforderungen fiir Sprengstoffe

Einteilung der Sprengstoffe

Der Unternehmer hat die unter den Geltungsbereich dieser Regel fallenden Spreng-
stoffe den Untergruppen A1, A2, B 1oder B 2 zuzuordnen.

Bestehen Zweifel iber die Zuordnung, hat der Unternehmer auf Verlangen des zu-
standigen Unfallversicherungstrdgers oder der fiir den Arbeitsschutz zustdndigen

Behorde eine gutachtliche AuRerung eines anerkannten Priifinstituts einzuholen.

Untergruppen A 1 bis B 2 siehe Kapitel 2 Nr. 5 und 6 dieses Teils sowie Anhang 5
dieser Regel.

Das Zuordnen der Sprengstoffe zu den Untergruppen geschieht nach Maf3gabe
der rechtsverbindlichen Priifverfahren.

Beispiele fiir die Gruppeneinteilung siehe Anhang 5 dieser Regel.
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Besondere Anforderungen fiir Sprengstoffe

Anerkannte Priifinstitute sind z. B. die Bundesanstalt fiir Materialforschung und
-priifung (BAM). Soweit es sich um Explosivstoffe handelt, die ausschlieflich fiir
militdrische Verwendung bestimmt sind, kann an die Stelle der Bundesanstalt
die zustdndige Stelle der Bundeswebhr treten.

Rohstoffe

Stabilitdt von Metallen

Werden als brennbare Rohstoffe Metalle verwendet, hat der Unternehmer dafiir zu
sorgen, dass diese fiir sich, unter den gegebenen Arbeitsbedingungen und in den
fertigen Mischungen stabil sind.

Stabilitdt von oxidierenden Salzlésungen
Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass oxidierende Salzlésungen zum Herstel-
len von Sprengstoffen der Untergruppe B 2 chemisch stabil sind.

Dies wird z. B. durch Einhalten des l6sungs- und verfahrensspezifischen pH-Wer-
tes erreicht.

Thermische Empfindlichkeit
Explosionsfahige Stoffe mit hherer thermischer Empfindlichkeit als Trinitrotoluol
diirfen nicht geschmolzen werden.

Temperaturen beim Schmelzen

Der Unternehmer hat fiir das Schmelzen die Temperaturen des Warmetragers und
der Schmelze stoffspezifisch festzulegen und dafiir zu sorgen, dass sie geregelt und
Uberwacht werden.

Mahlen von Trinitrotoluol
Trinitrotoluol darf nur ,,unter Sicherheit“ gemahlen werden.
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Sieben und Trocknen von Nitrocellulose

Feuchthalten beim Sieben
Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Nitrocellulose vor dem Verarbeiten in
feuchtem Zustand gesiebt wird.

Vermeidung von Austrocknen und Staubbildung
Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Austrocknen und die Staubbildung von
Nitrocellulose vermieden wird.

Trockenrdume
Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass das Trocknen von Nitrocellulose in Tro-
ckenrdumen nach Unterkapitel 3.4 dieses Teils der Regel vorgenommen wird.

Herstellen der Mischungen

Qualitdt der Rohstoffe
Fiir Rohstoffe einschliellich Zumischpulver gilt Abschnitt 10.3.1 dieses Teils der
Regel entsprechend.

Zumischpulver sind die pulverférmigen Bestandteile der Sprengstoffmischun-
gen.

Temperaturen bei der Herstellung von nitroglycerinhaltigen Mischungen
Fiir das Verarbeiten von Nitroglycerin und nitroglycerinhaltigen Mischungen gilt
Abschnitt 10.3.2 dieses Teils der Regel entsprechend.

Besonderheiten beim Gelatinieren

Das Gelatinieren von Sprengolen in der Mischmaschine darf erst erfolgen, nachdem
der Riihrer aus dem Mischgefd entfernt worden ist. Dies gilt nicht fiir Arbeiten ,,un-
ter Sicherheit“.
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Besondere Anforderungen fiir Sprengstoffe

Patronieren und Verpacken

Trennung der Sorten

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Sprengstoffe der Untergruppe A 1 nicht
gleichzeitig mit Sprengstoffen der Untergruppen A 2, B 1 oder B 2 im gleichen Raum
patroniert werden.

AusschlieBen von Verwechslungen

Werden in einem Raum verschiedene Sprengstoffe patroniert, hat der Unternehmer
durch Regelungen des Betriebsablaufes dafiir zu sorgen, dass ein Verwechseln der
Sprengstoffe ausgeschlossen ist.

Um- oder Einstellarbeiten an Patroniermaschinen

Um- oder Einstellarbeiten an Patroniermaschinen diirfen nurvon den damit beauf-
tragten Versicherten vorgenommen werden. Bei Wechsel der Sprengstoffsorte sind
die Maschine sowie der Arbeitsbereich von Sprengstoff zu reinigen. Bei Umstellar-
beiten ist der Sprengstoff aus der Ndhe der Arbeitsstelle zu entfernen. Eine weitere,
im gleichen Raum befindliche Patroniermaschine ist still zu setzen. Fiir Sprengstoffe
der Untergruppe B 1 gelten nur die S&tze 1bis 3, flir Sprengstoffe der Untergruppe

B 2 gilt nur Satz 1.

Umstellarbeiten sind insbesondere Formatwechsel.

Die Forderung hinsichtlich Entfernens des Sprengstoffes aus der Néihe der Ar-
beitsstelle ist erfiillt, wenn der Sprengstoff z. B. aus dem Arbeitsraum entfernt
wird.

Versichertenzahlbegrenzung bei Um- oder Einstellarbeiten

Bei Um- oder Einstellarbeiten fiir Sprengstoffe der Untergruppen A 1und A 2 diirfen
sich nur die mit den erforderlichen Arbeiten beschaftigten Versicherten im Patro-
nierraum aufhalten.

Funktionspriifung nach langerem Stillstand

Nach langerem Stillstand der Patroniermaschine darf mit dem Patronieren erst wie-
der begonnen werden, wenn sich der zustdndige Aufsichtfithrende von der ord-
nungsgemafBen Funktion der Maschine {iberzeugt hat.
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Aufsichtfiihrende sind verantwortliche Personen nach § 19 Abs. 1 Nr. 3 SprengG.

Temperaturbegrenzung bei Tauchbadern

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass die Temperatur des Tauchbades fiir
Patronen und Pakete 115 °C nicht ibersteigt, wenn eine gefahrliche thermische Be-
anspruchung des Sprengstoffes eintreten kann.

Diese Forderung ist z. B. erfiillt, wenn der Sprengstoff eine stoff- und verfahrens-
spezifisch festgelegte Temperatur nicht iiberschreiten kann (Abschaltung z. B.
durch einen Temperaturbegrenzer bei der festgelegten Hochsttemperatur).

Temperaturbegrenzung beim Schweifen von Kunststoffpatronen und -verpackun-
gen

Der Unternehmer darf Kunststoffpatronen oder -verpackungen nur schweien las-
sen, wenn eine gefdhrliche thermische Beanspruchung des Sprengstoffes nicht
eintreten kann.

Diese Forderung ist z. B. erfiillt, wenn der Sprengstoff eine stoff- und verfahrens-
spezifisch festgelegte Temperatur nicht iiberschreiten kann (Abschaltung z. B.
durch einen Temperaturbegrenzer bei der festgelegten Hochsttemperatur).

Wiedergewonnene Sprengstoffe

Der Unternehmer hat wiedergewonnene Sprengstoffe daraufhin zu priifen, ob diese
sicherheitstechnisch ohne zusétzliche Gefahrdung der Versicherten weiterverarbei-
tet werden konnen. Er hat Verfahrensweise und Qualitdtsanforderungen festzule-
gen.

Wiedergewonnene Sprengstoffe sind z. B. Fehlchargen mit Abweichungen von
der Sollzusammensetzung.
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Besondere Anforderungen fiir Mischladegerite
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Besondere Anforderungen fiir Mischladegerite

Mischladegerite

Verwendung von Mischladegerdten
Mit Mischladegeraten darf der Unternehmer nur Sprengstoffe der Untergruppe B 2
herstellen und laden lassen.

Laden ist das Einbringen des Sprengstoffes, z. B. in Sprengbohrlécher, Spreng-
kammern.

Reinigen von Mischladegerdten

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Mischladegerdte regelmafig gereinigt
und gewartet werden.
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Explosivstoffe

Anwendungsbereich

Der Teil 1I-6 gilt fiir die

Betriebsteile eines Betriebes, in denen feste einheitliche Sprengstoffe mittels Nit-
rierverfahren hergestellt, verarbeitet, bearbeitet und im Zusammenhang mit den
genannten Tatigkeiten untersucht, erprobt, vernichtet, befordert, aufbewahrt oder
wiedergewonnen werden.

Der Teil 11-6 gilt nicht fiir das

1.
2.
3.

Herstellen von Sprengschniiren,
Herstellen von Munition,
Herstellen von Nitrocellulose,

Aufbewahren der in Unterkapitel 1.1 dieses Teils dieser Regel genannten
Sprengstoffe sowie explosionsgefahrlicher Rohstoffe, Vor- und Zwischenpro-
dukte, soweit hierfiir die Zweite Verordnung zum Sprengstoffgesetz gilt,

Lagern von Ammoniumnitrat.

Begriffsbestimmungen

Im Sinne des Teils II-6 sind:

1.

Feste einheitliche Sprengstoffe

Feste chemische Verbindungen sowie einheitliche Mischungen dieser Verbin-
dungen miteinander oder mit anderen festen oder fliissigen Stoffen — ausge-
nommen fliissige organische Nitrate. Hierzu gehdren auch feste Salpetersdure-
ester, die der Herstellung von Arzneimittelzubereitungen dienen,

Einheitliche Mischungen

Homogene Mischungen, die durch mechanische Trennverfahren nicht zu tren-
nen sind,
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Besondere bauliche Anforderungen

Nitrieren

Eine chemische Umsetzung unter Verwendung von Salpetersdure oder Salpe-
tersdure in Mischungen mit anderen Stoffen, insbesondere mit Wasser oder
Schwefelsdure. Hierzu gehdren auch die Salpetersdureester- und Nitraminbil-
dung,

Pressen
Die Formgebung von Explosivstoffen mit einem Druck gréf3er als 10 MPa,

Verfahrenseinrichtungen
Alle Einrichtungen, die in unmittelbarem Zusammenhang mit dem Herstellen,
Ver- oder Bearbeiten der Sprengstoffe verwendet werden,

Verpacken

Das Einfiillen der Explosivstoffe und das Einpacken der Gegenstdnde in die
Innenverpackung, das Verschlie3en der Innenverpackung, das Einsetzen der
Innenverpackung in die AuBenverpackung, das Verschliefen der Auf3enverpa-
ckung, das Kennzeichnen und das Palettieren,

Vor-, Zwischen- und Abfallprodukte
Soweit explosionsgefahrlich, den Sprengstoffen gleichgestellt.

Anhang 9 dieser Regel nennt die wichtigsten festen einheitlichen Explosivstoffe.

Besondere bauliche Anforderungen

Einzelgebdude fiir bestimmte Tatigkeiten

Fiir folgende Tatigkeiten miissen Einzelgebdude als Gebdude mit Explosionsgefahr
errichtet sein:

1.

Nitrieren der Rohstoffe, Isolieren und Waschen der Explosivstoffe ohne Verwen-
den organischer Losemittel sowie Aufarbeiten der Abfallsdure,

Umbkristallisieren der Explosivstoffe aus organischen Losemitteln und Wieder-
gewinnen der Lésemittel,

Trocknen der Explosivstoffe,
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Mahlen der Explosivstoffe,

Sieben von trockenen, nicht phlegmatisierten Explosivstoffen,
Schmelzen, Mischen und Gief3en der Explosivstoffe,

Pressen der Explosivstoffe,

® N o s

Zerkleinern von gegossenen oder gepressten Explosivstoffen zwecks Weiterver-
arbeiten,

9. Verpacken der Explosivstoffe,
10. Abstellen der Explosivstoffe.

Gebdude mit Explosionsgefahr siehe Unterkapitel 4.2 in Teil | in Verbindung mit
Anhang 3 dieser Regel.

Zum Pressen gehdrt auch das Extrudieren.

Ausnahme von Unterkapitel 3.1

Abweichend von Unterkapitel 3.1 dieses Teils der Regel kdnnen die Gebdude als
Gebdude mit Brandgefahr errichtet werden, wenn die Stoffe nur in nicht detonati-
onsfahiger Form vorliegen.

Dies ist gegeben, wenn die Stoffe z. B. ausreichend phlegmatisiert sind, als
wdssrige Suspension oder in nicht detonationsfdhiger Losung vorliegen.

Gebdude mit Brandgefahr siehe auch Teil |, Unterkapitel 4.2 in Verbindung mit
Anhang 3 dieser Regel.

Ausnahme von Unterkapitel 3.1 fiir Nummer 8

Abweichend von Unterkapitel 3.1 Nummer 8 dieses Teils der Regel darf das maschi-
nelle Zerkleinern von Explosivstoffen auch in getrennten Rdumen des Gebdudes
nach Unterkapitel 3.1 Nummer 6 dieses Teils der Regel erfolgen; dies darf auch im
gleichen Raum des Gebdudes nach Unterkapitel 3.1 Nummer 7 dieses Teils der Regel
erfolgen, wenn das Pressen ausschlie3lich als Vorstufe des Zerkleinerns dient. Ge-
gossene Explosivstoffe diirfen auch manuell in getrennten Rdumen des Gebdudes
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nach Unterkapitel 3.1 Nummer 6 dieses Teils der Regel zerkleinert werden, oder
auch im Giefiraum selbst, sofern sich nur der zu zerkleinernde Explosivstoff dort
befindet.

Ausnahme von Unterkapitel 3.1 fiir Nummer 9

Abweichend von Unterkapitel 3.1 Nummer 9 dieses Teils der Regel diirfen Explosiv-
stoffe in Gebduden nach Unterkapitel 3.1 Nummern 1 bis 8 dieses Teils der Regel
verpackt werden, wenn dafiir getrennte Raume vorhanden sind. Von Hand darf auch
in Rdumen von Gebduden nach Unterkapitel 3.1 Nummern 1und 2 dieses Teils der
Regel verpackt werden, wenn die Explosivstoffe dort anfallen. In Raumen von Ge-
bauden nach Unterkapitel 3.1 Nummern 4, 5, 7 und 8 dieses Teils der Regel darf nur
dann das Einfiillen der Explosivstoffe erfolgen, wenn die Explosivstoffe dort anfallen
und direkt in die Versandverpackung eingefiillt werden.

Ausnahme von Unterkapitel 3.1 fiir Nummer 10

Abweichend von Unterkapitel 3.1 Nummer 10 dieses Teils der Regel diirfen in den
Einzelgebduden nach Unterkapitel 3.1 Nummern 1bis 9 dieses Teils der Regel Ab-
stellrdume vorhanden sein, die von Nachbarraumen durch Wande, die eine Brand-
oder Explosionsiibertragung verhindern, abgetrennt sind.

Ausnahme von Unterkapitel 3.1 bei kontinuierlicher Verfahrensweise

Bei kontinuierlicher Verfahrensweise diirfen Tatigkeiten nach Unterkapitel 3.1 dieses
Teils der Regel in einem Gebdude ausgefiihrt werden, wenn durch geeignete Maf3-
nahmen die gleiche Sicherheit wie bei diskontinuierlicher Verfahrensweise in Ein-
zelgebduden erreicht wird.

Geeignete Mainahmen zum Erreichen der gleichen Sicherheit knnen baulicher,
verfahrenstechnischer oder organisatorischer Art sein, wenn dadurch Brand-
oder Explosionsiibertragungen zwischen Explosivstoffanhdufungen, z. B. in
Behidiltern, Apparaten und dergleichen, verhindert werden.
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Ausnahme fiir nicht detonationsfdhige Abfallsdure

Erfolgt das Aufarbeiten nicht detonationsfahiger Abfallsaure in einem Einzelgebau-
de, gilt das Unterkapitel 3.2 dieses Teils der Regel entsprechend.

Rohstofflager

Bau- und Ausriistungsteile, die mit Salpeter- oder Nitriersdure in Beriihrung kom-
men kdnnen, diirfen nicht aus Holz oder anderen nitrierbaren sowie leicht oxidier-
baren Bau- oder Werkstoffen bestehen.

Nitrierbare sowie leicht oxidierbare Bau- oder Werkstoffe sind z. B. Polyurethan-
Schdume, bitumenhaltige Stoffe, Pappe.

Anforderungen an Verfahrenseinrichtungen

Verfahrenseinrichtungen miissen so beschaffen und angeordnet sein, dass ein riick-
standsfreies Entleeren und ein leichtes Reinigen moglich sind. AuBerdem miissen
sie so beschaffen sein, dass eine unzuldssige mechanische, thermische oder elekt-
rostatische Beanspruchung des Explosivstoffes nicht zu erwarten ist.

Behalter

Uberfiillsicherung

Behilter miissen mit Einrichtungen ausgeriistet sein, die ein Uberfiillen verhindern.
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Forderleitungen, Pumpen und Absperreinrichtungen

Riihrwerke
Rithrwerke miissen freihdngend sein.

Siehe auch Abschnitt 4.3.2 in Teil -1 dieser Regel.
Anforderungen an Be- und Entliiftungsleitungen

Be- und Entliiftungsleitungen miissen so angelegt sein, dass ein Brand oder eine
Explosion nicht auf andere Verfahrenseinrichtungen tibertragen werden kann.

Diese Forderung ist bei Entliiftungsleitungen z. B. erfiillt, wenn Brand- oder Ex-
plosionssperren eingebaut sind.

Abfiihren von Lésemitteldampfen

Behdlter, in denen Explosivstoffe mit organischen Losemitteln behandelt werden,

miissen mit einer Abdeckung und mit Einrichtungen zum gefahrlosen Abfiihren der
Losemittelddmpfe ausgeriistet sein.

Forderleitungen, Pumpen und Absperreinrichtungen

Vermeiden von Explosivstoffansammlungen
Forderleitungen, Pumpen und Absperreinrichtungen miissen so beschaffen und
angeordnet sein, dass sich in ihnen keine Explosivstoffe ansammeln oder ausschei-

den konnen.

Siehe auch Abschnitt 4.4.2 in Teil II-1 dieser Regel.
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8.2

8.3

8.4

8.5

8.6

212

Forderleitungen fiir Explosivstoffe

Forderleitungen miissen ausreichendes und gleichméfiges Gefalle sowie Sicherheit
gegen Durchbiegen aufweisen. Die Anzahl der Flanschverbindungen ist gering zu
halten. Erforderlichenfalls miissen Forderleitungen und Absperreinrichtungen be-

heizbar sein.

Siehe auch Abschnitte 4.4.2 und 4.4.5 in Teil Il-1 dieser Regel.

Dichtheit von Forderleitungen und Absperreinrichtungen

Forderleitungen und Absperreinrichtungen miissen so beschaffen sein, dass Dicht-
heit gewdhrleistet ist.

Siehe auch Abschnitt 4.4.4 in Teil 1I-1 dieser Regel.

Zuganglichkeit von Forderleitungen, Pumpen und Absperreinrichtungen
Forderleitungen, Pumpen und Absperreinrichtungen miissen zuganglich sein.

Siehe auch Abschnitt 4.4.1 in Teil II-1 dieser Regel.

Pumpen in Forderleitungen

Pumpen zum Férdern von explosionsfahigen Schmelzen, Lésungen oder Suspensio-
nen miissen so beschaffen sein, dass eine gefahrliche Beanspruchung des Stoffes
verhindert ist.

Absperreinrichtungen in Forderleitungen

Absperreinrichtungen miissen so beschaffen sein, dass ein stoRartiges Offnen und
SchlieBen verhindert ist. AuRerlich muss an ihnen erkennbar sein, ob sie gedffnet



9.1

9.2

Nitrieren

oder geschlossen sind.

Siehe auch Abschnitt 4.4.3 in Teil II-1 dieser Regel.

Nitrieren

Vermeidung gefdhrlicher Zustdnde

Konnen beim Nitrieren gefahrliche Zustande auftreten, miissen ausreichend dimen-
sionierte Einrichtungen vorhanden sein, durch die das Nitriergemisch in einen unge-
fahrlichen Zustand tberfiihrt werden kann.

Diese Forderung ist erfiillt, wenn z. B. ein Behdlter mit einer ausreichenden Men-
ge Verdiinnungsmittel vorhanden ist, das dem Nitriergemisch zugefiihrt oder in
die das Nitriergemisch abgelassen werden kann.

Durchmischung

Nitrierapparate miissen mit Riihreinrichtungen ausgeriistet sein, deren Drehbewe-
gung erkennbar sein muss. Kann durch Ausfall der Riihreinrichtung ein gefahrlicher
Zustand eintreten, muss der Nitrierapparat iiber eine Einrichtung zum Aufrechterhal-
ten einer ausreichenden Durchmischung verfiigen.

Ein gefihrlicher Zustand kann sich z. B. durch Phasentrennung, Wérmestau
ergeben. Einrichtungen zum Aufrechterhalten der Durchmischung sind z. B. ein
zweiter Riihrer, unabhdngige Antriebe bzw. Antriebsenergien. Diese Forderung
ist auch erfiillt, wenn der Inhalt des Nitrierapparates in einen mit einer Riihrein-
richtung versehenen Behdlter abgelassen werden kann.

213



11 Spezieller Teil / Feste einheitliche Explosivstoffe

9.3

9.4

9.5

9.6

9.7
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Ausnahme zu Unterkapitel 9.2
Abweichend von Unterkapitel 9.2 dieses Teils der Regel sind Riihreinrichtungen
nicht erforderlich, wenn durch die Art des Nitrierverfahrens die Phasentrennungen
verhindert sind und gefahrbringende Warmemengen sicher abgefiihrt werden kon-
nen.
Apparate ohne Riihreinrichtung kénnen z. B. Injektoren, Rohr- oder Schlaufenre-
aktoren, Behdlter fiir Nachreaktionen sein.
Abfiihren und Beseitigen von Gasen und Dampfen
Nitrierapparate mussen mit Entliiftungsrohren ausgeriistet sein, durch welche die
entstehenden Dampfe und Gase gefahrlos abgefiihrt und beseitigt werden kdnnen.
Sicherung gegen Uberfiillen

Nitrierapparate miissen mit Uberfiillsicherungen ausgeriistet sein.

Als Uberfiillsicherung kann z. B. ein Uberlauf dienen.

Dosiereinrichtungen bei diskontinuierlichen Nitrierverfahren

Bei diskontinuierlichen Nitrierverfahren mit Salpetersdurezulauf in den zu nitrieren-
den Stoff oder umgekehrt miissen Einrichtungen zum schnellen Unterbrechen der
Séurezugabe oder des zu nitrierenden Stoffes vorhanden sein.

Dosiereinrichtungen bei kontinuierlichen Nitrierverfahren

Bei kontinuierlicher Verfahrensweise miissen die Zugangsstrome der Rohstoffe
verfahrensabhdngig gekoppelt sein.



9.8

9.9

9.10

9.1

9.12

Nitrieren

Verfahrenstechnische Anforderungen

Das Nitrieren ist drucklos durchzufiihren.

Heiz- und Kiihleinrichtungen
In Nitrierapparate eingebaute Heiz- und Kiihleinrichtungen sind vor Aufnahme der
Arbeit auf Dichtheit zu kontrollieren.
Einhaltung von Verfahrensparametern beim Nitrieren
Der Unternehmer hat die Nitrierbedingungen, insbesondere Warmetrdager- und Ni-
triergemischtemperatur, Reihenfolge der Dosierung, Konzentrationsprofile, Fiill-
stand und Verweilzeit, stoff- und verfahrensspezifisch festzulegen und ihre Einhal-
tung sicherzustellen.
Gegebenenfalls empfiehlt sich eine automatische Regelung der Nitrierbedin-
gungen bzw. eine selbsttditige Unterbrechung.
Durchmischung des Nitriergemisches
Wahrend des Nitrierens ist eine intensive Durchmischung des Nitriergemisches
aufrechtzuerhalten. Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass bei Ausfall oder
Storung der Riihreinrichtung selbsttatig ein Warnsignal ausgeldst wird.
Maf3nahmen bei Stérungen
Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass selbsttatig ein Warnsignal ausgeldst
wird, wenn bei gleichzeitiger Dosierung der Reaktionspartner die Nitriersaurefoérde-
rung ausféllt. Die Zugabe des zu nitrierenden Stoffes ist sofort zu unterbrechen.

Gegebenenfalls empfiehlt sich eine automatische Regelung der Nitrierbedin-
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gungen bzw. eine selbsttditige Unterbrechung.

9.13 Maf3nahmen bei unzureichender Durchmischung

Bei unzureichender Durchmischung des Nitriergemisches ist die Zufuhr des zu ni-
trierenden Stoffes bzw. der Nitriersaure sofort zu unterbrechen.

Gegebenenfalls empfiehlt sich eine automatische Regelung der Nitrierbedin-
gungen bzw. eine selbsttditige Unterbrechung.

9.14 Kontinuierliche Temperaturmessung

Die Temperaturen des Nitriergemisches wie auch des Warmetrdgers sind laufend
durch mindestens je eine Einrichtung zu messen.

Wird als Wdrmetrdger Dampf verwendet, kann die Messung der Temperatur auch
indirekt iiber eine Druckmessung erfolgen. Siehe auch Teil | Unterkapitel 4.15
dieser Regel.

9.15 MaBnahmen beim Abweichen von Verfahrensparametern

Bei Abweichungen der Temperatur des Nitriergemisches vom Sollwert, die sich
durch entsprechende Regelung der Temperatur des Warmetragers und der Zugangs-
strome nicht beseitigen lassen, ist das Nitriergemisch in einen Behalter mit vorge-
legtem Verdiinnungsmittel abzulassen oder eine ausreichende Menge Verdiin-
nungsmittel dem Nitriergemisch zuzugeben.

9.16 Aufarbeiten von Nitriergemischen
Nitriergemische miissen sofort nach beendetem Nitrieren aufgearbeitet werden.

Das sofortige Aufarbeiten soll Zersetzungen und unkontrollierte Reaktionen
ausschliefien.
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10.1

10.2

10.3

10.4

Isolieren und Waschen

Isolieren und Waschen

Drucklose Austrageinrichtungen

Zentrifugen, die beim Isolieren und Waschen eingesetzt werden, diirfen nicht mit
Austragseinrichtungen ausgeriistet sein, die eine mechanische Beanspruchung auf
den Explosivstoff ausiiben kénnen.

Tatigkeit unter Sicherheit beim Isolieren

Werden Explosivstoffe unter Verwendung von Druckfiltern isoliert und gewaschen,
hat dies ,,unter Sicherheit“ zu erfolgen. Satz 1 gilt nicht, sofern die Verwendung der
Druckfilter nicht zu einer Erhhung der Explosionsgefahr fiihrt.

Ungeldste Explosivstoffbestandteile in der Waschfliissigkeit

Ungeldste Explosivstoffe miissen aus der Waschfliissigkeit abgetrennt und entsorgt
werden.

Ungeloste Explosivstoffbestandteile in der Abfallsdure

Ungeldste Explosivstoffe miissen vor der Aufarbeitung der Abfallsdure abgetrennt
und entsorgt werden.
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1

141

1.2

12

124

12.2

218

Aufarbeiten der Abfallsdaure

Gebdudeart fiir das Aufarbeiten von Abfallsdure

Fiir das Aufarbeiten der Abfallsdure in Gebduden nach Unterkapitel 3.1 Nr. 1 dieses
Teils der Regel miissen getrennte Rdume vorhanden sein.

Einrichtungen zum Abtrennen von Explosivstoff aus Abfallsdure

Anlagen zum Aufarbeiten der Abfallsdure miissen mit Einrichtungen zum Abtrennen

ungeloster Explosivstoffe ausgeriistet sein. Dies gilt nicht, wenn ein Ausscheiden
des Explosivstoffes verhindert ist.

Umkristallisieren und Wiedergewinnen der Losemittel

Umkristallisieren von Explosivstoff

Einrichtungen zum Umbkristallisieren der Explosivstoffe und zum Wiedergewinnen
der dabei verwendeten Losemittel diirfen in einem Raum errichtet sein.
Wiedergewinnen von Losemitteln

Fiir das Wiedergewinnen der Losemittel miissen getrennte Einrichtungen vorhanden
sein.

Siehe auch Unterkapitel 12.9 dieses Kapitels.



123

12.4

125

12.6

Umbkristallisieren und Wiedergewinnen der Losemittel

Verhindern von explosionsfahiger Atmosphdre

Rdume, in denen aus organischen Lésemitteln umkristallisiert wird oder in denen
organische Lésemittel wiedergewonnen werden, miissen liiftungstechnisch und
installationsmaf3ig so ausgelegt sein, dass eine gefahrliche Beeinflussung aus be-
nachbarten Bereichen nicht eintreten kann.

Benachbarte Bereiche sind z. B. andere Betriebseinrichtungen im gleichen
Raum, in angrenzenden Rdumen, Gebduden oder auf Freipldtzen.

Fluchttiiren in Umkristallisationsrdaumen

In Rdumen nach Unterkapitel 3.1 dieses Teils der Regel miissen mindestens zwei
Fluchttiiren vorhanden sein. Bei Gebduden oder Rdaumen in Ausblasebauart ist eine
Fluchttiir ausreichend, wenn sie als Teil der Ausblasewand im Verhdltnis zur Raum-
grofRe einen wesentlichen Teil einnimmt und von allen Stellen des Raumes leicht
erreichbar ist.

Wasseriiberflutungsanlagen in Umkristallisationsrdaumen

Raume nach Unterkapitel 3.1 dieses Teils der Regel miissen mit einer Wasseriiberflu-
tungsanlage oder einer anderen geeigneten Feuerldscheinrichtung ausgeriistet
sein. Die Feuerloscheinrichtung muss im Brandfall selbsttdtig auslosen und zusatz-
lich von geschiitzter Stelle von Hand ausgelost werden konnen.

Vertraglichkeit der Losemittel beim Umkristallisieren

Zum Umbkristallisieren diirfen nur Losemittel verwendet werden, die mit den Explo-
sivstoffen vertraglich sind.
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12.7

12.8

12.9

12.10

220

Verfahrensparameter beim Umkristallisieren
Die Bedingungen fiir das Umkristallisieren, insbesondere die Temperaturen, hat der
Unternehmer stoff- und verfahrensspezifisch festzulegen und ihre Einhaltung sicher-

zustellen.

Siehe auch Kapitel 21 dieses Teils der Regel.

Reinigung vor Produktwechsel

Einrichtungen, die zum Umkristallisieren der Explosivstoffe und Wiedergewinnen
der Lsemittel dienen, sind bei jedem Produktwechsel zu reinigen.

Produktwechsel liegt vor, wenn der Sprengstoff, das Losemittel oder beide gedn-
dert werden.
Wechsel der Losemittel
Das Wiedergewinnen der Losemittel verschiedener Explosivstoffe muss in getrenn-
ten Einrichtungen erfolgen. Diese Einrichtungen diirfen nacheinander nach Reini-
gung auch mit unterschiedlichen Produkten betrieben werden.
Messen der Umkristallisationstemperatur
Die Temperatur des Warmetragers bei durch Warmetrager beheizten Apparaten fiir
das Umkristallisieren oder das Wiedergewinnen der Losemittel ist zu messen. Bei

direkt beheizten Apparaten ist die Temperatur des Apparateinhalts zu messen.

Wird als Wdrmetrdger Dampf verwendet, kann die Messung der Temperatur auch
indirekt iiber eine Druckmessung erfolgen.



13

1341

13.2

133

13.4

13.5

Trocknen

Trocknen

Temperaturbegrenzung beim Trocknen

Trockeneinrichtungen miissen so beschaffen sein, dass Explosivstoffe nicht unzu-

lassig erwdarmt werden kénnen.

Abfiihren von moglichen Brandgasen

Trockeneinrichtungen miissen mit Einrichtungen ausgeriistet sein, die bei Entziin-

dung von Explosivstoffen durch Abfiihren der Brandgase den Aufbau eines Uberdru-

ckes verhindern.

Vermeidung von Staubaufwirbelungen

Trockeneinrichtungen, bei denen das Trocknen durch einen Gasstrom erfolgt, miissen

so beschaffen sein, dass ein Aufwirbeln des Explosivstoffes durch den Gasstrom

verhindert ist. Dies gilt auch fiir das Beliiften von Vakuumtrockeneinrichtungen.
Siehe auch Abschnitt 4.17.1 in Teil I, Abschnitt 5.1.3 in Teil I|-4 und Abschnitt
3.3.2in Teil Il-7 dieser Regel.

Abtrennen von Staub und Sublimat beim Trocknen

Trockeneinrichtungen miissen mit Einrichtungen zum Niederschlagen von Explosiv-

stoffstaub und -sublimat aus der Abluft ausgeriistet sein.

Abtrennen von Staub und Sublimat

Bei Trockeneinrichtungen, die mit einem Kondensatabscheider betrieben werden,
muss das Kondensat so liber einen Absetzbehdlter gefiihrt sein, dass Explosiv-
stoffstaub und -sublimat zuriickgehalten werden.
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13.6

13.7

13.8

222

Temperaturbegrenzung beim Trocknen
Die Temperatur des Warmetragers von Trockeneinrichtungen ist durch mindestens
zwei voneinander unabhingige Einrichtungen, die beim Uber- oder Unterschreiten

der festgelegten Grenztemperaturen ein Warnsignal auslésen, zu messen.

Das Einhalten einer Mindesttemperatur ist z. B. beim Trocknen von fliissigem TNT
erforderlich.

Siehe auch Kapitel 21 dieses Teils der Regel.

Schnellabschaltung

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass beim Uberschreiten der festgelegten

Hochsttemperatur des Warmetrdgers das weitere Erwdarmen des zu trocknenden

Produktes durch eine selbsttadtig wirkende Einrichtung verhindert wird.
Selbsttitig wirkende Maf3nahmen sind z. B. automatische Kaltlufteinblasung,
Abstellen der Wiirmetrdgerforderung, Riickbefeuchtung.

Reinigung von Staubabscheidern

Explosivstoffstaub und -sublimat aus der Abluft von Trockeneinrichtungen miissen
in vom Unternehmer festzulegenden Abstanden beseitigt werden.
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144

14.2

14.3

14.4

14.5

Mahlen

Mahlen

Mahlrdume
Fiir das gleichzeitige Mahlen verschiedener Explosivstoffe miissen getrennte Rdume
vorhanden sein. Dies gilt nicht, wenn ein unbeabsichtigtes Vermischen durch Ein-

richtungen verhindert ist.

Solche Einrichtungen sind z. B. Zwischenwdnde.

Vermeidung von elektrostatischen Aufladungen

Mabhleinrichtungen miissen mit Einrichtungen zum Ableiten elektrostatischer Aufla-
dungen ausgeristet sein.

Siehe auch TRBS 2153 ,,Vermeidung von Ziindgefahren infolge elektrostatischer
Aufladungen®,
Fremdkdrperabscheider
Zum Aussondern von Fremdkdrpern miissen vor Mahlanlagen Abscheideeinrichtun-
gen vorhanden sein.
Explosivstoffmahlen unter Sicherheit

Explosivstoffe miissen ,,unter Sicherheit” gemahlen werden.

Ausnahmen zu Unterkapitel 14.1

Unterkapitel 14.1 dieses Kapitels gilt nicht, wenn beim Mahlen mit keiner gefahrli-
chen mechanischen Beanspruchung zu rechnen ist.
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151
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15.3

224

Schmelzen, Mischen und Gief3en

Ausnahme fiir GieBhduser

Abweichend von Teil I, Abschnitt 4.2.2 dieser Regel darf das Einzelgebdude nach
Unterkapitel 3.1 Nr. 6 dieses Teils der Regel fiir die getrennte Aufstellung der
Schmelz-, Misch- und Gie3kessel mehrere Stockwerke haben.

Der Schmelzraum muss dann jedoch so ausgefiihrt sein, dass im Falle einer Explosi-
on keine schweren Wurfstiicke zu erwarten sind.

FuBBbodengefille in GieSrdaumen

In GieBraumen miissen FuRbdden so beschaffen sein, dass sie mit Gefélle nach
einer Abflussstelle hin versehen sind.

Siehe auch Abschnitt 4.2.3 in Teil Il -1 dieser Regel.

Vermeidung von Brandiibertragung in Giefiriumen

Werden fiir das Schmelzen, Mischen und Gief3en getrennte Kessel verwendet, miis-
sen zur Vermeidung einer Brandiibertragung die Raume fiir das Schmelzen, Mischen
und GieBBen sowie die Kessel untereinander durch feuerhemmende Wande und
Decken getrennt sein, oder eine Brandiibertragung muss durch selbsttdtig wirkende
Feuerloscheinrichtungen verhindert sein, letztere zusatzlich zu den Feuerléschein-
richtungen nach Unterkapitel 4.9 in Teil Il -1 dieser Regel.

Die Forderung hinsichtlich feuerhemmender Decken und Wdnde ist erfiillt, wenn
diese mindestens der Feuerwiderstandsklasse F 30-A nach DIN 4102 Teil 2
»Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen; Bauteile, Begriffe, Anforderun-
gen und Priifungen“ entsprechen.

Siehe auch Abschnitt 4.2.2 in Teil Il -1 dieser Regel.



15.4

15.5

15.6

15.7

Schmelzen, Mischen und Giefien

Leitungen fiir Explosivstoffforderung

Schmelz-, Misch- und GieBkessel diirfen nur durch kurze und geradlinig gefiihrte
Forderleitungen unmittelbar miteinander verbunden sein.

Siehe auch Abschnitte 4.4.1 und 4.4.2 in Teil II-1 dieser Regel.

Kesseleinbauten
Einbauten in Kesseln diirfen keine toten Winkel bilden.

Siehe auch Abschnitt 4.3.1 in Teil II-1 dieser Regel.

Abflussrohre am tiefsten Kesselpunkt

Abflussrohre fiir Explosivstoffe miissen an der tiefsten Stelle von Schmelz-, Misch-
und Gie3kesseln liegen. Sie miissen abnehmbar und leicht zu reinigen sein.

Siehe auch Abschnitt 4.3.1 in Teil II-1 dieser Regel.

Anforderungen an Riihrwerke

Kessel fiir das Herstellen von Explosivstoffsuspensionen miissen mit einem freihdn-
genden mechanischen Rithrwerk versehen sein. Riihrfliigel miissen einen solchen
Abstand von der Kesselwand und den Einbauten haben, dass eine Beriihrung aus-

geschlossen ist.

Siehe auch Abschnitt 4.3.2 in Teil II-1 dieser Regel.
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15.8 Einrichtung zum Entfernen von Dampfen und Stduben

Sofern Dampfe oder Staube aus den Kesseln entweichen kénnen, miissen Absaug-
einrichtungen mit Abscheider vorhanden sein.

Siehe auch Unterkapitel 4.6 in Teil II-1 dieser Regel.

15.9 Anforderungen an Absaugrohre

Die Absaugrohre der einzelnen Kessel diirfen nicht miteinander in Verbindung ste-
hen und miissen leicht zu reinigen sein.

Siehe auch Abschnitt 4.3.4 in Teil II-1 dieser Regel.

15.10  Uberflutungseinrichtungen fiir Schmelz-, Misch- und GiefBkessel

Schmelz-, Misch- und Gief3kessel miissen mit einer Wasseriiberflutungsanlage oder
einer anderen geeigneten Feuerloscheinrichtung ausgeriistet sein. Diese miissen im
Brandfall selbsttéatig auslosen und zusatzlich von geschiitzter Stelle von Hand aus-
gelost werden konnen.

Die Forderung des selbsttitigen Ausldsens der Feuerldscheinrichtung ist erfiillt,

wenn die Auslésung

— bei Uberhéhung der Temperatur der Schmelze oder bei Uberhéhung der Tem-
peratur im Luftraum iiber der Schmelze

oder

— durch Flammenwdchter

erfolgt.

Im Benehmen mit dem Unfallversicherungstrdger und der fiir den Arbeitsschutz
zustdndigen Behdrde kann auf Grundlage der Gefdhrdungsbeurteilung davon
abgewichen werden. Im Zweifelsfall ist eine gutachterliche Stellungnahme z. B.
der Bundesanstalt fiir Materialforschung und -priifung (BAM) einzuholen.

Siehe auch Abschnitte 4.9.1 und 4.9.2 in Teil Il-1 dieser Regel.
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15.12

15.13

Schmelzen, Mischen und Giefien

Temperatur des Warmetrégers

Die Temperatur des Warmetragers zur Beheizung von Explosivstoff enthaltenden
Verfahrenseinrichtungen zum Schmelzen, Mischen und GieBen darf die vom Unter-
nehmer festgelegte stoffspezifische Héchsttemperatur nicht iberschreiten. Das
Einhalten der Temperatur ist durch mindestens zwei voneinander unabhéngige
Einrichtungen sicherzustellen. Satz 2 gilt nicht, wenn die Uberschreitung der
Hochsttemperatur verfahrenstechnisch ausgeschlossen ist.

Die Hochsttemperatur soll 120 °C nicht iiberschreiten.

Technische Einrichtungen, welche die Einhaltung der Temperatur sicherstellen,
sind z. B. selbsttitig wirkende Abschalteinrichtungen bei Temperaturiiberschrei-
tung (Temperaturbegrenzer).

Siehe auch Unterkapitel 4.15 in Teil | dieser Regel.

Verfahrenstechnisch ausgeschlossen ist eine Uberschreitung der Héchsttempe-
ratur beim Verwenden einer Wasserheizung im drucklosen System. Hier kann

eine Temperatur von 100 °C nicht iiberschritten werden.

Siehe auch Abschnitt 4.5.1 in Teil Il -1 dieser Regel.

Temperaturanzeige an Schmelz-, Misch- und Gief3kesseln

Jeder Schmelz-, Misch- und GieRkessel ist durch mindestens eine Einrichtung zum
Messen der Explosivstofftemperatur zu tiberwachen.

Siehe auch Abschnitt 4.5.2 in Teil Il -1 dieser Regel.

Feuerldscheinrichtungen
Tritt in Schmelz-, Misch- und Gie3kesseln eine Temperaturiiberh6hung der Schmel-
ze oder des dariiber liegenden Luftraums auf, so ist die Feuerldscheinrichtung nach

Unterkapitel 4.9 in Teil Il -1 dieser Regel auszulésen.
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1514

1515

15.16

1517

228

Uberpriifung der Feuerléscheinrichtung im Gie3bereich

Feuerldscheinrichtungen nach Unterkapitel 4.9 in Teil Il -1 dieses Teils der Regel an
Schmelz-, Misch- und GieBkesseln sind regelmaBig und vor dem Anfahren nach
langerem Stillstand auf ihre Funktionsfahigkeit zu priifen.

Bewdhrt haben sich mindestens vierteljéhrliche Priiffristen.

Entfernen von abgeschieden Dampfen und Stduben

Ausgeschiedene Staube und Dampfe aus Schmelz-, Misch- und GieRkesseln miis-
sen nach Bedarf und ansonsten in vom Unternehmer festzulegenden Abstanden
beseitigt werden.

Feuchthalten von GieBhausfu3béden

FuBbdden in Schmelz- und GieBhdusern sind wahrend der Betriebszeit stdndig
feucht zu halten, wenn sie nicht von Explosivstoffen freigehalten werden kénnen.
Dies gilt nicht, wenn die vorliegenden Explosivstoffe mit Wasser in gefahrlicher
Weise reagieren konnen.

Dichtheitspriifung an Explosivstoffleitungen

Leitungen fiir geschmolzene Explosivstoffe sind in vom Unternehmer festzulegen-
den Abstanden auf Dichtheit zu kontrollieren. Wird festgestellt, dass geschmolzene
Explosivstoffe aus Leitungen oder Absperreinrichtungen ausgetreten sind, ist dies

unverziiglich dem Aufsichtfiihrenden mitzuteilen.

Zu Aufsichtfiihrende siehe § 19 Abs. 1 Nr. 3 SprengG.
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15.19

15.20

Schmelzen, Mischen und Giefien

Reinigen von Gie3kesselkomponenten

Entluftungsleitungen und Deckel an Schmelzkesseln sind regelmafig, mindestens
jedoch wochentlich, auf Explosivstoffablagerungen zu kontrollieren und nach Be-
darf zu reinigen.

Es besteht die Gefahr, dass sich an den kdlteren Deckeln und Entliiftungsleitun-
gen der Schmelzkessel Ablagerungen ausbilden, die gefihrliche Entmischungen
oder Ankrustungen bewirken kénnen. Beim Offnen der Deckel bzw. Abnehmen
der Entliiftungsleitungen werden diese Ablagerungen mechanisch beansprucht.

Beseitigungen von Au3enanhaftungen

Verunreinigungen an AuBenwandungen von Behaltern oder Férdermitteln durch

Explosivstoff sind zu verhindern. Wo es dennoch zu Verunreinigungen an Auf3en-

wandungen gekommen ist, sind diese unverziiglich zu beseitigen.
Verunreinigungen an AufSenwandungen kénnen z. B. durch Verschiitten, Uber-
laufen verursacht werden. Bewdhrte Schutzeinrichtungen sind z. B. Fiilltrichter,
Abdeckbleche, Gummischiirzen.

Entsorgung verschiitteter Explosivstoffe

Ausgelaufene und verschiittete Explosivstoffe sind sofort zu entsorgen.
Fiir das Vernichten siehe Regel ,,Zerlegen von Gegenstinden mit Explosivstoff

oder Vernichten von Explosivstoff oder Gegenstdnden mit Explosivstoff*
(BGR 114).
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Pressen

Ausnahme fiir Presshduser

Abweichend von Teil |, Abschnitt 4.2.2 darf das Einzelgebdude nach Unterkapitel 3.1
Nr. 7 dieses Teils der Regel fiir Vorratsbehalter mit Explosivstoff zur Beschickung von
Pressen in einem besonderen Obergeschof3 aufgestellt sein, wenn die Zwischende-
cke gegen Pressenexplosionen widerstandsfdhig ist und Zwischenwdnde zwischen

den Explosivstoffvorratsbehdltern eine Brandiibertragung verhindern. Fiir eine aus-
reichende Druckentlastung durch Ausblaseflachen muss gesorgt sein.

Zu den Pressen gehdren auch Extruder.

Siehe auch Abschnitt 5.2.1 in Teil II-1 dieser Regel.

Pressenrdume

Pressen diirfen nur in dafiir bestimmten, in Ausblasebauart mit schwerer Dachaus-
fiihrung gebauten Rdumen oder Boxen aufgestellt sein.

Siehe auch Abschnitt 5.2.1 in Teil Il-1 dieser Regel.

Abtrennung von Pressen- zu Bedienrdumen

Trennwéande zu Fiillraumen in Pressengebduden diirfen mit Durchreich- oder Durch-
fahréffnungen mit gegen Explosionseinwirkungen widerstandsfahigen Verschliissen
ausgeriistet sein. Die Verschliisse miissen mit der Steuerung des Pressvorganges so
gekoppelt sein, dass dieser erst eingeleitet werden kann, wenn alle Offnungen ver-
schlossen sind. Die Verschliisse diirfen sich erst wieder 6ffnen lassen, nachdem der
Press- und Ausstofvorgang abgeschlossen ist.



Pressen

16.4 Widerstandsfdhigkeit von Trennwédnden
Enthalten Pressengebdude mehrere Fiillrdume, miissen ihre Trennwande der Explo-
sivstoffmenge entsprechend widerstandsfahig ausgefiihrt sein.

16.5 Widerstandswénde zwischen Pressen- und Bedienrdumen
Enthalten Pressengebdude Fillraume mit standigen Arbeitspldtzen, miissen diese
durch Widerstandswande von den Pressenrdumen abgetrennt sein.

16.6 Zutrittssicherung

Der Zugang zu den Ausblaseseiten der Pressengebdude muss wahrend des Pres-
sens durch geeignete Einrichtungen verhindert sein.

Geeignete Einrichtungen sind z. B. Schranken, Warnleuchten, Lichtschranken.

Siehe auch Abschnitt 5.3.2 in Teil Il -1 dieser Regel.

16.7 Trennung von Pressen und der Hydraulikversorgung

Bei hydraulischen Pressen mit zentraler Druckwasser- oder Olversorgung muss die
Pumpenanlage in einem getrennten Raum aufgestellt sein.

Separate Antriebsrdume sind auch gegeben, wenn die Antriebsanlagen in einem
widerstandsfdhigen Schutzgehduse innerhalb des Pressenraumes aufgestellt

sind.

Siehe auch Abschnitt 5.3.3 in Teil Il-1 dieser Regel.
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Verfahrensparameter zum Pressen

Die Bedingungen fiir das Pressen sind vom Unternehmer stoff- und verfahrensspezi-
fisch festzulegen.

Pressen unter Sicherheit
Explosivstoffe diirfen nur ,,unter Sicherheit“ gepresst werden.

Siehe auch Abschnitt 4.8.3 in Teil | dieser Regel.

Entformen unter Sicherheit

Das Entformen von Presskérpern mit Werkzeugen muss ,,unter Sicherheit* erfolgen.

Zutrittsverbot beim Pressen

Pressenrdume diirfen nicht betreten werden, wenn Pressen unter Druck stehen.

Geschlossenhalten von Fiillrdumen

Wéhrend des Beschickens der Pressen und des Entnehmens der Presskorper miis-
sen die Verbindungen zu den Fiillraumen abschnittsweise geschlossen sein.

Zum Pressen gehdrt auch das Extrudieren.



Zerkleinern gegossener oder gepresster Explosivstoffe zum Weiterverarbeiten

17 Zerkleinern gegossener oder gepresster Explosivstoffe
zum Weiterverarbeiten

171 Verhinderung von Explosionsiibertragung beim Zerkleinern
Anlagen zum maschinellen Zerkleinern miissen so aufgestellt und eingerichtet sein,
dass eine Explosionsiibertragung auf andere Rdume verhindert ist.

17.2 Zerkleinerungsverfahren
Gegossene oder gepresste Explosivstoffe diirffen mit thermischen oder mechani-
schen Verfahren, zwecks Weiterverarbeitung, zerkleinert werden.

17.3 Zerkleinern von Explosivstoff unter Sicherheit

Maschinelle Zerkleinerungsverfahren miissen ,,unter Sicherheit“ durchgefiihrt wer-
den.

Siehe auch Unterkapitel 4.8 in Teil Il-1 dieser Regel.

17.4 Manuelles Zerkleinern
Explosivstoffe auf TNT-Basis diirfen nicht von Hand zerkleinert werden. Dies gilt
nicht, wenn sie mechanisch unempfindlicher als TNT sind.

17.5 Ausnahmen beim manuellen Zerkleinern
Bestehen Zweifel dariiber, ob Explosivstoffe aufgrund ihrer Empfindlichkeit von
Hand zerkleinert werden diirfen, hat der Unternehmer auf Verlangen des zustandi-
gen Unfallversicherungstrdagers eine Stellungnahme eines anerkannten Priifinstitu-

tes einzuholen.
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Bestehen hinsichtlich der Zuordnung zu einer Gefahrgruppe Zweifel, so ent-
scheidet die zustindige Behdrde im Einvernehmen mit der Bundesanstalt fiir
Materialforschung und -priifung (BAM).

Soweit es sich um Explosivstoffe handelt, die ausschlieflich fiir eine militdrische
Verwendung bestimmt sind, kann an die Stelle der Bundesanstalt die zustdndige
Stelle der Bundeswehr treten.

Hochsttemperaturen beim Zerkleinern von Explosivstoff

Die Temperaturen bei thermischen Verfahren sind vom Unternehmer stoff- und ver-
fahrenspezifisch festzulegen.

Die Hochsttemperatur soll 120 °C nicht iibersteigen.

Siehe auch Kapitel 21 dieses Teils der Regel.

Sieben

Vermeidung von Staubablagerungen beim Sieben von Explosivstoff

Beim Sieben von Explosivstoffen muss die Bildung gefahrlicher Staubablagerungen
durch Einrichtungen verhindert sein.

Diese Forderung ist z. B. erfiillt, wenn geschlossene Siebeinrichtungen verwen-
det werden.
Getrennte Raume bei Vermischungsgefahr

Fiir das gleichzeitige Sieben verschiedener Explosivstoffe miissen getrennte Rdume
vorhanden sein. Dies gilt nicht, wenn ein unbeabsichtigtes Vermischen durch Ein-



18.3

18.4

18.5

Sieben

richtungen verhindert ist.
Geeignete Einrichtungen gegen unbeabsichtigtes Vermischen sind z. B. ge-
schlossene Siebeinrichtungen, Zwischenwdnde.

Absauganlagen beim Sieben von Explosivstoffen

Absaugungen verschiedener Siebeinrichtungen diirfen nicht zusammengefiihrt
werden. Abscheider miissen sich auf3erhalb der Siebrdume befinden.

Siehe auch Abschnitt 4.16.1 im Teil | dieser Regel.

Vermeiden elektrostatischer Aufladungen beim Sieben von Explosivstoffen

An Siebeinrichtungen und Absaugungen missen Einrichtungen zum Ableiten elekt-
rostatischer Aufladungen vorhanden sein.

Siehe hierzu auch TRBS 2153 ,Vermeidung von Ziindgefahren infolge elektrosta-
tischer Aufladungen*,
Reinigung von Explosivstoffsiebanlagen

Siebeinrichtungen fiir Explosivstoffe miissen in regelmaRigen Abstanden gereinigt
werden.

Die Siebe selbst sollten nach jedem Siebvorgang jedoch mindestens arbeitstdg-
lich gereinigt werden.
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Einarbeiten von Zuschlagstoffen

Gebdude und Rdume zum Einarbeiten von Zuschlagstoffen

Einrichtungen zum Einarbeiten von Zuschlagstoffen diirfen in Gebduden nach Unter-
kapitel 3.1Nr. 8 dieses Teils der Regel oder in getrennten Rdumen der Gebdude nach
Unterkapitel 3.1 Nr. 1bis 7 dieses Teils der Regel vorhanden sein.

Zuschlagstoffe sind Stoffe, die zum Zwecke des Sensibilisierens, Phlegmatisie-
rens, Firbens, Kennzeichnens sowie zur Verbesserung der Verarbeitbarkeit oder
der Formstabilitit Sprengstoffen zugegeben werden, ohne deren chemische
Zusammensetzung oder Leistung wesentlich zu beeinflussen.

Zuschlagstoffe sind z. B. Paraffinwachse zum Phlegmatisieren, Sudanrot zum Fir-
ben, Graphit zur Verbesserung der Verarbeitbarkeit, Kunststoffe zur Formgebung.
Gemeinsames Sieben
Einrichtungen zum Einarbeiten von Zuschlagstoffen durch gemeinsames Sieben
dirfen in Gebduden nach Unterkapitel 3.1Nr. 5 dieses Teils der Regel vorhanden
sein.
Einarbeiten in wasserfeuchtem Zustand
Einrichtungen zum Einarbeiten von Zuschlagstoffen in wasserfeuchtem Zustand
dirfen in Gebduden nach Unterkapitel 3.1Nr. 1, 2 und 8 dieses Teils der Regel vor-
handen sein.

Losemittelfeuchte Zuschlagstoffe

Einrichtungen zum Einarbeiten von Zuschlagstoffen in l6semittelfeuchtem Zustand
diirfen in Gebduden nach Unterkapitel 3.1 Nr. 2 dieses Teils der Regel errichtet sein.



19.5

19.6

19.7

19.8

Einarbeiten von Zuschlagstoffen

Besonderheiten zu den Unterkapiteln 19.2 und 19.4
Mischeinrichtungen zum Einarbeiten von Zuschlagstoffen sowie Einrichtungen zum
Einarbeiten von Zuschlagstoffen nach Unterkapitel 19.2 oder 19.4 dieses Kapitels —
soweit diese Zuschlagstoffe brennbare Losemittel enthalten — miissen mit Einrich-
tungen zum Ableiten elektrostatischer Aufladungen ausgeriistet sein.
Siehe hierzu auch TRBS 2153 ,Vermeidung von Ziindgefahren infolge elektrosta-
tischer Aufladungen*.

Schalten von Mischeinrichtungen

Mischeinrichtungen miissen von geschiitzter Stelle ausgeschaltet werden kénnen.

Tatigkeit unter Sicherheit bei besonderen Gefahren

Sind beim Einarbeiten von Zuschlagstoffen stoff- oder verfahrensspezifisch beson-
dere Gefahren zu erwarten, darf nur ,,unter Sicherheit” gearbeitet werden.

Zuschlagstoffe siehe Erlduterungen zu Unterkapitel 19.1 dieses Kapitels.
Besondere Gefahren kénnen sich z. B. aus der Art, Empfindlichkeit oder Menge
des Mischgutes sowie der Art des verwendeten Mischers ergeben. Besondere
Gefahren kénnen z. B. auch von Wiarmemengen ausgehen, die durch chemische
oder physikalische Reaktionen beim Einarbeiten frei werden.

Qualitdtsanforderungen an Zuschlagstoffe

Zuschlagstoffe miissen darauf gepriift werden, ob sie die erforderliche Qualitat
haben und ob sie sich ohne besondere Gefahren verarbeiten lassen.

Diese Forderung ist z. B. erfiillt, wenn die Stoffe nach den technischen Lieferbe-
dingungen des Bundesamtes fiir Wehrtechnik und Beschaffung giitegepriift
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21
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sind. Die Qualitéitskontrolle schlief3t z. B. das Uberpriifen auf das Vorhandensein
von Fremdkdrpern mit ein.

Innerbetriebliches Transportieren

Benutzung von Fahrzeugen

Zum innerbetrieblichen Transportieren unverpackter Explosivstoffe in Massen von
mehr als 30 kg auBerhalb von Gebduden miissen fahrbare Behdltnisse oder geeig-
nete Fahrzeuge vorhanden sein.

Trageverbot

Explosivstoffmassen von mehr als 30 kg diirfen auBerhalb von Gebduden nicht
getragen werden.

Grenztemperaturen

Verfahrensabhédngige Festlegung von Grenztemperaturen

Fiir beheizbare Verfahrenseinrichtungen ist vom Unternehmer eine stoff- und verfah-
rensspezifische Hochsttemperatur festzulegen. Konnen auch beim Unterschreiten
einer Temperatur gefdhrliche Zustdnde auftreten, so ist vom Unternehmer ebenfalls
die Mindesttemperatur fiir den Betrieb der Verfahrenseinrichtungen stoffspezifisch
festzulegen. Der Unternehmer hat die Grenztemperaturen auf den Anzeigeeinrich-
tungen deutlich zu kennzeichnen.

Die Hochsttemperatur soll 120 °C nicht iibersteigen.



21.2

213

21.4

21.5

Grenztemperaturen

Bewdhrt haben sich Markierungen an Anzeigen oder geeignet beschriftete Schil-
der.
Alarm bei Grenztemperaturen
Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass beim Uber- oder Unterschreiten der
Grenztemperaturen nach Unterkapitel 21.1 dieses Kapitels selbsttatig ein Warnsignal
ausgelost wird. Nach Auslosen des Warnsignals sind die vom Unternehmer festge-
legten Malnahmen zur Herstellung des Soll-Zustandes durchzufiihren.
Temperaturregeleinrichtungen
Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass bei Verfahrenseinrichtungen nach Unter-
kapitel 21.1 dieses Kapitels die Temperatur mit mindestens einer selbsttatigen Ein-
richtung geregelt wird.

Temperaturanzeigen

Die jeweilige Betriebstemperatur muss laufend gemessen werden.

Aufzeichnungseinrichtungen

Temperaturverldufe in Verfahrensschritten, in denen temperaturabhéngig gefahrli-
che Zustdnde auftreten konnen, sind an geschiitzter Stelle zu registrieren.

Derartige Verfahrensschritte sind z. B. Nitrieren, Umkristallisieren, Trocknen,
Schmelzen, Gief3en, Extrudieren.

Die Forderung nach der Registrierung der Temperaturverldufe gilt als erfiillt,
wenn z. B. diese automatisch und kontinuierlich aufgezeichnet und die Messer-
gebnisse mindestens 3 Tage aufbewahrt werden.

Siehe auch Abschnitt 4.15.2 in Teil | dieser Regel.
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Losemittel
Beim Behandeln von Explosivstoffen mit organischen Lésemitteln ist sicherzustel-
len, dass keine explosionsfahige Atmosphare auftritt.

Dies kann durch eine technische Liiftung erreicht werden.

Rohstoffe

Qualitdtsanforderungen an Rohstoffe zum Nitrieren
Die zum Nitrieren bestimmten Rohstoffe miissen darauf gepriift werden, ob sie die
erforderliche Qualitdt haben und ob sie sich ohne besondere Gefahren verarbeiten
lassen.
Die erforderliche Qualitdt ergibt sich z. B. aus Sicherheitsdatenbldttern. Beson-
dere Gefahren konnen sich z. B. ergeben aus Verunreinigungen, Fremdkdrpern,
Konglomeratbildung.
Qualitatspriifung von Nitriersdure
Der Unternehmer hat die Nitriersdure stoff- und verfahrensspezifisch hinsichtlich
Qualitdat und Zusammensetzung zu priifen.

Fremdkorperfreiheit der Rohstoffe

Rohstoffe miissen frei von Fremdkorpern und in der erforderlichen Feinheit in die
Nitrierapparate eingebracht werden.

Diese Forderung kann z. B. durch Sieben oder Filtrieren der Rohstoffe erfiillt werden.
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24

241

24.2

24.3

Verpacken

Verunreinigungen

In Rdume, in denen Nitropenta oder dhnliche Explosivstoffe getrocknet oder trocken
verarbeitet werden, diirfen keine sandigen Verunreinigungen eingebracht werden.

Dies kann z. B. erreicht werden durch Fuf3abtreter, feuchte Tiicher, Filziiberschuhe.

Verpacken

Schlagwerkzeuge

Die Verwendung von Schlagwerkzeugen ist beim Verpacken der Explosivstoffe von
Hand nicht zuldssig.

Kunststoffschweifen

Kunststoffverpackungen diirfen nur geschweifit werden, wenn die Umgebung der
Schweifstellen frei von Explosivstoffen ist.

Ausnahme zum Kunststoffschweiflen

Abweichend von Unterkapitel 24.2 dieses Kapitels diirfen gefiillte Innenverpackun-
gen aus Kunststoff auch in der Ndhe des Explosivstoffes geschweiflt werden, wenn
dabei eine stoff- und verfahrensspezifisch festgelegte Temperatur, die unterhalb der

Zersetzungstemperatur des Explosivstoffes liegen muss, nicht iberschritten wird.

Diese Forderung ist z. B. erfiillt, wenn ein Temperaturbegrenzer bei der festgeleg-
ten Hochsttemperatur die SchweifSeinrichtung abschaltet.
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Metallloten und -schweiflen

Verpackungen aus Metall diirfen nicht durch Léten oder Schweifien verschlossen
werden.

Abwasser- und Abluftbehandlung

Abscheiden von Explosivstoffen aus Abwassern

Ungeloste Explosivstoffe miissen aus Abwdssern abgeschieden und beseitigt wer-
den.

Siehe auch Abschnitt 5.8.1 in Teil | dieser Regel.

Unbeabsichtigtes Ausscheiden von Explosivstoffen aus Abwédssern
Bei der weiteren Behandlung der Abwdsser, die geldste Explosivstoffe enthalten,
muss ein unbeabsichtigtes Ausscheiden von Explosivstoffen oder deren Reaktions-

produkten verhindert werden.

Unbeabsichtigtes Ausscheiden kann z. B. durch Temperaturidnderung, Konzent-
rationsdnderung, Verdunstung verursacht werden.

Siehe auch Abschnitt 5.8.1 in Teil | dieser Regel.

Vermischung von Abwédssern

Verschiedene Abwdsser diirfen nur dann zusammengefiihrt werden, wenn eine
gefdhrliche Reaktion der Abwdsser oder die Bildung gefahrlicher Reaktionsprodukte
vermieden wird.



Wiedergewinnen von Explosivstoffen

25.4 Kontrolle von Abscheideanlagen

Einrichtungen zum Abscheiden von Explosivstoffen aus der Abluft sind in regelmafi-
gen Abstdnden, jedoch mindestens wochentlich zu kontrollieren. Abscheidungen
sind zu entsorgen.

Es hat sich bewdhrt, dies tdtigkeitsabhdngig zu gestalten und die Kontrollen zu
dokumentieren.

26  Wiedergewinnen von Explosivstoffen

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Explosivstoffe nur dann in den Prozess
zuriickgefiihrt oder weiterverarbeitet werden, wenn dies sicherheitstechnisch unbe-
denklich ist. Er hat das Verfahren fiir die Aufbereitung und die Qualitatsanforderun-
gen festzulegen.
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Anwendungsbereich

Der Teil II-7 gilt fiir die

Betriebsteile eines Betriebes, in denen Ziindstoffe und Anziindsatze hergestellt,
verarbeitet, bearbeitet und im Zusammenhang mit den genannten Tatigkeiten unter-
sucht, erprobt, vernichtet, befordert, aufbewahrt oder Explosivstoffe wiedergewon-
nen werden.

Gegenstdnde mit Ziindstoff oder mit Anziindsatz stehen den Ziindstoffen und
Anziindsdtzen bei der Anwendung dieses Teils gleich.

Der Teil II-7 gilt,
ausgenommen das Herstellen, auch fiir Sekundarsprengstoffe und pyrotechnische
Sétze, sofern sie in Ziind- oder Anziindmitteln verwendet werden.

Der Teil II-7 gilt nicht

fiir das Aufbewahren von Explosivstoffen sowie explosionsgefahrlichen Rohstoffen,
Vor- und Zwischenprodukten, soweit hierfiir die Zweite Verordnung zum Sprengstoff-
gesetz gilt.

Begriffsbestimmungen

Im Sinne des Teils II-7 sind:

1. Anziindmittel
Gegenstidnde mit Explosivstoff, die zum Einleiten oder Ubertragen eines Ab-
brandes oder einer Deflagration bestimmt sind,

2. Anziindsitze
Gemische aus Ziindstoffen mit anderen Stoffen oder pyrotechnische Satze. Sie
werden in Anziind- und Ziindmitteln verarbeitet,

3. Delaborieren
Das mechanische Zerlegen von Gegenstanden mit Explosivstoff in einzelne



10.

Begriffsbestimmungen

Komponenten und die Trennung der Explosivstoffe voneinander und von den
ibrigen Komponenten,

Gegenstdnde
Mit Zlindstoff Gegenstdnde, die Anziindsatze oder Ziindstoffe enthalten,

Laborieren (von Ziind- und Anziindmitteln)

Das Einbringen von Explosivstoffen in Gegenstdnde sowie das Komplettieren.
Bei kontinuierlichen Herstellungsverfahren gehéren hierzu auch die Arbeits-
gdnge Priifen und Verpacken,

Pyrotechnische Sdtze
Ziindstofffreie Stoffgemische, durch die eine exotherme Reaktion weitergeleitet
wird. Sie kdnnen auch in Gegenstdnden mit Ziindstoff verarbeitet sein,

Sekundédrsprengstoffe Explosivstoffe

Die bei bestimmungsgemafier Verwendung durch ein Ziindmittel zur Detonati-
on gebracht werden. Sie kdnnen auch in Ziindmitteln und Ziindelementen ver-
arbeitet sein,

Ziindmittel

Gegenstidnde mit Explosivstoff, die zum Einleiten, Ubertragen oder Verstirken
einer Detonation bestimmt sind,

Ziindsédtze

Gemische aus Ziindstoffen mit nicht detonationsfahigen Stoffen, die in Ziind-
mitteln verwendet werden,

Ziindstoffe

Stoffe, die bei Auslosung einer chemischen Reaktion schon in kleinen Mengen
detonieren. Sie kdnnen auch in Mischung mit anderen Stoffen vorliegen.
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Besondere bauliche Einrichtungen

Einzelgebdude

Einzelgebdude in Bauart als Gebdaude mit Explosionsgefahr
Fiir folgende Tatigkeiten miissen Einzelgebdude vorhanden sein, die in der Bauart
als Gebdude mit Explosionsgefahr errichtet sind:

1. Féllen, Abtrennen und Waschen der Ziindstoffe,

Trocknen und Sieben der Ziindstoffe,

Sieben, Wiegen und Trockenmischen der Ziindstoffe, Ziind- und Anziindsétze,
Nasswiegen und Nassmischen der Ziindstoffe, Ziind- und Anziindsatze,
Abstellen der Explosivstoffe,

Laborieren der Explosivstoffe,

Laborieren von Gegenstanden mit Ziindstoff,

Abstellen von Gegenstdnden mit Ziindstoff,

VO N OV R WN

Priifen von Ziindmitteln.

Zeitlich gestaffelte Arbeitsgdnge

Abweichend von Abschnitt 3.1.1 dieses Unterkapitels konnen die in den Nummern 1
bis 3 genannten Arbeitsgédnge in einem Raum erfolgen, wenn diese zeitlich nachein-
ander an einer Charge ausgefiihrt werden.

Wiegerdume mit Widerstandswanden
Raume zum Abwiegen von explosionsgefdhrlichen Rohstoffen miissen von anderen
Arbeitsraumen durch Widerstandswdnde abgetrennt sein.

Abstellraume in Einzelgebduden

Abweichend von Abschnitt 3.1.1 Nummern 5 und 8 dieses Unterkapitels diirfen in
den Einzelgeb&duden nach Abschnitt 3.1.1 Nummern 1bis 4, 6, 7 und 9 dieses Unter-
kapitels Abstellrdume vorhanden sein, die von Nachbarrdumen durch Wande, die
eine Brand- oder Explosionsiibertragung verhindern, abgetrennt sind.
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Besondere bauliche Einrichtungen

Zusammenhdngende Gebdude

Gebdude fiir Tatigkeiten nach Abschnitt 3.1.1 Nummern 1 bis 5 dieses Unterkapitels
diirfen zusammenhéangend errichtet sein, wenn der Fertigungsablauf dies erfordert
und durch Widerstandswdnde eine Explosionswirkung auf andere Gebdudeteile
verhindert ist.

Fiir Widerstandswinde kommt z. B. Sandwichbauweise in Frage.

Verschiedene Tatigkeiten in einem Raum

Abweichend von Abschnitt 3.1.1 dieses Unterkapitels diirfen die in den Nummern 6

bis 9 genannten Tatigkeiten in zusammenhadngenden Gebduden oder in einem Ein-

zelgebdude ausgefiihrt werden, wenn der Fertigungsablauf dies erfordert und durch
geeignete SchutzmaBnahmen sichergestellt ist, dass Brand- und Explosionswirkun-
gen zwischen den einzelnen Arbeitspldtzen verhindert sind.

Geeignete Schutzmafinahmen sind z. B. Begrenzung der Aufgabe-, Dosier- und
Laboriermenge an Explosivstoff, Abschirmung der Laborierstellen, Zwangsver-
riegelung, Zwangsabschaltung.

Aufbewahren und Vorbereiten von Rohstoffen

Fiir das Aufbewahren und Vorbereiten folgender Rohstoffe, soweit sie nicht explosi-
onsgefdhrlich sind, miissen Rdume errichtet sein, die untereinander keine Verbin-
dung haben und durch Bauteile der Feuerwiderstandsklasse F 90-A abgetrennt sind:
1. Chlorate und Perchlorate,

2. anorganische Nitrate, anorganische Peroxide und sonstige Sauerstofftrager
sowie andere Oxidationsmittel,

Leichtmetalle,

sauerstoffaufnehmende Stoffe, andere Reduktionsmittel und Zumischstoffe,
brennbare Fliissigkeiten,

roter Phosphor,

N oV~ W

wasserlosliche Azide.
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Vorbereiten ist z. B. Mahlen, Sieben, Trocknen, Wiegen.

Durch die Bauweise soll verhindert werden, dass sich unbeabsichtigt gefihrli-
che Stoffe oder Gemenge bilden kénnen.

Sauerstoffaufnehmende Stoffe, andere Reduktionsmittel und Zumischstoffe
sind z. B. Antimonsulfide, Bor, Calciumsilizid, Graphit, polymere Binder, Titan,
Zirkonium.

Trocknen

Gebdude zum indirekten Trocknen von Ziindstoffen

In Gebduden fiir das Trocknen von Explosivstoffen sind mehrere Trockenrdume zu-
ldssig. Die Trockenrdume oder die dort vorhandenen Trockeneinrichtungen miissen
Uiber zwei voneinander unabhéangige, selbsttatig wirkende Temperaturbegrenzungs-
einrichtungen verfiigen. Eine zweite, unabhéangige, selbsttatig wirkende Temperatur-
begrenzungseinrichtung ist nicht erforderlich, wenn aufgrund der Eigenschaften des
verwendeten Heizmediums die stoffspezifische kritische Temperatur des Trockengu-
tes nicht erreicht werden kann.

Als Trockeneinrichtungen sind auch Ridume, Einzelschrinke, Einzelboxen, Teller-
und Bandtrockner anzusehen.

Als temperaturbegrenzende Eigenschaften des Heizmediums kénnen z. B. Siede-
punkt und Verdampfungsenthalpie angesehen werden.

Lufttrocknen von Ziindstoffen

Beim Trocknen im Luftstrom oder beim Beliiften von Vakuumtrockeneinrichtungen
missen Einrichtungen vorhanden sein, die den Luftstrom so fithren, dass ein Auf-
wirbeln des Explosivstoffes vermieden wird.

Siehe auch Abschnitt 4.17.1 in Teil | und Abschnitt 5.1.3 in Teil 1|-4 dieser Regel.
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3.5.1

Besondere bauliche Einrichtungen

Oberflachen
Trockenrdume und Trockenschranke diirfen keine schwer zu reinigenden Stellen
haben.

Fldchen, auch die von Gerdten und Behdiltnissen sollen eine dichte glatte Ober-
fldche besitzen; z. B. sollten Trockenrahmen aus leichtem, glattem Holz bestehen
und mit einem Geflecht aus Seide, Gaze oder dhnlichem Stoff bespannt sein. Die
Trockenflichen konnen aus abriebfesten leitfdhigen Kunststoffen oder starken
Papierbdgen hergestellt sein.

Mischen

Mischrdaume
Mischgebdude in leichter Bauart diirfen nur einen Mischraum haben.

Verhindern von Detonationsiibertragung beim Mischen

Durch bauliche Mainahmen oder die Anordnung und Ausfiihrung der Mischeinrich-
tungen muss sichergestellt sein, dass eine Brand- und Explosionsiibertragung auf
benachbarte Einrichtungen verhindert ist.

Dies wird z. B. dadurch erreicht, dass die in einem Raum vorhandenen Einrich-
tungen voneinander durch Schutzschilde oder -winde getrennt sind.

Abdichten von Installationskandlen

Durchgangsoffnungen fiir Antriebs- und Steuereinrichtungen miissen gegen das
Eindringen von Explosivstoffstaub abgedichtet sein.

Einrichtungen zum Nassmischen

Wandabstdnde in Mischern

Mischmaschinen zum Nassmischen miissen so beschaffen sein, dass die Riihrfliigel
wahrend des Betriebes die Wandungen des Mischgefafies nicht beriihren kénnen.
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3.6

3.7

3.71

3.7.2

3.7.3
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Befeuchteinrichtungen

Fiir das Nassmischen von Ziindstoffen, Ziind- und Anziindsatzen missen Einrichtun-
gen vorhanden sein, mit denen antrocknende Ziindstoffe, Ziind- und Anziindsétze
befeuchtet werden kdnnen.

Hierzu eignet sich z. B. die Verwendung von Spriiheinrichtungen zum Befeuchten
der mit Satz behafteten Teile vor jeder Handhabung.

Déacher

Ddchervon Gebduden in Ausblasebauart mit leichter Dachausfiihrung miissen so
ausgefiihrt sein, dass sie bei einer Explosion nicht ins Innere des Gebaudes fallen.

Dies kann z. B. erreicht werden, wenn unter dem Dach Unterziige aus Stahlrohr
angebracht werden. Solche Unterziige werden erfahrungsgemdp infolge ihres
geringen Widerstandes nicht fortgeschleudert.

FuBBboden

Leitfahige FuBbdden

In Rdumen, in denen bestimmungsgemaf} mit Ziindstoffen, Ziind- und Anziindsat-
zen gearbeitet wird, muss der FuSboden elektrostatisch ableitfahig und geerdet
sein.

Siehe auch TRBS 2153 ,Vermeidung von Ziindgefahren infolge elektrostatischer
Aufladungen®,

AbflieBmoglichkeit fiir Fliissigkeiten

In Raumen zum Féllen und Waschen von Ziindstoffen sowie zum Reinigen von Explo-
sivstoff behafteten Behaltnissen und Betriebsmitteln muss der Fuboden so gestal-
tet sein, dass die anfallenden Fliissigkeiten abfliefen kénnen.

Riickstandsfreie Beseitigung von Fliissigkeiten
Ablaufeinrichtungen miissen gespiilt werden kénnen und so beschaffen sein, dass
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3.8.1

3.8.2

3.8.3

Besondere bauliche Einrichtungen

anfallende Fliissigkeiten vollstandig und riickstandsfrei in eine ausschlief3lich dafiir
vorgesehene Abscheide- oder Sammeleinrichtung abfliefen kénnen.

Arbeitspldtze

Erdung von Arbeitspldtzen
Arbeitspldtze miissen so eingerichtet sein, dass keine gefdhrlichen elektrostati-
schen Aufladungen, die zur Ziindung fiihren konnen, auftreten.

Diese Forderung ist erfiillt, wenn z. B. die Arbeitsflidchen von Arbeitstischen und
anderen Einrichtungen des Arbeitsplatzes elektrostatisch ableitfihig und geer-
det sind.

Siehe auch TRBS 2153 ,,Vermeidung von Ziindgefahren infolge elektrostatischer
Aufladungen®,

Schwer brennbare Werkstoffe fiir Einrichtungen

In Rdumen, in denen mit losem Ziindstoff, Ziind- oder Anziindsatzen gearbeitet wird
oder Staub dieser Stoffe auftreten kann, miissen Arbeitstische und Gestelle aus
schwer brennbarem Werkstoff bestehen.

Schwer brennbare Werkstoffe sind z. B. mit einem zugelassenen flammenhem-
menden Mittel getrinktes oder mit einem schwer brennbaren Beschichtungs-
stoff lackiertes Holz.

Oberflachen von Arbeitstischen

Arbeitstische mussen eine glatte, fugenlose Tischflache haben. Tischflachen aus
Metall miissen mit einer stoBddmpfenden Auflage belegt sein; dabei muss ein Ein-
dringen von Ziindstoff, Ziind- oder Anziindsatz zwischen Tischflache und der Aufla-
ge verhindert sein.

Bewdhrt haben sich auch Arbeitstische mit Sperrholz-Tischplatten und Rahmen-
Unterbau aus Holz.

251



Il Spezieller Teil / Ziindstoffe und Anziindmittel

3.8.4

3.8.5
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Abschirmbleche an Arbeitstischen

Die den Versicherten zugewandte Seite von Arbeitstischen muss beim Umgang mit
trockenem Ziindstoff mit einer nach unten abschirmenden Schutzeinrichtung verse-
hen sein.

Es ist zweckmdpig, ein zusdtzliches Entlastungsvolumen vorzusehen, z. B. eine
Grube unter dem Tisch. Die Schutzeinrichtung kann z. B. eine Platte aus Stahl-
blech sein.

Staubschutz fiir Waagen
Bewegliche Teile von Waagen miissen gegen das Eindringen von Explosivstoffstaub
geschiitzt sein.

Betriebsmittel

Vertraglichkeit der Werkstoffe von Betriebsmitteln

Die Werkstoffe der Betriebsmittel miissen in Abhangigkeit von den Eigenschaften
derverwendeten Chemikalien und daraus hergestellten Explosivstoffen so ausge-
wahlt sein, dass eine wechselseitige gefdhrliche Beeinflussung nicht méglich ist.

Erden von Betriebsmitteln

Betriebsmittel fiir das Herstellen, Be- und Verarbeiten von Ziindstoffen, Ziind- und
Anziindsatzen miissen elektrostatisch ableitfahig und geerdet sowie so gestaltet
sein, dass keine Funken entstehen kdnnen. Dies gilt nicht flir Hornloffel sowie fiir
Kunststoffloffel bei feuchten Ziindstoffen.
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Behiltnisse

Behailtnisse

Behaltnisse fiir trockene Ziindstoffe, Ziind- und Anziindsdtze miissen aus einem
nichtmetallischen, elektrostatisch ableitfahigen Werkstoff gefertigt sein und eine
glatte Oberflache haben. Satzbecher miissen einen leicht aufsetzbaren Kapselde-
ckel haben und sich sicher handhaben lassen. Beschlage und bewegliche Griffe
diirfen sich nicht an den Behéltnissen befinden. Traggestelle fiir Satzbecher miissen
gegen Kippen und Abrutschen der Becher gesichert sein.

Je nach Empfindlichkeit von Ziindstoffen und Ziindsdtzen gegeniiber elektrostati-
scher Entladung kénnen besondere Maf3nahmen erforderlich sein, wie Luftbe-

feuchtung, Erdung aller Anlagenteile, Erdung von Personen iiber Armbdnder,
leitfdhiges Schuhwerk und Arbeitskleidung.

Priifgerate zum Messen des Ableitwiderstandes

Es miissen Gerdte vorhanden sein, mit denen der Ableitwiderstand von Versicherten
gepriift werden kann, sofern diese mit trockenen Ziindstoffen, Ziind- und Anziind-
satzen sowie Ziindmitteln, die durch elektrostatischen Ladungsausgleich geziindet
werden kénnen, umgehen.

Priifstinde und Priifvorrichtungen
Anforderungen an Priifstinde und Priifvorrichtungen

Prifstande und Priifvorrichtungen miissen so gebaut und eingerichtet sein, dass
Versicherte nicht gefahrdet werden kénnen.
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7.2 Bereithalten von Explosivstoffen in Priifstinden

In Priifstanden miissen Einrichtungen zum geschiitzten Bereithalten von Explosiv-
stoffen vorhanden sein.

8 Einrichtungen fiir das Laborieren

8.1 Absichern der Gefahrenbereiche an Laboriereinrichtungen

Kann in den Gefahrbereich von Laboriereinrichtungen hineingegriffen werden, miis-
sen Vorrichtungen vorhanden sein, die zwangsweise auf den Antrieb so wirken,
dass bewegliche Teile der Laboriereinrichtung beim Hineingreifen unmittelbar zum
Stillstand kommen.

Dies wird z. B. erreicht durch elektrische Verriegelung von Tiiren und Verschluss-
offnungen.

Zusdtzlich kénnen optische und akustische Warneinrichtungen angebracht wer-
den.
8.2 Vermeiden von Brand- oder Explosionsiibertragung in Laboriereinrichtungen
In den Laborierrdumen miissen die Einrichtungen so aufgestellt, beschaffen und
geschiitzt sein, dass eine Brand- oder Explosionsiibertragung zwischen den Einrich-
tungen oder auf Explosivstoffe nicht mdéglich ist.
8.3 Durchreicheéffnungen
Beim Laborieren der Ziindstoffe von Hand muss der Dosier- vom Pressraum durch
Schutzwande mit Durchreichedffnungen fiir die Ladewerkzeuge getrennt sein. Die

Durchreichedffnungen miissen einen zwangsweisen Verschluss haben.
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Arbeitsplatze fiir das Laborieren von trockenen Ziindstoffen und Anziindsdtzen

Arbeitspldtze fiir das Laborieren von trockenen Ziindstoffen
und Anziindsdtzen

An Arbeitsplatzen zum Laborieren von trockenen Ziindstoffen und Anziindsétzen in
Anziindmitteln miissen an der Fiillstelle ausreichend starke, durchsichtige Schutz-
schilde angebracht sein.

Es haben sich Schutzschilde aus Verbundglas bewdhrt.

Personliche Schutzausriistungen

Zusatzlich zu den nach Kapitel 7 in Teil | dieser Regel zur Verfligung zu stellenden
personlichen Schutzausriistungen miissen auch geeigneter Gesichts- und spezieller
Handschutz bereit gestellt und getragen werden.

Die persdnlichen Schutzausriistungen miissen insbesondere gegen Splitter und
thermische Wirkung schiitzen.

Siehe auch Regel ,,Benutzung von Augen- und Gesichtsschutz* (BGR/GUV-R 192)
und Regel ,,Benutzung von Schutzhandschuhen* (BGR/GUV-R 195).

Arbeitsvorgdange ,,unter Sicherheit*

Der Unternehmer hat im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung unter Beriicksichti-
gung der Auslosewahrscheinlichkeit und Wirkung der jeweiligen Ziind- und Anziind-
mittel festzulegen, welche Arbeitsvorgange ,,unter Sicherheit” durchzufiihren sind.
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12 Minimierung von Mengen und Begrenzung der
Versichertenzahl

Konnen gefdhrliche Arbeitsvorgédnge aus verfahrenstechnischen Griinden nicht
Lunter Sicherheit” durchgefiihrt werden, hat der Unternehmer dafiir zu sorgen, dass
hierbei die Menge an Explosivstoff auf das fiir den Fortgang der Arbeit unbedingt
erforderliche Maf} beschrankt wird. An solchen Arbeitspldtzen darf er nur jeweils
einen Versicherten beschéftigen.

Verfahrenstechnische Griinde konnen z. B. vorliegen beim

— Beschicken und Entleeren von Einrichtungen zum Fdllen, Abtrennen und Wa-
schen von Ziindstoffen,

- Abwiegen von trockenen Ziindstoffen,

— Tragen, Fahren und Abstellen von Ziindstoffen,

— Aufgeben von Ziindstoffen aus Dosier-, Misch-, Sieb-, Trockenvorrichtungen,

— Herstellen von Versuchs- oder Einzelmustern.

13 Beseitigen von Stérungen
Stérungen diirfen nur durch vom Unternehmer beauftragte Personen beseitigt wer-
den.

Siehe auch § 19 Abs. 1 Nr. 3 SprengG.
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14.2

15

16

16.1

Priifstande

Priifstande

Minimierung der Explosivstoffmassen in Priifstinden

Die Anzahl der Priiflinge in Priifeinrichtungen fiir Ziind- und Anziindmitteln ist auf
die fiir das Priifen unbedingt notwendige Menge zu beschréanken.

Siehe auch Unterkapitel 6.3 in Teil | dieser Regel.
Sicherheitszeiten
Die Versicherten haben beim Auftreten und Beseitigen von Ziind- und Anziindmittel-

versagern die vom Unternehmer stoffspezifisch festgelegten Sicherheitszeiten ein-
zuhalten.

Delaborieren

Ziind- und Anziindstoff enthaltende Teile miissen unmittelbar nach dem Delaborie-
ren aus dem Arbeitsbereich entfernt und in sicherem Abstand getrennt von anderen
Explosivstoffen aufbewahrt werden.

Entsorgen von Ziindstoffen, Anziindstoffen und Gegenstdnden
mit Ziindstoff
Einhalten von Entsorgungsbedingungen

Die fiir das Entsorgen vom Unternehmer stoffspezifisch festgelegten Bedingungen sind
einzuhalten. Explosivstoffe, die nicht wiedergewonnen werden, sind zu vernichten.
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16.2

16.3

17

174

258

Fiir das Vernichten siehe Regel ,,Zerlegen von Gegenstinden mit Explosivstoff
oder Vernichten von Explosivstoff oder Gegenstdnden mit Explosivstoff*
(BGR 114).

Siehe auch Abschnitt 5.6.1 in Teil | dieser Regel.

Vernichten von Anziind- und Ziindmittelabfdllen
Anziind- und Ziindmittel diirfen nur fiir sich getrennt vernichtet werden.
Zu vernichtende Gegenstdnde mit Ziindstoff sind bei Verwendung von Ausbrenndéfen
diesen in gefahrlosen Mengen zuzufiihren.
Es empfiehlt sich, die Aufgabevorrichtung fiir die Ausbrennéfen mit einer zeitlich
gesteuerten Verriegelung zu versehen und Doppelverschliisse zu verwenden.

Vermeiden von Umfiillarbeiten

Beim Vernichten sind Umfiillarbeiten zu vermeiden. Es diirfen nur die unbedingt
erforderlichen Entnahmearbeiten vorgenommen werden.

Abstellen von trockenen Ziindstoffen und Ziindsédtzen

Abstellen von Ziindstoffen und -sdtzen

Auflerhalb von Gebduden diirfen trockene Ziindstoffe und Ziindsdtze in geschlosse-
nen Behdltnissen nur an geschiitzter Stelle abgestellt werden. Diese Stellen diirfen
sich nicht gegeniiber von Fenstern, Tiiren oder Ausblasewdnden befinden. Zusatz-
lich muss gewdhrleistet sein, dass bei einer Explosion keine gefahrliche Einwirkung
auf Gebdude und Pldtze stattfindet.

Damit soll eine unnétig grof3e Ansammlung von Ziindstoffen in den Gebduden
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18

1841

18.2

18.3

Féllen und Waschen von Ziindstoffen

vermieden werden. Zweckmdpigerweise kdnnen diese Abstellpldtze in den Wall
einbezogen werden.

Begrenzung der Versichertenzahl

Der Unternehmer hat sicherzustellen, dass sich an Abstellplatzen hochstens ein
Versicherter befindet.

Féllen und Waschen von Ziindstoffen

Zugabe und Vermengung von Reaktionskomponenten

Die Zufiihrung und Zugabe der Komponenten, aus denen sich durch Reaktion mitei-
nander ein Ziindstoff bilden kann, muss so vorgenommen werden, dass eine Umset-
zung nur in dem dafiir vorgesehenen Reaktionsbehdlter erfolgt.

Reinheit von Ziindstoffen und Losungen

Zum Féllen und Waschen von Ziindstoffen diirfen nur Lésungen verwendet werden,
die frei von Fremdkorpern sind.

Fremdkorper konnen z. B. mechanischer Abrieb, Staub oder Rost sein.

Feuchthalten von FuBbéden in Fillrdumen

In den Fallrdumen ist der FuBboden feucht zu halten. Versicherte haben Einrichtungen
in regelméafiigen, vom Unternehmer festzulegenden Abstanden nass zu reinigen.

Damit sollen z. B. gefihrliches Austrocknen, Krustenbildungen vermieden oder
beseitigt werden.
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191

19.2

20
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20.2

260

Behandeln feuchter Ziindstoffe

Vermeidung von An- und Austrocknung

Bei feuchten Ziindstoffen muss bis zu ihrem weiteren Verarbeiten ein An- oder Aus-
trocknen verhindert sein.

Verfahrensparameter beim Umgang mit Ziindstoffen

Bei feuchten Ziindstoffen, die zur Rekristallisation oder Krustenbildung neigen, ist

die vom Unternehmer festzulegende stoffspezifische Maximalzeit bis zu ihrem Wei-
terverarbeiten einzuhalten.

Trocknen von Ziindstoffen

Trocknungseinrichtungen

Zum Trocknen von Ziindstoffen miissen geeignete Trockeneinrichtungen und -ver-
fahren verwendet werden.

Geeignete Trockeneinrichtungen sind z. B. Hordentrockner, Trockenrahmen,
Vakuumschrdnke.

Abnehmbare Trockenrahmen

Zum Trocknen von Zuindstoffen diirfen abnehmbare Trockenrahmen nur dann ver-

wendet werden, wenn sie keine metallischen Befestigungsmittel haben. Beim Auf-
nehmen und Ablegen der Trockenrahmen ist Reibung zu vermeiden.
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21.2

21.3

Sieben und Mischen trockener Ziindstoffe

Staubfreiheit in Trocknungseinrichtungen

Trockenrdaume und Trockenschranke sowie ihre Einrichtungen und Absaugeleitun-
gen sind von Staub frei zu halten. Sie sind feucht zu reinigen.
Verfahrensparametern beim Trocknen

Die Hochsttemperatur im Trockenraum oder Trockenschrank sowie die Temperatur

des Warmetrdgers oder die Trockentemperatur ist vom Unternehmer stoffspezifisch
festzulegen. Die Einhaltung der vorgenannten Temperaturen ist zu iberwachen.

Sieben und Mischen trockener Ziindstoffe

Mischen von Ziindstoffen

Trockene Ziindstoffe diirfen nur ,,unter Sicherheit“ gemischt werden.

Geeignete Mischeinrichtungen

Trockene Ziindstoffe miissen unter Verwendung von geeigneten Einrichtungen ge-
mischt und gesiebt werden.

Zeitliche Trennung von Sieben und Mischen

Wird vor dem Mischen im gleichen Raum gesiebt, ist sicherzustellen, dass diese
Vorgange nur nacheinander erfolgen kénnen.

Das Sieben kann einen Mischvorgang durch gleichzeitige Aufgabe mehrerer
Stoffe auf das Sieb einschliefen.
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21.4 Manuelles Durchreiben
Die auf den Sieben zuriickgebliebenen Ziindstoffteilchen diirfen nicht von Hand
durchgerieben werden.

21.5 Massenbegrenzung
Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass die Hochstmasse trockener Ziindstoffe
beim Sieben und Mischen je Einzelgebdude oder Gebadudeteil nach Abschnitt 3.1.1
Nummer 2 und 3 der Regel nicht mehr als 10 kg betragt.
Mit Zustimmung des zustandigen Unfallversicherungstragers diirfen grof3ere als
vorstehend genannte Mengen in einer Charge gesiebt oder gemischt werden, wenn
der Fertigungsablauf dies erfordert. Der zustdandige Unfallversicherungstrager trifft
seine Entscheidung im Einvernehmen mit der fiir den Arbeitsschutz zustdandigen
Behorde auf Grundlage der Gefdhrdungsbeurteilung des Unternehmers. Im Zweifels-
fall ist eine gutachterliche Stellungnahme z. B. der Bundesanstalt fiir Materialfor-

schung und -priifung (BAM) einzuholen.

Siehe auch Unterkapitel 6.3 in Teil | dieser Regel.

22  Ziindstoffhaltige Riickstinde und Abwasser

2241 Entsorgung
Ziindstoffhaltige Riickstande und Abwasser sind zu entsorgen.
Entsorgen bedeutet hier Aufarbeiten oder Beseitigen, z. B. Vernichten.
Fiir das Vernichten siehe Regel ,,Zerlegen von Gegenstdnden mit Explosivstoff
oder Vernichten von Explosivstoff oder Gegenstdnden mit Explosivstoff*

(BGR 114).
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23.2

Nassmischen von Ziindstoffen, Ziind- und Anziindsdtzen

Abgenutzte Betriebsmittel

Nicht mehr brauchbare Betriebsmittel sind zu ihrem Reinigen oder Vernichten unter
einer geeigneten Flissigkeit aufzubewahren. Krustenbildung ist zu vermeiden.

Abgenutzte oder verunreinigte Betriebsmittel kinnen z. B. ziindstoffhaltige An-
lagenteile, Filtertiicher, Presstiicher, Schwimme, Spatel, Schalen, auch Ziind-

stoffabfille sein.

Geeignete Fliissigkeiten sind z. B. Wasser oder Sodaldsung.

Nassmischen von Ziindstoffen, Ziind- und Anziindsdtzen

Einrichtungen fiir das Nassmischen

Zum Nassmischen von Ziindstoffen, Ziind- und Anziindsdtzen miissen geeignete
Einrichtungen und Verfahren verwendet werden. Dies gilt auch fiir das Mischen von
Hand.

Geeignete Einrichtungen sind z. B. offene Mischtdpfe mit glatter Oberfliche aus
Gummi oder Kunststoff.

Feuchthalten des Mischgutes

Durch MaBnahmen, die vom Unternehmer festzulegen sind, ist die Einhaltung eines
stoffspezifischen Feuchtigkeitsgehaltes im Mischgut sicherzustellen; dabei ist vor
der Zugabe der Ziindstoffe die Flissigkeit im Mischgefa vorzulegen.

Die Einhaltung eines stoffspezifischen Feuchtigkeitsgehaltes der zu mischenden
Ziindstoffe kann durch Zugabe von Wasser oder anderen Fliissigkeiten in das
Mischgut erreicht werden, so dass der festgelegte Grenzwert nicht unterschrit-
ten wird.
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233

23.4

235

24

241

264

Entleeren von Mischgefafien
Vor dem Entleeren von Mischgefdf3en sind angetrocknete Krusten zu befeuchten.

Siehe auch Kapitel 19 dieses Teils der Regel.

Aufbewahren von Sitzen

Die aus dem Mischgefdl entnommenen Satze miissen in geeigneten Behdltnissen,
die ein Verdunsten des Wassers oder Losemittels verhindern, bereitgehalten werden.

Es empfiehlt sich, fiir das Aufbewahren z. B. Becher und Deckel aus Gummi oder
einem weichen Kunststoff zu verwenden.

Ein Verdunsten von Wasser wird erfahrungsgemdpf auch durch eine relative
Feuchtigkeit der Luft von iiber 60 % verringert.
Freihalten des Behdlterdeckels von Explosivstoffen

Die Auflageflache fiir den Deckel auf dem Rand des Behdltnisses nach Unterkapitel
23.4 dieses Kapitels muss von Explosivstoff freigehalten werden.

Laborieren von nassen Ziindstoffen, Ziind- und Anziindsédtzen

Mengenbegrenzung an Arbeitsplédtzen

An Arbeitspldtzen zum Dosieren der nassen Ziindstoffe, Ziind- und Anziindsatze
darf nur die fiir den Fortgang der Arbeit notwendige Menge vorhanden sein. Dariiber
hinaus benétigte Mengen sind an den zum Arbeitsbereich gehérenden und dazu
bestimmten Pldtzen bereitzuhalten.

Solche Pliitze sind z. B. Durchreichedffnungen, Boxen.



24.2

24.3

24.4

24.5

Laborieren von nassen Ziindstoffen, Ziind- und Anziindsétzen

Reinigen von Hilfsmitteln zum Dosieren
Dosiereinrichtungen sowie die zum Dosieren benétigten Betriebsmittel miissen regel-
mafig und zusatzlich nach Bedarf gereinigt und gewartet werden. Wahrend des Ar-
beitsablaufes ist sicherzustellen, dass ein Antrocknen von Ziindsdtzen vermieden wird.
Geeignete Werkstoffe von Hilfsmitteln zum Dosieren
Zum Einstreichen der nassen Ziindstoffe, Ziind- und Anziindsatze in die Bohrungen
der Dosierplatten diirfen keine metallischen oder anderen harten Gegenstédnde
verwendet werden.
Betriebsmittel sind z. B. Gummiwischer, Holz- oder Kunststoffspatel.
Es ist zweckmdpig, die Dosiereinrichtung iiber einer mit Wasser gefiillten Wanne
aufzustellen. Dadurch soll verhindert werden, dass Satzreste auf den Boden
gelangen und dort trocknen.
Feuchthalten von Betriebsmitteln
Entleerte oder unbrauchbar gewordene Betriebsmittel miissen unter Wasser oder
unter einem anderen geeigneten Phlegmatisierungsmittel aufbewahrt werden. Krus-
tenbildung ist zu vermeiden.
Entleerte oder unbrauchbar gewordene Betriebsmittel sind z. B. auch Papier,
leere Satzbecher, Deckel.

Reinigen von Betriebsmitteln

Einrichtungen zum Einbringen der Anziindsatze in Randfeuerkapseln miissen regel-
maBig und zusatzlich nach Bedarf gereinigt und gewartet werden.

Randfeuerkapseln sind z. B. Bestandteil von Kleinmunition.
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24.6

24.7

25

251

266

Mengenbegrenzung innerhalb der Laboriereinrichtung

Die Menge der mit Ziindstoffen, Ziind- und Anziindsatzen geladenen Gegenstande
innerhalb der Laboriereinrichtung ist so gering wie moglich zu halten. Werden diese
Gegenstdnde in der Laboriereinrichtung getrocknet, ist dafiir zu sorgen, dass eine
Uberhitzung der geladenen Gegenstinde sicher verhindert wird.

Das Uberhitzen kann verhindert werden durch die Wahl des Heizmediums oder
einer selbsttdtige Temperaturbegrenzungseinrichtung.
Beseitigen von Riickstanden und Fehlchargen
Ausschuss, derin der Laboriereinrichtung anfallt, ist unter Wasser oder einem ande-
ren geeigneten Phlegmatisierungsmittel aufzubewahren. Gefae mit Ausschuss

sind regelmafig und zusatzlich nach Bedarf zu entleeren.

Ausschuss sind z. B. anfallende Riickstinde oder Fehlchargen.

Laborieren von trockenen Ziindstoffen, Ziindsdtzen und
Sekundarsprengstoff

Laborieren und Pressen unter Sicherheit

Beim Laborieren trockener Ziindstoffe und Ziindsatze miissen die Arbeitsgange
Dosieren, Laden und Pressen ,,unter Sicherheit“ ausgefiihrt werden. Das Pressen
von Sekunddrsprengstoffen und das Formen der Presskorper ist ebenfalls ,,unter
Sicherheit* durchzufiihren.

Unter ,,Pressen“ist auch das Festpressen von Komponenten in Ziindmittel, das
Anstauchen der Rinder und das AusstofSen geladener Ziindmittel zu verstehen.



25.2

253

25.4

25.5

Laborieren von trockenen Ziindstoffen, Ziindsdtzen und Sekundarsprengstoff

Druckbegrenzung beim Verdichten
Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass das Verdichten von Sekundarsprengstof-
fen, die gegen mechanische Beanspruchung nicht empfindlicher sind als Tetryl, im
Arbeitsraum nur dann erfolgt, wenn der Anpressdruck kleiner als 10 MPa ist.
Entformen unter Sicherheit
Das mechanische Ausdriicken von Ziindmitteln und Presslingen aus Matrizen und
das Entformen von kunststoffgebundenen Presskérpern miissen ,,unter Sicherheit*
erfolgen.
Beim Entformen von kunststoffgebundenen Presskdrpern sind gefihrliche Ent-
spannungsvorgdnge zu erwarten.
Vermeidung von Stof3belastungen
Mit Ziindstoff gefiillte Ladeldffel und Ziindmittel diirfen nicht hart gestoRen werden.
Dies kann erreicht werden z. B. durch Zwangsfiihrung der Ladeldffel, Polsterung
von Einfahréffnungen, Auffangen von Ziindmitteln in Sdgemehl.

Entleeren der Dosiereinrichtung

Das Entleeren der Dosiereinrichtungen fiir Ziindstoffe und Ziindsdtze muss ,,unter
Sicherheit® erfolgen.

Dies kann z. B. durch fernbediente Kipp- oder Schwenkvorrichtungen erreicht
werden.
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25.6

25.7

25.8

25.9

268

Entfernen von Staubanhaftungen
Nach dem Laborieren, spatestens vor dem Verpacken, miissen alle Ziindmittel frei
von Explosivstoffstaub sein. Der Explosivstoffstaub muss in geeigneten Vorrichtun-

gen aufgefangen werden.

Das Entfernen des losen Explosivstoffstaubes kann z. B. durch Abrollen der Ge-
genstdnde iiber ein Sieb erfolgen.

Der Explosivstoffstaub kann z. B. in Wasser oder Sdgespdnen aufgenommen
werden.
Reinigen von Dosiereinrichtungen
Dosiereinrichtungen miissen nach Bedarf, mindestens jedoch einmal téglich, gerei-
nigt werden. Hemmungen des Fiillschiebers diirfen erst nach Entleeren des Fiillkas-

tens beseitigt werden.

Eine sofortige Reinigung ist z. B. erforderlich, sobald sich der Fiillschieber nicht
mehr leichtgdngig betdtigen ldsst.

Es hat sich bewdhrt, Reinigungszyklen zu dokumentieren.

Einsatz von Personen an Dosiereinrichtungen

Mit dem Beschicken der Fiillkdsten sowie dem Reinigen und Bedienen der Dosier-
einrichtungen diirfen nur vom Unternehmer bestimmte Versicherte beschaftigt wer-
den.

Dosiereinrichtungen und Mengenbegrenzungen fiir Sekundarsprengstoffe

Ladeloffel, die mit Ziindstoffen vorlaborierte Gegenstdande enthalten, diirfen nur
,unter Sicherheit” in Dosiereinrichtungen fiir Sekundarsprengstoffe eingebracht



25.10

25.11

26

26.1

Handlaborieren von Ziindstoffen und Ziindsdtzen

werden. Im Laborierraum darf das Einbringen der Sekundarsprengstoffe in die mit
Ziindstoff vorgeladenen Gegenstande nur tiber eine Zwischenladeeinrichtung erfol-
gen. Im Laborierraum darf nur die Menge an Sekundéarsprengstoffen vorhanden
sein, die zum Fortgang der Arbeiten erforderlich ist.

Grenztemperaturen

Die vom Unternehmer fiir den Trockenraum fiir Ziindmittel verfahrens- und stoffspe-
zifisch festgelegten Temperaturen sind einzuhalten.

Siehe hierzu Unterkapitel 20.4 dieses Teils der Regel.

Ziindstoffstaub
Ansammlungen von Ziindstoffstaub sind zu vermeiden.
Dies kann erreicht werden z. B. durch Auslegen von feuchten Tiichern, geeignete

Absaugeinrichtungen mit vorgeschaltetem Nassabscheider sowie regelmdpige
Reinigung.

Handlaborieren von Ziindstoffen und Ziindsétzen

Handlaborierstellen

An Handlaborierstellen miissen die Arbeitsgdnge Dosieren und Pressen ,unter Si-
cherheit” durchgefiihrt werden.

Beim Handlaborieren werden die einzelnen Arbeitsvorgdnge wie Aufgeben,
Dosieren und Pressen von Hand ausgefiihrt.
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26.2

26.3

26.4

27

270

Werkstoffe fiir Betriebsmittel

Zum Verteilen des Ziindstoffes und Abstreichen des Uberschusses von Hand sind
Betriebsmittel aus weichem Material zu benutzen.

Behiltnisse

Die mit Ziindstoff gefiillten Behdltnisse miissen an geschiitzter Stelle bereitgehalten
werden, bevor der Fiillschieber betéatigt wird. Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen,
dass die Behiltnisse hochstens die von ihm festgelegten Mengen an Ziindstoff oder
Ziindsatz enthalten.

Solche Behiiltnisse sind z. B. Satzbecher, Fiillschalen.

Mengenbegrenzung an Handlaborierstellen

Der Arbeitsvorrat fiir die Handladestelle darf die vom Unternehmer festgelegte Men-
ge nicht iberschreiten und muss erforderlichenfalls auf mehrere Behdltnisse verteilt
an geschiitzter Stelle bereitgehalten werden.

Laborieren pyrotechnischer Sitze

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass bei pyrotechnischen Satzen, die deflag-
rieren oder explodieren kdnnen, beim Laborieren die Bestimmungen der Kapitel 8,
9, 24 bis 26 und 31 dieses Teils der Regel eingehalten werden. Eine entsprechende
Zuordnung der einzelnen pyrotechnischen Satze ist vom Unternehmer vorzuneh-
men.

Darunter fallen z. B. chlorathaltige Ziindsdtze, chlorat- oder zirkoniumhaltige
Anziindsdtze.



28

28.1

28.2

28.3

28.4

28.5

Laborieren von trockenen Ziindstoffen und Anziindsédtzen in Anziindmitteln

Laborieren von trockenen Ziindstoffen und Anziindsdtzen in
Anziindmitteln

Mengenbegrenzung beim Dosieren von Anziindsdtzen

An Arbeitspldatzen zum Dosieren der trockenen Anziindsdtze von Hand darf nur die
fiir den Fortgang der Arbeit notwendige Menge an Anziindsatz vorhanden sein. Die
dariiber hinaus benotigten Mengen sind an den zum Arbeitsbereich gehrigen Be-
reithalteplatzen aufzubewahren.

Sicheres Abstellen von Fiillschalen

Zum Aufgeben auf Dosiereinrichtungen verwendete Fiillschalen miissen vor der
weiteren Betdtigung der Fiilleinrichtung an den vorgeschriebenen, geschiitzten Platz
in Reichweite des Versicherten gestellt werden.

Fiilleinrichtungen

Es ist darauf zu achten, dass sich Fiilleinrichtungen leichtgédngig betatigen lassen.
Filleinrichtungen sind ohne Hast zu bedienen.

Als Sicherung gegen unerwiinschte Krafteinwirkung kann z. B. eine Zugfeder
oder ein Kompensationsgewicht eingesetzt werden.
Schutzeinrichtungen

Versicherte miissen sich hinter den Schutzeinrichtungen aufhalten.

Reinigung von Laboriereinrichtungen
Einrichtungen zum Einbringen der trockenen Ziindstoffe und Anziindsétze in die
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Kapseln oder Hiilsen sind regelmafig und zusatzlich nach Bedarf zu reinigen und zu
warten. Das gilt auch fiir die in der Anlage umlaufenden Arbeitsplatten und die in
die Einrichtungen eingebauten Werkzeuge.
Arbeitsplatten und Werkzeuge kénnen besonders wirksam in einer mit Ultra-
schall arbeitenden Waschanlage, die mit einem geeigneten Reinigungsmittel

versetzt ist, gewaschen werden.

Es hat sich bewdhrt, Reinigungsarbeiten zu dokumentieren.

28.6  Mengenbegrenzung beim Laborieren
Die Menge der geladenen Gegenstdande im Umlauf der Laborieranlage ist so gering
wie moglich zu halten.

28.7 Sicherheit beim elektrischen Priifen
Werden in der Anlage elektrisch auszulésende Anziindhiitchen laboriert, so ist bei
den durchzufiihrenden elektrischen Priifungen dafiir zu sorgen, dass keine Reaktio-
nen auftreten kdnnen.

28.8 Pressen von Ziindstoffen, Anziindsdtzen und -mitteln

Das Pressen von Zlindstoffen, Anziindsatzen und -mitteln muss ,,unter Sicherheit“
ausgefiihrt werden.

Diese Forderung ist erfiillt, wenn die Versicherten gegeniiber dem gefdhrlichen

Arbeitsvorgang durch Schutzschilde, Schutzwinde, automatisch schlieffende
Schutzeinrichtungen oder dergleichen geschiitzt sind.
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28.10

29

29.1

29.2

Herstellen und Verarbeiten von Ziindpillen

Ansammlungen von Explosivstoffstaub
Ansammlungen von Explosivstoffstaub sind zu vermeiden.
Dies kann erreicht werden z. B. durch Auslegen von feuchten Tiichern, geeignete
Absaugeinrichtungen mit vorgeschaltetem Nassabscheider sowie regelmdpige
Reinigung.
Sammeln von Anziindmitteln
Laborierte Gegenstande sind unverziiglich in geeignete Behdltnisse einzubringen.
Ein Ansammeln der laborierten Gegenstande in loser Schiittung ist nur dann er-
laubt, wenn durch entsprechende Schutzeinrichtungen auch im Falle einer Reaktion
der gesamten Menge keine Gefdhrdung von Versicherten zu erwarten ist.
Geeignete Behdltnisse sind z. B. Reihen- oder Lagenverpackungen aus Kunst-
stoff oder Pappe.
Herstellen und Verarbeiten von Ziindpillen
Begrenzung der Arbeiten
Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass beim Tauchen und Trocknen von Ziind-
pillen in den dafiir benutzten Rdumen gleichzeitig keine anderen Arbeiten durchge-
filhrt werden.
Das Herstellen und Verarbeiten von Ziindpillen fillt unter die Tdtigkeiten von
Abschnitt 3.1.1 Nr. 6 dieses Teils der Regel.

Schutz vor Flammen- und Explosionseinwirkungen

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass beim Aufbringen von Ziindsatz die Versi-
cherten gegen Flammen- und Explosionseinwirkungen geschiitzt sind.
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29.3

29.4

29.5

29.6

30

274

Brand- oder Explosionsiibertragung

Beim Trocknen der Ziindpillen muss eine Brand- oder Explosionsiibertragung zwi-
schen den einzelnen Trockeneinheiten vermieden werden.

Temperaturbegrenzung

In den Trockeneinrichtungen darf die vom Unternehmer stoffspezifisch festzulegen-
de Temperatur nicht tiberschritten werden. Bei Verwendung von Infrarotstrahlern
diirfen Ziindpillen oder abfallender Ziindsatz nicht mit der Strahlungsquelle in Be-

rithrung kommen.

Dies wird z. B. erreicht durch ausreichende Abstinde, Ableitbleche.

Tatigkeiten mit Ziindpillen

Kontrollieren, Vereinzeln, Priifen und Weiterverarbeiten von Ziindpillen muss ,,unter
Sicherheit“ erfolgen.

Sammeln von Ziindpillen in Behdltnissen

Ziindpillen sind unverziiglich in geeignete Behdltnisse einzubringen. Ein Ansam-
meln der Ziindpillen in loser Schiittung ist nur dann erlaubt, wenn durch entspre-

chende Schutzeinrichtungen auch im Falle einer Reaktion der gesamten Menge
keine Gefahrdung von Versicherten zu erwarten ist.

Herstellen und Verarbeiten von Anziindpillen

Fiir das Herstellen und Verarbeiten von Anziindpillen gelten die Unterkapitel 29.1 bis
29.4 und 29.6 dieses Teils der Regel entsprechend.
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31.2

313

31.4

315

Laborieren von Gegenstdnden mit Ziindstoff

Laborieren von Gegenstanden mit Ziindstoff

Einbringen von Ziindstoff in vorgeladene Hiilsen

Komponenten, die Anziindsatze, Ziindstoffe, Ziindsatze, pyrotechnische Satze,
Sekundarsprengstoffe oder deren Kombinationen enthalten, diirfen im Laborier-
raum in vorgeladene Hiilsen eingebracht werden.

Einbordeln der Gegenstdnde mit Ziindstoff

Das Eindriicken der Komponenten und Bordeln dieser Gegenstande muss ,,unter
Sicherheit® erfolgen.

Tatigkeit an Automatikanlagen

Automatische Laborieranlagen diirfen im Laborierraum betrieben werden, wenn die
gefdhrlichen Arbeitsgange ,,unter Sicherheit* ausgefiihrt werden.

Arbeiten ,,unter Sicherheit“ kann z. B. erreicht werden durch ausreichenden
Abstand, Druckentlastung durch Ableitvorrichtungen.
Vermeiden von Detonationsiibertragung beim Priifen
Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass beim Priifen auf Ma3haltigkeit und beim
Verpacken im Laborierraum die einzelnen Arbeitspldtze durch Schutzeinrichtungen
voneinander getrennt sind.

Begrenzung der Versichertenzahl

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass im Trockenraum fiir die laborierten Ge-
genstdnde nur ein Versicherter beschaftigt wird.
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32

321

32.2

323

32.4

276

Herstellen von elektrischen Ziindmitteln
Vermeidung von Detonationsiibertragung beim Herstellen von
elektrischen Ziindmitteln
Beim manuellen Zusammenfiigen darf der damit beschéftigte Versicherte jeweils
nur eine Sprengkapsel in der Hand haben. Die am Arbeitsplatz befindlichen Spreng-
kapseln miissen gegen Explosionsiibertragung geschiitzt sein.
Eine Explosionsiibertragung kann z. B. durch einen Schutzkasten aus Stahlblech
verhindert werden.
Vermeidung von Detonationsiibertragung beim maschinellen Zusammenfiigen
Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass beim maschinellen Zusammenfiigen des
elektrischen Teils mit der Sprengkapsel im Falle einer Explosion keine Gefahrdung
von Versicherten erfolgen kann.
Vorratshaltung von Sprengkapseln
Der fiir den Fortgang der Arbeit erforderliche Vorrat an Sprengkapseln muss in ei-
nem besonderen Raum oder innerhalb des Arbeitsraumes geschiitzt abgestellt
werden.
Das Abstellen kann z. B. in Behdltnissen aus Beton oder Stahl oder in fest einge-
bauten Schrinken erfolgen.

Herstellen von elektrischen Ziindmitteln

Das mechanische Verbinden der Sprengkapsel mit dem elektrischen Teil und die
elektrische Priifung miissen ,,unter Sicherheit“ erfolgen.



Herstellen von elektrischen Ziindmitteln

Das mechanische Verbinden kann z. B. durch Anwiirgen, Bérdeln, Rindeln erfol-
gen.

325 Begrenzung des Messstromes

Der Messstrom der Priifgerdte darf hochstens 1/10 des zuldssigen Grenzwertes fiir
die Streustromsicherheit betragen.

Siehe Anlage 1 der Ersten Verordnung zum Sprengstoffgesetz.

32.6 Elektrische Ziindmittel mit besonderer Empfindlichkeit

Bei elektrischen Ziindmitteln mit besonderer Empfindlichkeit sind die Arbeitsgange
,unter Sicherheit” auszufiihren, bei denen durch elektrostatische Entladung oder
Induktion eine Detonation ausgelost werden kann. Diese Ziindmittel miissen nach
dem Laborieren so geschiitzt werden, dass ein gleichzeitiges Beriihren von nicht
kurzgeschlossenen Polen verhindert wird.

Besondere Empfindlichkeit liegt vor, wenn die folgenden Werte unterschritten
werden:

- Ziindimpuls: 0,8 mWs/Ohm oder

- Ziindenergie: 1,0 mWs oder

— Dauerstrom: 0,18 A.

Ein Schutz der Pole kann z. B. erreicht werden durch Schutzhiilsen, Kurzschluss-
stecker, leitfdhige Packstoffe.

Auch Belastungen durch elektrische und magnetische Felder sind zu beriicksich-
tigen.
32.7 Zerstorende Funktionspriifung

Die zerstdrenden Funktionspriifungen miissen in einem besonderen Raum ,,unter
Sicherheit“ erfolgen.
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saureestern fiir Arzneimittel

Geltungsbereich

Der Teil 11-8 gilt

fiir das Herstellen, Bearbeiten, Verarbeiten, innerbetriebliche Transportieren, Aufbe-
wahren und Vernichten von Salpetersdureestern fiir Arzneimittel und Zubereitungen
aus Salpetersdureestern fiir Arzneimittel.

Salpetersdureester, z. B. Pentaerythrittetranitrat, Mannithexanitrat, Isosorbid-
mono- und -dinitrat, Glyzerintrinitrat, werden entweder im Gemisch oder in Lo-
sungen mit inerten Stoffen, z. B. Zubereitungen unter Verwendung von Milchzu-
cker oder Ethylalkohol, als Arzneimittel in den Handel gebracht.

Zum Aufbewahren gehdrt z. B. das Abstellen.

Der Teil 1I-8 gilt nicht,
soweit ihr Gegenstand im staatlichen Recht geregelt ist.

Siehe insbesondere Zweite Verordnung zum Sprengstoffgesetz (2. SprengV),
Chemikaliengesetz und Gefahrstoffverordnung.

Der Teil 1I-8 gilt nicht fiir

1.

das Herstellen von Priifmustern zum Zwecke der Zuordnung zu einer Kategorie
gemaf Kapitel 3 dieses Teils der Regel,

Fertigarzneimittel,

Betriebsteile von Betrieben, die dem Geltungsbereich im Teil II-5 dieser Regel
unterliegen,

die Lagerung von Salpetersdureestern, soweit hierfiir die 2. Verordnung zum
Sprengstoffgesetz gilt.

Vor dem Herstellen von Priifmustern empfiehlt sich eine Riicksprache mit der
Bundesanstalt fiir Materialforschung und -priifung (BAM), Unter den Eichen 87,
12205 Berlin, insbesondere, um auch die Transportbestimmungen fiir die



1.4

Begriffsbestimmungen

Priifmuster zu kldren.

Zu beachten sind auch die Informationen ,,Sicheres Arbeiten in Laboratorien“
(BGI/GUV-1 850-0) sowie ,,Sicheres Arbeiten in der pharmazeutischen Indust-
rie“ (BGI 5151). Fertigarzneimittel sind versandmdfig verpackte Arzneimittel,
nicht jedoch Halbfabrikate — sogenannte Bulkware - d. h. noch nicht verpackte
Arzneiformen wie Tabletten oder Kapseln.

Kleinmengen
Fiir Kleinmengen im Sinne des Kapitels 2 dieses Teils der Regel gelten nur die Be-
stimmungen nach

¢ Unterkapitel 7.3, Nummer 12,
e Unterkapitel 8.1und
e Abschnitt 8.3.2, Nummer 7 bis 11.

Begriffsbestimmungen

Im Sinne dieser Teils sind

1. Kleinmengen
Mengen von nicht mehr als
— 3 g von Stoffen der Kategorie A,
—500 g von Stoffen der Kategorie B, oder
—5000 g von Stoffen der Kategorie C.

2. Salpetersdureester
Produkte zur Veresterung von Alkoholen mit Salpetersdure.

3. Zubereitungen
Gemenge, Gemische oder Losungen, die aus Salpetersdureestern und mindes-
tens einem anderen Stoff bestehen.

Salpetersdureester werden auch als organische Nitrate bezeichnet.

279



Il Spezieller Teil / Zubereitungen aus Salpetersédureestern fiir Arzneimittel

3 Einteilung in Kategorien

Salpetersdureester oder deren Zubereitungen werden nach ihrer Gefdhrlichkeit
entsprechend den nachfolgend genannten Beurteilungskriterien in folgende Kate-

gorien eingeteilt:

Kategorie A

Salpetersaureester oder deren Zubereitungen mit groBer Gefahrlichkeit, die eines der folgenden

Beurteilungskriterien erfiillen:

Priifverfahren
1. Stahlhiilsenverfahren
2. Reibempfindlichkeit

3. Schlagempfindlichkeit

Kategorie B
Salpetersaureester oder deren Zubereitungen mittlerer Gefahrlichkeit, welche die unter den nachste-

Beurteilungskriterium
Explosion bei einem Diisendurchmesser = 2,0 mm
Explosion bei einer Reibstiftbelastung <360 N

Explosion bei einer Schlagenergie von < 40 |

henden Nummern 2 und 3 und mindestens eines der unter den Nummern 1, 4 und 5 genannten Beur-

teilungskriterien erfiillen:

Priifverfahren (erweitert)

1. Stahlhiilsenverfahren

2. Reibempfindlichkeit
3. Schlagempfindlichkeit

4, Stahlblechkdstchen mit geschweif3-

tem Boden und geschweifdter Seiten-

kante

5. 2"-Stahlrohrverfahren
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Beurteilungskriterium

Explosion bei einem Diisendurchmesser = 1,0 mm
aber<2,0 mm

keine Explosion bei einer Reibstiftbelastung < 360 N
keine Explosion bei einer Schlagenergie < 40 |

Zerlegung des Kdstchens in Splitter (Explosion),
AufreiBen des Kastchens, Abwerfen des Deckels
(Verpuffung)

Weiterleitung des Detonationsstof3es einer 50 g schweren

Sprengladung aus mit 5 % Wachs phlegmatisiertem Hexo-
gen unter weitestgehendem Verbrauch der Priifsubstanz



Anzeige

Kategorie C

Salpetersdureester oder deren Zubereitungen mit geringer Gefahrlichkeit, die alle nachstehenden
Beurteilungskriterien erfiillen

Priifverfahren (erweitert) Beurteilungskriterium
1. Stahlhiilsenverfahren keine Explosion bei einem Diisendurchmesser = 1,0 mm
2. Reibempfindlichkeit keine Explosion bei einer Reibstiftbelastung < 360 N
3. Schlagempfindlichkeit keine Explosion bei einer Schlagenergie < 40 |
4. Stahlblechkdstchen mit geschweif3- keine Explosion oder Verpuffung
tem Boden und geschweifter Seiten-
kante
5. 2"-Stahlrohrverfahren keine Weiterleitung des Detonationsstof3es einer
50 g schweren Sprengladung aus mit 5 % Wachs phlegma-
tisiertem Hexogen

Erweitert bedeutet, dass im Vergleich zum Sprengstoffgesetz zwei weitere Priif-
verfahren hinzukommen, die in den ,,Recommendations on the TRANSPORT OF
DANGEROUS GOODS; Manual of Tests and Criteria“ beschrieben sind.

Der anstelle von ,,Gefahrgruppe“ neu eingefiihrte Begriff ,,Kategorie“ wurde zur
besseren Abgrenzung erforderlich, weil die in diesem Teil der Regel behandelten
Stoffe nur zum Teil dem Geltungsbereich des Sprengstoffgesetzes unterliegen

und die zu deren Klassifizierung heranzuziehenden Priifverfahren erweitert sind.

4 Anzeige

Der Unternehmer hat Tatigkeiten nach Unterkapitel 1.1 dieses Teils der Regel dem
zustandigem Unfallversicherungstrager und der fiir den Arbeitsschutz zustandigen
Behorde vorher schriftlich anzuzeigen.
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Zuordnung

Zuordnung zu Kategorien

Vor erstmaliger Aufnahme der Tatigkeiten nach Unterkapitel 1.1 dieses Teils der Re-
gel hat der Unternehmer die Zuordnung der Salpetersadureester oder deren Zuberei-
tungen zu den in Kapitel 3 dieses Teils der Regel aufgefiihrten Kategorien durch die
Bundesanstalt fiir Materialforschung und -priifung (BAM) vornehmen zu lassen und
dem zustdandigem Unfallversicherungstrdager und der fiir den Arbeitsschutz zustandi-
gen Behorde nachzuweisen.

Der Nachweis einer Zuordnung ist auch dann erbracht, wenn ein entsprechender
Zuordnungsbescheid fiir Salpetersdureester oder deren Zubereitungen vom Liefe-
ranten oder Hersteller vorliegt.

Einer erneuten Zuordnung bedarf es z. B. nicht, wenn eine Zuordnung einer Sal-
petersdureesterzubereitung bereits vorliegt und man daraus eine neue Zuberei-
tung unter Beimischung inerter Komponenten herstellt. In diesem Fall bleiben
die Anforderungen an die Ausgangszubereitung bestehen.

Konformit&t der Zuordnung

Der Unternehmer hat als Grundlage fiir die Zuordnung nach Kapitel 3 dieses Teils
der Regel eine von dem zusténdigen Unfallversicherungstrdger anerkannte Priifstel-
le mit den erforderlichen Priifungen zu beauftragen. Satz 1 gilt nicht, wenn eine
Zuordnung durch die Bundesanstalt fiir Materialforschung und -priifung (BAM) ohne
Priifung moglich ist.

Anerkannte Priifstellen sind die Bundesanstalt fiir Materialforschung und -prii-
fung (BAM), Unter den Eichen 87, 12205 Berlin, und von dem zustidndigem Un-
fallversicherungstréiger in Abstimmung mit der BAM anerkannte Laboratorien.



5.3

5.4

Toxische Eigenschaften

Zuordnung zur Kategorie C

Zubereitungen, die

¢ als feste oder pastenférmige Gemenge nicht mehr als 12 vom Hundert Gewichts-
teile feste Salpetersdureester,

e als feste oder pastenférmige Gemenge nicht mehr als 4 vom Hundert Gewichtstei-
le fliissige Salpetersdureester

oder

¢ als Losungen nicht mehr als 1vom Hundert Gewichtsteile feste oder fliissige Sal-
petersdureester

enthalten, sind Zubereitungen der Kategorie C; eine Zuordnung nach Unterkapitel
5.1dieses Teils der Regel ist nicht erforderlich.

Zuordnungsbescheide

Der Unternehmer hat die Zuordnungsbescheide der Bundesanstalt fiir Materialfor-
schung und -priifung (BAM) aufzubewahren und auf Verlangen dem zustéandigem

Unfallversicherungstrager und der fiir den Arbeitsschutz zustdandigen Behdrde vor-
zulegen.

Toxische Eigenschaften
Der Unternehmer hat hinsichtlich der toxischen Wirkungen von Salpetersdureestern
und deren Zubereitungen Schutzmafnahmen nach Gefahrstoffrecht zu treffen.

Geeignete Schutzmafnahmen siehe Technische Regeln fiir Gefahrstoffe TRGS 401
»Gefdhrdung durch Hautkontakt - Ermittlung, Beurteilung, Maf3nahmen*.

Siehe hierzu auch die Information ,,Sicheres Arbeiten in der pharmazeutischen
Industrie“ (BGI 5151).
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Bauliche Bestimmungen

Allgemeines

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Betriebsteile mit Tatigkeiten nach Unter-
kapitel 1.1 dieses Teils der Regel, in denen Tatigkeiten mit Salpetersaureestern fiir
Arzneimittel oder deren Zubereitungen durchgefiihrt werden, entsprechend den
Bestimmungen dieses Kapitels beschaffen sind.

Besondere bauliche Bestimmungen fiir die Kategorie A

Betriebsteile fiir Tatigkeiten nach Unterkapitel 1.1 dieses Teils der Regel mit Salpeter-
sdureestern oder deren Zubereitungen der Kategorie A miissen entsprechend dem
Unterkapitel 4.2 im Teil | dieser Regel gebaut und ausgeriistet sein.

Weiterhin sind insbesondere folgende Rechtsvorschriften und Regeln zu beachten:

e Sprengstoffgesetz mit den einschldgigen Verordnungen; fiir die Aufbewahrung
insbesondere die Zweite Verordnung zum Sprengstoffgesetz (2.SprengV),

® Bundesimmissionsschutzgesetz,

e Teil II-5 dieser Regel,

® Regel ,,Zerlegen von Gegenstinden mit Explosivstoff oder Vernichten von Ex-
plosivstoff oder Gegenstdnden mit Explosivstoff* (BGR 114),

e Richtlinien fiir elektrische Anlagen und deren Betriebsmittel in explosivstoffge-
fdhrdeten Bereichen (Anwendung der DIN VDE 0166),

® Regel ,,Einsatz von Fahrzeugen in Explosivstoffbetrieben* (BGR 123).

Besondere bauliche Bestimmungen fiir die Kategorie B

Betriebsteile fiir Tatigkeiten nach Unterkapitel 1.1 dieses Teils der Regel mit Salpeter-

saureestern oder deren Zubereitungen der Kategorie B miissen folgenden Anforde-

rungen geniigen:

1. Die Rdume miissen untereinander und von feuer- und explosionsgefdhrdeten
Raumen feuerbestdndig abgetrennt sein.



10.

1.

Bauliche Bestimmungen

Futboden miissen eine flussigkeitsundurchlédssige, ebene und fugenlose Oberfla-
che haben. Vollfugige Plattenbeldge sind zuldssig. FuBbdden miissen sich leicht
reinigen lassen, sie sollen keine Kandle und Schachte haben. Sind Kandle und
Schéchte erforderlich, miissen sie so abgedeckt sein, dass Salpetersdureester
oder deren Zubereitungen nicht in die Kandle oder Schachte gelangen kénnen.

FuBboden und betriebliche Einrichtungen miissen entweder so beschaffen
sein, dass sich zlindfdhige elektrostatische Aufladungen nicht bilden kdnnen,
oder es miissen Einrichtungen zum Ableiten dieser Aufladungen vorhanden
sein, wenn mit elektrostatisch ziindbaren Stoffen umgegangen wird.

Wénde missen glatt und leicht zu reinigen sein.

Heizkorper und Heizleitungen miissen so beschaffen sein, dass an ihrer Ober-
flache keine hohere Temperatur als 120 °C entstehen kann. Sie miissen so ge-
staltet sein, dass sie leicht zu reinigen sind und auf ihnen nichts abgestellt
werden kann.

Arbeitsmaschinen miissen so aufgestellt sein, dass die Salpetersdureester
oder deren Zubereitungen nicht entziindet werden kénnen.

Fiir Abfalle von Salpetersdureestern oder deren Zubereitungen sowie fiir Kehricht,
der diese Stoffe enthalt, miissen besondere abdeckbare Behéltnisse vorhan-
den sein, die als solche deutlich gekennzeichnet sein miissen.

Fiir das Lagern von Salpetersdureestern oder deren Zubereitungen miissen
Raume vorhanden sein, die ausschliefilich Lagerzwecken dienen.

Fiir das Mahlen von Salpetersdureestern oder deren Zubereitungen miissen
gesonderte Rdume vorhanden sein, die ausschliefilich Mahlzwecken dienen.

Fiir das Mischen und Trocknen von Salpetersdureestern oder deren Zubereitun-
gen mit Zusdtzen miissen gesonderte Raume vorhanden sein, die ausschlief3-
lich Misch- oder Trockenzwecken dienen. Dies gilt nicht beim Einsatz von Appa-
raten, in denen die Salpetersdureester oder deren Zubereitungen gleichzeitig
gemischt und getrocknet werden kdnnen.

Die Bestimmungen entsprechend Nummer 9 und Nummer 10 Satz 1 gelten
nicht, wenn der Unternehmer sicherstellt, dass das Mahlen, das Mischen und
das Trocknen zeitlich getrennt ausgefiihrt werden.

Fiir das Trocknen von Salpetersdureestern oder deren Zubereitungen miissen eine
Temperaturmesseinrichtung sowie eine Regeleinrichtung vorhanden sein, die ge-
wahrleisten, dass die Temperatur in der Trockeneinrichtung an der warmsten mit
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dem Salpetersdureester oder seinen Zubereitungen in Beriihrung kommenden Stel-
le 60 °C nicht iberschreiten kann. Fiir Zubereitungen mit Isosorbiddinitrat ist nur
eine Temperatur von 55 °C, fiir solche mit Mannithexanitrat ist nur eine Temperatur
von 40 °C zuldssig. Die Temperaturmess- und Temperaturregeleinrichtungen mis-
sen sicherstellen, dass beim Uberschreiten der zuldssigen Temperatur ein deutlich
wahrnehmbares akustisches Signal ausgeldst wird und selbsttadtig Abkiihlungsmaf3-
nahmen eingeleitet werden.

Hinsichtlich elektrischer Betriebsmittel oder einer Anlage, die aus einem Zusam-
menschluss elektrischer Betriebsmittel besteht, siehe Unfallverhiitungsvorschrift
»Elektrische Anlagen und Betriebsmittel“ (BGV/GUV-V A3); siehe auch

DIN VDE 0100-482 ,,Errichten von Niederspannungsanlagen — Teil 4: Schutzmap3-
nahmen; Kapitel 48: Auswahl von Schutzmafinahmen; Hauptabschnitt 482:
Brandschutz bei besonderen Risiken und Gefahren*; héhere Anforderungen gel-
ten dann, wenn mit explosionsfihiger Atmosphire gerechnet werden muss; siehe
Verordnung iiber elektrische Anlagen in explosionsgefihrdeten Rdumen (ElexV)
sowie die ,,Explosionsschutz-Regeln (EX-RL)“ (BGR 104) mit Beispielsammlung.

Die Forderung nach einer feuerbestindigen Abtrennung ist erfiillt, wenn die
Bestimmungen zur Feuerwiderstandsklasse F 90 A nach DIN 4102-2 ,,Brandver-
halten von Baustoffen und Bauteilen; Begriffe, Anforderungen und Priifungen*
eingehalten sind.

Hinsichtlich Fubdden siehe auch Teil 1 Abschnitt 4.2.1 in Verbindung mit An-
hang 3, Nummer 2.6 dieser Regel.

Siehe auch TRBS 2153 ,,Vermeidung von Ziindgefahren infolge elektrostatischer
Aufladungen®.

Besondere bauliche Bestimmungen fiir die Kategorie C

Fiir Betriebsteile, in denen Tatigkeiten nach Unterkapitel 1.1 dieses Teils der Regel
mit Salpetersdureestern oder deren Zubereitungen der Kategorie C durchgefiihrt
werden, gelten die Bestimmungen des Unterkapitels 7.3 Nummern 9 bis 11 dieses
Kapitels.



8.1

8.11

8.1.2

Betrieb

Betrieb

Aufsicht, Betriebsanweisung, Unterweisungen

Aufsicht
Der Unternehmer hat fiir Tatigkeiten nach Unterkapitel 1.1 dieses Teils der Regel eine
fachlich geeignete Aufsichtsperson nach § 19 Abs. 1 Nr. 3 SprengG zu bestellen.

Betriebsanweisungen

Der Unternehmer hat eine Betriebsanweisung in verstdndlicher Form und Sprache
aufzustellen. Die Betriebsanweisung ist an gut sichtbarer Stelle auszuhdangen oder
an bezeichneter Stelle auszulegen.

Inhalte der Betriebsanweisungen

Die Betriebsanweisung nach Abschnitt 8.1.2 dieses Kapitels muss insbesondere

Angaben enthalten tber

1. das Verhalten und die besonderen Gefahren bei Tatigkeiten nach Unterkapitel
1.1, auch in Verbindung mit Unterkapitel 1.4 dieses Teils der Regel,

2. die bei Stdorungen, Branden und Explosionen sowie bei Unfédllen zu treffenden
MaBnahmen (Alarmplan, Brandbekampfungsplan),

3. die Bedienung von Betriebseinrichtungen, sofern Fehlbedienung einen Gefah-
renzustand herbeiftihren kann,

4. das innerbetriebliche Beférdern von Explosivstoffen und Gegenstanden mit
Explosivstoff,

5. die sachgerechte Entsorgung der Abfélle,
6. Erste-Hilfe-Mafinahmen.

Unterweisung der Versicherten

Der Unternehmer hat die Versicherten vor der erstmaligen Aufnahme ihrer Tatigkeit
und danach in angemessenen Zeitabstdnden, mindestens jedoch einmal halbjahr-
lich, iber die durchzufiihrenden Schutzmanahmen einschlieflich des Verhaltens
im Gefahrfall zu unterweisen. Die Versicherten haben Zeitpunkt und Umfang der
Unterweisungen durch Unterschrift zu bestatigen.
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Zu den Versicherten zdhlen auch die Beschdiftigten von Fremdfirmen, z. B. Mon-
tagehandwerker.

Besondere betriebliche Bestimmungen fiir die Kategorie A

Allgemeine Tatigkeitsregeln

Fir Tatigkeiten nach Unterkapitel 1.1 dieses Teils der Regel mit Salpetersdureestern
oder deren Zubereitungen der Kategorie A gelten die Kapitel 5 bis 8 in Teil | dieser
Regel.

Bauten fiir Salpetersdureester oder deren Zubereitungen der Kategorie A

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Tatigkeiten nach Unterkapitel 1.1 dieses
Teils der Regel mit Salpetersdureestern oder deren Zubereitungen der Kategorie A
nur in Betriebsteilen ausgeiibt werden, die Unterkapitel 7.2 dieses Teils der Regel
entsprechen.

Besondere betriebliche Bestimmungen fiir die Kategorie B

Bauten fiir Salpetersdureester oder deren Zubereitungen der Kategorie B

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Tatigkeiten nach Unterkapitel 1.1 dieses
Teils der Regel mit Salpetersdureestern oder deren Zubereitungen der Kategorie B
nur in Betriebsteilen ausgeiibt werden, die Unterkapitel 7.3 dieses Teils der Regel
entsprechen.

Tatigkeiten mit Salpetersdureestern oder deren Zubereitungen der Kategorie B
Fiir Tatigkeiten nach Unterkapitel 1.1 dieses Teils der Regel mit Salpetersdureestern
oder deren Zubereitungen der Kategorie B gilt Folgendes:

1. In den Mischrdumen diirfen gleichzeitig keine anderen Tatigkeiten als das Mi-
schen ausgeliibt werden, ausgenommen bei der Verwendung von Apparaten ge-
maf Unterkapitel 7.3 Nummer 10 Satz 2 dieses Teils der Regel. Das gleichzeitige
Mischen von anderen, durch diese Regel nicht erfassten Stoffen oder Zubereitun-
gen, die eine erhohte Feuer- oder Explosionsgefahr bedingen, ist nicht zuldssig.

2. Salpetersaureester oder deren Zubereitungen diirfen nurin Raumen gemaf



Betrieb

Unterkapitel 7.3 Nummer 8 dieses Teils der Regel gelagert werden. Sie diirfen
nicht mit hochentziindlichen, leicht entziindlichen, entziindlichen oder solchen
Stoffen zusammengelagert werden, mit denen sie in gefahrlicher Weise reagie-
ren kdnnen. Ein Zusammenlagern mit anderen Salpetersdureestern oder deren
Zubereitungen der Kategorien B und C ist zuldssig, wenn hierdurch keine Gefah-
renerh6hung eintritt.

In Arbeitsraumen durfen nur die fiir den Fortgang der Arbeit notwendigen Men-
gen an Salpetersdureestern oder deren Zubereitungen vorhanden sein. Das gilt
auch fiir das Bereitstellen von anderen Stoffen oder Zubereitungen sowie fiir
das Abstellen von Enderzeugnissen.

In einer Mischvorrichtung diirfen beim Mischen von Zubereitungen héchstens
50 kg Salpetersdureester vorhanden sein. Enthalten die Mischungen brennbare
Fliissigkeiten mit einem Flammpunkt unter 60 °C, so hat der Unternehmer ge-
eignete Explosionsschutzmanahmen zu veranlassen.

Nach Beschicken der Mischvorrichtung ist der Mischvorgang unverziiglich ein-
zuleiten und ohne Unterbrechung abzuschlieBen. Unterbrechungen sind nur
aus zwingenden verfahrenstechnischen Griinden zuldssig.

In einem Trockenraum diirfen beim Trocknen von Zubereitungen hochstens 20
kg Salpetersdureester vorhanden sein. Enthalten diese Zubereitungen brennba-
re Fliissigkeiten, ist die Bildung gefédhrlicher explosionsfahiger Atmosphare zu
verhindern.

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass apparative Einrichtungen so betrie-
ben werden, dass kein unbeabsichtigtes, gefahrliches Entmischen (Dephleg-
matisierung) der Zubereitungen stattfindet und dass inerte Bestandteile nicht
aus den Zubereitungen herausgeldst werden kénnen.

Bei Tatigkeiten nach Unterkapitel 1.1 dieses Teils der Regel mit Zubereitungen,
die fliichtige Losemittel enthalten, hat der Unternehmer dafiir zu sorgen, dass
die Lésemittel nicht in gefahrerhhendem Umfang verdampfen. Ist dies trotz-
dem eingetreten, hat der Unternehmer unverziiglich dafiir zu sorgen, dass das
urspriingliche Mischungsverhéltnis wiederhergestellt oder die Zubereitung
durch Zugabe anderer phlegmatisierender Stoffe in eine ungefahrliche Mi-
schung uberfiihrt wird.

Verstreute oder verschiittete Salpetersdureester oder deren Zubereitungen sind
aufzunehmen und bis zum Vernichten in einem Behéltnis entsprechend Unter-
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kapitel 7.3 Nummer 7 dieses Teils der Regel aufzubewahren. In diese Behaltnis-
se diirfen keine Abfélle eingebracht werden, die miteinander in gefahrlicher
Weise reagieren konnen. Zum Aufnehmen von fliissigen Salpetersaureestern
oder deren Zubereitungen diirfen nur sdurefreie Adsorbentien verwendet wer-
den.

10. Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass zum Reinigen von Maschinen, Gera-
ten und Raumen nur Stoffe verwendet werden, die mit den salpetersdureester-
haltigen Zubereitungen vertraglich sind.

11.  Nicht bruchsichere Behaltnisse zur Vorratshaltung und Verarbeitung von flissi-
gen Zubereitungen sind mit geeigneten Auffanggefdfien zu sichern. Der Unter-
nehmer hat dafiir zu sorgen, dass Behéltnisse, Auffanggefafie sowie Leitungen
und Armaturen zur Férderung von flissigen Zubereitungen regelméfig, mindes-
tens jedoch monatlich auf Dichtheit kontrolliert werden und dabei festgestellte
Mangel beseitigt werden.

12. Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass bei Tatigkeiten nach Unterkapitel 1.1
dieses Teils der Regel mit Zubereitungen héhere Temperaturen als 60 °C — bei
Zubereitungen mit Isosorbiddinitrat héhere Temperaturen als 55 °C, bei solchen
mit Mannithexanitrat hohere Temperaturen als 40 °C — nicht auftreten. Miissen
aus produktionstechnischen Griinden diese Temperaturen {iberschritten wer-
den, hat der Unternehmer durch geeignete MaBnahmen sicherzustellen, dass
gefdhrliche Reaktionen der Stoffe nicht eintreten oder dass Personen bei Zer-
setzungsvorgdngen nicht gefahrdet werden.

13. Der Unternehmer hat Instandsetzungs- und Anderungsarbeiten an Einrichtun-
gen, Arbeitsmaschinen und elektrischen Anlagen jeweils in Form einer schriftli-
chen Erlaubnis zu regeln.

14. Abfélle von Salpetersdureestern oder deren Zubereitungen sind in geeigneter
Weise zu vernichten.

15. Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass nur solche Arbeitsmaschinen ver-
wendet werden, die vor dem Eindringen von Stoffen geschiitzt und die leicht zu
reinigen sind.

Eine Gefahrerh6hung nach Nr.2 tritt ein, wenn z. B. ein schwer entziindbarer Stoff

(z. B. festes brennbares Material, Fliissigkeiten mit einem Flammpunkt iiber
60 °C) mit einem leicht entziindbaren Stoff zusammengelagert wird.
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Betrieb

Nach Nummer 4 diirfen z. B. bei einer 20 %igen Salpetersdureestermischung der
Kategorie B hochstens 250 kg dieser Mischung in der Mischvorrichtung vorhan-
den sein.

Mischvorrichtungen sind insbesondere Riihrwerksbehdilter. Mit Spriiheinrichtun-
gen und Absaugungen versehene Beschichtungseinrichtungen, wie Dragierkessel
oder Granulatoren ohne Riihrwerk, zihlen nicht zu den Mischvorrichtungen.

Geeignete Explosionsschutzmafinahmen kénnen z. B. sein:
— Absaugung beim Einfiillen,

— Erdung,

— ableitfdhige Rdder an beweglichen Behdltern,

— explosionsgeschiitzte Antriebe.

Zwingende verfahrenstechnische Griinde nach Nummer 5 sind z. B.

— anhaftendes Material an Wandungen und Deckeln des Mischbehdilters, das
umgehend dem Mischgut zugefiihrt werden muss,

- Probenahme zu Kontrollzwecken.

Verdunstungsverluste nach Nummer 8 lassen sich z. B. mit Hilfe einer Markie-
rung der Behiiltnisse erkennen.

Feststoffe nach Nummer 9 kénnen durch Auffegen gesammelt, Fliissigstoffe mit
saugfdhigem Material gebunden aufgenommen werden. Geeignet sind z. B.
sdurefreies Holzmehl oder Kieselgur.

Geeignete vertrdgliche Stoffe nach Nummer 10 sind z. B. die reinen in der Zube-

reitung des Salpetersdureesters enthaltenen Losemittel, wie Ethanol oder spezi-

elle Neutraléle (mittelkettige Triglyceride). Die Verwendung von Wasser als Rei-

nigungsmittel kann unter bestimmten Bedingungen zur Abtrennung von

Salpetersdureestern fiihren und ist deshalb nicht generell zu empfehlen.

Geeignete MaBnahmen nach Nummer 12 kénnen z. B. sein:

— Begrenzung der Temperatureinwirkung auf kurze Zeiten,

- Begrenzung des erwdrmten Stoffes auf unkritische Mengen

oder

— konstruktive oder bauliche Maf3inahmen zur Vermeidung von Personenschd-
den.
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Siehe auch DIN VDE 0166 ,,Errichten elektrischer Anlagen in durch explosionsge-
fdhrliche Stoffe gefidhrdeten Bereichen*.

Zu Nummer 13 siehe auch Teil I, Unterkapitel 6.6 und Anhang 2 dieser Regel.

Es empfiehlt sich nach Nummer 14, zur Vernichtung von fliissigen Salpetersdu-
reestern oder deren Zubereitungen ein locker geschichtetes Brandbett aus saug-
fdhigem, leichtbrennbarem Material, z. B. Papier, Pappe, Holzwolle oder Holzab-
fille, mit einer Hohe von ca. 20 cm anzulegen. Abfille von fliissigen oder festen
Salpetersdureestern oder deren Zubereitungen werden zuerst im Verhltnis von
mindestens 1:1 mit Holzmehl vermischt und dann einer Schicht von nicht mehr
als 5 cm Stdrke auf dem Brandbett gleichmdpig verteilt. Es empfiehlt sich, das
Brandbett zur Verbrennung der Abfille durch elektrische Fernziindung anzuziin-
den.

Geeignete Vernichtungsméglichkeiten sind auch das Verbrennen als Sonder-
miill in Mischung mit anderen pharmazeutischen Produktionsabfillen oder die
chemische Zersetzung durch Verseifung.

Siehe auch Regel ,,Zerlegen von Gegenstinden mit Explosivstoff oder Vernichten
von Explosivstoff oder Gegenstdnden mit Explosivstoff“ (BGR 114).

Ein Eindringen von Stoffen nach Nummer 15 wird z. B. vermieden, wenn keine
Hohlwellen und sonstige der Reinigung schwer zugdngliche Rdume vorhanden
sind.

Besondere betriebliche Bestimmungen fiir die Kategorie C

Fur Tatigkeiten nach Unterkapitel 1.1 dieses Teils der Regel mit Salpetersdureestern
oder deren Zubereitungen der Kategorie C gelten die Bestimmungen des Abschnitts
8.3.2 Nummer 4 Satz 2 sowie die Nummern 8 bis 12 dieses Teils der Regel entspre-
chend.



Anhang 1

Muster einer Betriebsanweisung fiir
Fahrzeugfiihrer in Explosivstoffbetrieben

1. Jeder Fahrzeugfiihrer muss einsatzbezogen die Anforderungen des Kapitels 5 im Teil |
dieser Regel ,Tatigkeiten mit Explosivstoffe“ (BGR/GUV-R 242) und die Anforderungen
der Regel ,,Einsatz von Fahrzeugen in Explosivstoffbetrieben* (BGR 123) kennen und
befolgen.

N

Der Fahrzeugfiihrer hat seine innerbetriebliche Fahrerlaubnis mitzufiihren.

3. Jede Stérung am Fahrzeug ist unverziiglich zu melden. Treten Sicherheitsmangel wahrend
des Betriebes auf, ist das Fahrzeug unverziiglich still zu setzen.

4. Vor Fahrtbeginn hat sich der Fahrzeugfiihrer vom betriebssicheren Zustand von Zu- und
Anhédngefahrzeug zu tiberzeugen. Er hat insbesondere zu priifen, ob
a) dervorgeschriebene Feuerléscher vorhanden ist und
b) die mitzufiihrenden Unterlegkeile vorhanden und geeignet sind.

5. Fahrzeuge, die Sicherheitsmangel aufweisen, diirfen nicht benutzt werden. Mangel sind
umgehend dem Vorgesetzten zu melden. Eigenmichtige Anderungen und Instandset-
zungen sind untersagt. Dem Vorgesetzten ist auch jeder Unfall unmittelbar zu melden.

6. Der Fahrzeugfiihrer ist fiir eine ordnungsgemafie Beladung der Fahrzeuge und die La-
dungssicherung verantwortlich. Die Ladung muss so verstaut und gesichert sein, dass
sie nicht Uiber die Ladefldche hinausragt und weder umfallen, herabfallen noch ein Um-
kippen des Fahrzeuges verursachen kann.

Auf unebenem Geldnde sind nicht an ein Zugfahrzeug gekoppelte Anhanger wahrend
des Be- und Entladens und wahrend des An- und Abkuppelns festzusetzen, z.B. durch
Unterlegkeile.

7. Der Fahrzeugfiihrer darf Personen auf Fahrzeugen nur mitnehmen, wenn besondere Sitze
oder Mitfahrerstdnde vorhanden sind. Auf mit Explosivstoffen beladenen Fahrzeugen
und Anhdngerziigen diirfen Personen unter Beachtung von Satz 1 nur mitgenommen
werden, wenn diese Personen mit Aufgaben hinsichtlich des Transportes befasst sind.

8. Normalfahrzeuge diirfen bis auf 20 m an die gefahrlichen Gebaude oder ihre Umwallung
heranfahren oder ohne Halt auch an den gefahrlichen Geb&duden vorbeifahren.

9. Der Fahrzeugfiihrer darf mit geschiitzten und explosivstoffgeschiitzten Fahrzeugen nur
bis an die gefdhrlichen Gebdude heranfahren.

10. Der Fahrzeugfiihrer darf in Gebdude, die Explosivstoff enthalten, hineinfahren, wenn er
dafiir vom Unternehmer ausdriicklich beauftragt worden ist.

11. Vor Walldurchgangen und vor Tiiren gefahrlicher Gebdude diirfen Fahrzeuge nur so abge-
stellt werden, dass die Flucht- und Rettungswege nicht - auch nicht voriibergehend - ver-
sperrt sind.
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12. Fahren aufVerkehrswegen Fahrzeuge mit nicht versandmagig verpacktem Explosivstoff
und andere Fahrzeuge, ist ein Mindestabstand von 20 m einzuhalten.

13. Die jeweils festgesetzte Hochstgeschwindigkeit darf auf keinen Fall, auch nicht bei Tal-
fahrten, tiberschritten werden. Bei uniibersichtlichen Wegstrecken, vor Einmiindungen,
Kreuzungen, Ausfahrten und Gleisiibergdngen, in Kurven und Gefallstrecken ist die Ge-
schwindigkeit zu verringern und besondere Vorsicht geboten. Bei Abwartsfahrten darf
der Motor weder abgestellt noch ausgekuppelt werden um ihn méglichst als Bremse zu
benutzen und die Bremsanlage vor tibermaBiger Erwarmung zu schiitzen.

14. Bei Dunkelheit oder Nebel darf nur mit eingeschalteter Beleuchtung gefahren werden. Bei
Dunkelheit diirfen Fahrzeuge auf Verkehrswegen nicht unbeleuchtet abgestellt werden.

15. Beim Verlassen des Fahrzeuges hat der Fahrzeugfiihrer das Fahrzeug so still zu setzen,
dass es durch Unbefugte nicht in Betrieb genommen werden kann. Das Fahrzeug ist
durch Anziehen der Feststellbremse zu sichern. Bei Gefélle sind die Unterlegkeile zu
verwenden.
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Anhang 2

Muster eines Erlaubnisscheines

Wesentliche Instandsetzungs- oder Anderungsarbeiten an Einrichtungen, Arbeitsmaschinen

und elektrischen Anlagen (z.B. solche Arbeiten, von denen infolge mechanischer oder ther-

mischer Beanspruchung der Explosivstoffe eine erhhte Gefahr ausgehen kann), diirfen nur

aufgrund einer schriftlichen Erlaubnis durchgefiihrt werden.

Der Inhalt der Erlaubnis ist den Mitarbeitern bekannt zu geben.

e Arbeitshbeginn erst nach Vorliegen der von einer verantwortlichen Person unterschriebenen
Erlaubnis.

o Eine Durchschrift der Erlaubnis muss an der Arbeitsstelle vorliegen.

Erlaubnisse sind sinngemdf auch auszustellen, wenn Bauarbeiten aller Art an gefdahrlichen
Gebduden durchgefiihrt werden. Hier sind insbesondere auch die §§ 6 und 8 der Unfallver-
hiitungsvorschrift ,,Grundsatze der Pravention“ (BGV/GUV-V A1) zu beachten.
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Muster eines Erlaubnisscheines (Vorderseite)

ERLAUBNISSCHEIN / Auftrag Nr.

1 Arbeitsort/-stelle (Gebdude, Anlage , Maschine)
2 Instandsetzungszeitraum
3 Art der Instandsetzungsarbeiten
4 Schutzmainahmen bzw. Sicherheitsvorkehrungen nach ja nein
Gefdhrdungsbeurteilung
4.1 Arbeitsanweisung erstellt?
4.2 Gefahrenbereich abgesichert?
(Absperrung, Warnschilder, Geriiste, Absturzsicherungen)
4.3 Brandschutzmafinahmen beachtet?
— Erlaubnisschein Feuer- u. HeiBarbeiten notig?
wenn ja — Erlaubnisschein Anlage 2.1 verwenden!
— Arbeitsstelle frei von Explosivstoffen und anderen feuer- und explosionsgefahrlichen
Stoffen?
Wenn nein, Explosivstoffe u. anderes sorgfdltig ggf. unter Anfeuchten vollstandig
entfernen!
4.4 Mafinahmen fiir Erste Hilfe getroffen?
4.5 Elektroarbeiten durchfiihren oder Einrichtung elektrisch stillsetzen?
Wenn ja — Arbeiten diirfen nurvon Elektrofachkraft bzw. unter deren Aufsicht durchge-
filhrt werden!
4.6 Verwendung besonderer Werkzeuge
4.7 Verwendung besonderer elektrischer Betriebsmittel
4.8 Erforderliche personliche Schutzausriistungen
- Kopfschutz?
- Schutzschuhe?
- Schutzhandschuhe?
- Schutzkleidung?
- Gesichts oder Augenschutz?
- Gehdrschutz?
- Atemschutz?
4.9 Sonstige Sicherungsmafinahmen erforderlich?
Wenn ja — Schutzma3nahmen hier in Stichwortern beschreiben!
Beteiligte Datum Unterschrift

Auftraggeber (Betreiber/Nutzer)

Aufsichtsperson (Instandhalter/Koordinator)

Aufsichtsperson (Elektrofachkraft)

Ausftihrender
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Muster eines Erlaubnisscheines (Riickseite)

Freigabeprotokoll zur Wiederinbetriebnahme erforderlich erfiillt
ja nein ja nein

5 Sind Anpassunggn von Betriebsanleitungen,

Elektro-, Hydraulikpldnen, Software etc.

Sind besondere Abnahmen durch befdhigte Personen
6 wenn Punkt 4.5 erforderlich war, ist die Einrichtung durch

Elektrofachkraft freizugeben!
7 Sind neue Kalibrierungen von Mess- und/oder Anzeigegeraten
8 Allgemeine Gefahrenquellen beseitigt?
8.1 : Quetsch-, Scher-, Schneid-, Einzug-, Fang- u. Stolperstellen beseiﬁgt?
8.2 . Austreten von Medien auch unter Druck verhindert? .
8.3 . Alle Teile befestigt, Schrauben, Muttern, Verschraubungen, Rohrléitungen étc. gegen

Lockern gesichert?
8.4 . Alle Werkzeuge, lose Teile und Fremdké&rper entfernt?
8.5 : Neue Oberflachen gegen Korrosion geschiitzt?
8.6 : Vertrdglichkeit von neuen Kontaktmaterialien gepriift?
8.7 . Schmier- und Hilfsstoffe erneuert bzw. aufgefiillt und Altstoffe facﬁgerecht éntsorgt?
8.8 . Schutzvorrichtungen wieder angebracht und Funktion geprift? . .
8.9 . Sind neue Wartungszyklen nétig? Wenn ja - festgelegt?
9 Elektrische Gefahrenquellen beseitigt?
9.1 . Elektrik richtig angeklemmt, Drehrichtung richtig?
9.2 . Erdung bzw. Potentialausgleich angebracht?
9.3 : Steuerung auf Funktionsfahigkeit gepriift?
9.4 : Not-Aus Funktion tiberpriift?
9.5 . Elektromagnetische Vertraglichkeit nachgewiesen?
9.6 . Fehlerprogramme getestet u. Speicherinhalt auf Null gesetzt?
10 Funktionspriifung ggf. mit Inertmaterial vor Wiederinbetriebnahme durchgefiihrt?
1 Alt- und Verbrauchsmaterialien fachgerecht entsorgt?
12 Anderungen an Einrichtungen dokumentieren z. B. auf Riickseite eintragen!
Ist die Maschine, Einrichtung oder Anlage freigegeben?
MaBnahmen Termin
D Nein
D Ja Ort, den
Elektrofachkraft Instandhaltung / Koordinator Betreiber / Nutzer
ja nein

Neue Gefahrdungsbeurteilung erforderlich?

Wenn ja — zu welcher Gefdhrdungsbeurteilung zugeordnet?
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Muster Erlaubnis Feuer- und Heif3arbeiten

Erlaubnisschein FIrma: e senenene

fir Feuer— und Heifarbeiten Ausfihrender: .....cooeeoveeeevcercrcencnne

1. Arbeitsort/-stelle in oder
an Gebdude, an Anlage

2. Auftrag Termin:
Benennung der Tatigkeit

3. Art der Arbeiten [JSchweiRen []Schleifen [JLéten

[JAuftauen [IBrennschneiden [JTrennschleifen
[Jsonstige Feuer- u. HeiRarbeiten ....................

4, Sicherheitsvorkeh- [Jwenn mit offener Flamme umgegangen wird, bei Funkenflug, bei Freisetzung
rungen von Schweif3perlen oder wenn sonstiges Anziinden nicht auszuschliefien ist,
(Durchzufiihren vor - sind samtliche brennbaren Gegenstande, Stoffe und auch Staubablagerungen,
Beginn der Feuer- im Umkreis von (min. 10 m) . . m zur Arbeitsstelle zu entfernen;
und HeiBarbeiten) Mindestabstand gilt, wenn Arbeitsstelle nicht durch Wande eingegrenzt ist.

Auch auf Gefahren in angrenzenden Raumen achten!

- sind Verkleidungen und Isolierungen, soweit vorhanden, zu entfernen!

- sind nicht entfernbare brennbare Gegenstande, z.B. Holzbalken, -wédnde
u. -fuBbdden, Kunststoffteile u. dgl., soweit vorhanden, mit geeigneten Mitteln
abzudecken oder ggf. die Umgebung anzufeuchten!

- sind Offnungen, Fugen, Ritzen u. sonstige Durchlédsse, soweit vorhanden,
mit nichtbrennbaren geeigneten Stoffen abzudichten!

- sind Explosionsgefahren, wenn vorhanden, in Rdumen, Behdltern, Rohrlei-
tungen etc. zu beseitigen, ggf. Ortlichkeit messtechnisch iiberwachen.

5. Brandmeldeeinrich- [CIBrandmeldeeinrichtungen, wenn vorhanden, wihrend der Tétigkeit und der
tungen Aufsichtszeit auBBer Betrieb nehmen, danach Funktionsfahigkeit jeweils

wieder herstellen.

6. Bereitzustellende [Jwasserlgscher W10 Stiick
Feuerlschgerdte/-mittel | []Pulverléscher P12
(min. 2 Stiick) []co, Lescherké

[JEimer mit je 10 | Wasser

[TJangeschlossener Wasserschlauch (min. 15%)

[Jsonst.

Feuerloschmittel sind von der ausfiihrenden Firma zu stellen!

7. Aufsicht durch 2. Person
wdhrend der Arbeiten (Name der Aufsichtsperson wiahrend der Arbeiten)

8. Aufsicht nach Direkt nach Feuer- u. HeiBarbeit sind Kontrollen auf Glutnester durchzufiihren,
Beendigung der danach Arbeitstelle min. 0.5 h weiter beaufsichtigen und danach 3 Nachkontrol-
Arbeiten len im Abstand von 1h, 2h und 3h oder .......... h durchfiihren!!

(inklusive in Pausen) Abschluss der Arbeiten ........ccceeveeveereeennenn. Uhrzeit
(Name des Aufsichtfiihrenden)
Kontrollzeiten ggf. auf der Riickseite oder auf Beiblatt liickenlos vermerken!

9. Alarmierung im Notfall Notruf 112

10. Erlaubnis Die aufgefiihrten Sicherheitsmainahmen sind durchzufiihren!

Die BetrSichV, die Vorschriften und Regeln der Unfallversicherungstrager, die
Landesverordnungen zur Verhiitung von Branden und die Sicherheitsvorschrif-
ten der Versicherer sind zu beachten!

Datum Unterschrift Anlagenbetreiber oder dessen Beauftragter | Unterschrift des Ausfithrenden

298




Anhang 3

Bauarten, Bauteile und bauliche
Einrichtungen von gefahrlichen Gebduden

11

Bauarten

Die einem gefdhrlichen Gebdaude im gefahrlichen Betriebsteil zuzuordnende Bauart
ist nicht nurvon seiner Konstruktion und den verwendeten Baustoffen abhéngig,
sondern wird auch von der Gefahrgruppe und der Nettoexplosivstoffmasse (NEM)
derim Gebdude befindlichen Explosivstoffe bestimmt.

Einrdumige Gebdude mit Explosionsgefahr

Einrdumige Gebdude in leichter Bauart

Fiir einrdumige Gebdude in leichter Bauart diirfen z. B. folgende Baustoffe verwen-
det werden: Leichtbeton, Holz, Pressplatten, Strohpressplatten, Gipsplatten, Gasbe-
tonplatten, Leichtbauwdnde, Folien, Doppelstegplatten und andere Baustoffe, die
bei einer Explosion im Inneren des Gebdudes keine schwereren Wurfstiicke bilden
als die genannten Baustoffe. Baustoffe dhnlicher Dichte oder Bauteile aus den oben
erwdahnten Baustoffen mit vergleichbaren Flachenmassen sind, falls sie keinen
schweren Wurfstiicke bilden, diesen gleichzusetzen.

Einrdumige Gebdude in Ausblasebauart mit leichter Dachausfiihrung

Einrdumige Gebdude in Ausblasebauart mit leichter Dachausfiihrung miissen aus
einer oder zwei Ausblaseflachen nach Nummer 2.3 dieses Anhangs sowie aus ei-
nem leichten Dach bestehen.

Die Uibrigen Wande miissen so gestaltet sein, dass die Schutzwirkung fiir die Umge-
bung in Verbindung mit den Sicherheitsabstdnden gewahrleistet ist.

Einrdumige Gebdude in Ausblasebauart mit schwerer Dachausfiihrung
Einrdaumige Gebdude mit schwerer Dachausfiihrung miissen eine oder zwei Ausbla-
seflachen nach Nummer 2.3 dieses Anhangs aufweisen.

Die {ibrigen Wande miissen so gestaltet sein, dass die Schutzwirkung fiir die Umge-
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Anhang 3  Bauarten, Bauteile und bauliche Einrichtungen von gefahrlichen Gebduden

bung in Verbindung mit den Sicherheitsabstdnden gewahrleistet ist.
Das schwere Dach muss so gestaltet sein, dass es gegen Wurfstiicke von au3en
widerstandsfahig ist.

Das Dach muss zur Ausblaseflache um mindestens 15° ansteigen. Diese Anforde-
rung ist nicht erforderlich bei Stoffen, die sich detonativ umsetzen kdnnen.

1.1.4 Einrdumige Gebdude in Skelettbauart mit schwerer Dachausfiihrung
Bei einrdumigen Gebduden in Skelettbauart mit schwerer Dachausfiihrung muss
das Skelett aus Stahl- oder Stahlbetonstiitzen bestehen, die mit dem Dach und dem
Fundament zu verankern sind. Das Skelett muss gegen zerstérende Druckwirkung
von innen und das schwere Dach gegen Wurfstiicke von aufien widerstandsfahig
sein. Fiir das Ausfachen der AuBenwédnde sind leichte, keine schweren Wurfstiicke
bildende Baustoffe, z. B. Folien, Leichtbauplatten, Leichtbetonsteine, zu verwenden.
Diese Wande gelten nicht als Ausblaseflachen im Sinne der Nummer 2.3 dieses
Anhangs; sie sind als Leichtbauwédnde zu betrachten.

11.5 Einrdumige Gebdude in Skelettbauart mit leichter Dachausfiihrung
Bei einrdumigen Gebduden in Skelettbauart in leichter Dachausfiihrung darf das
Skelett aus Stahl- oder Stahlbetonstiitzen bestehen. Ein solches Skelett muss mit
dem Fundament so verankert und gegen zerstérende Druckwirkung von innen wider-
standsféhig sein, dass sich im Ereignisfall keine Wurfstiicke bilden.
Diese Bauart ist nur zuldssig, wenn durch ausreichende Sicherheitsabstande oder
Schutzsysteme nach Nummer 4 dieses Anhangs eine ausreichende Schutzwirkung
zur Umgebung gewdhrleistet ist.

1.1.6 Einrdumige Gebdude in erdiiberdeckter Bauart
Einrdumige Gebdude in erdiiberdeckter Bauart sind mit Ausnahme des Zuganges
oder der Ausblasefldache mit Erdreich einzuschiitten. Das Schiittgut darf keine Stei-
ne grofier Faustgrofie enthalten und muss liber der Decke mindestens 60 cm hoch
sein. Die Boschungen miissen dem natiirlichen Boschungswinkel des Schiittgutes
entsprechen. An Zugangen oder Ausblaseflachen sind Fliigelwande zu errichten.
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1.2

13

Bauarten

Einrdumige Gebdude mit Brandgefahr

Fir einrdumige Gebdude mit Brandgefahr miissen alle Bauteile mit Ausnahme von
Ausblasefldchen den zu erwartenden Beanspruchungen von innen standhalten,
mindestens aber der Feuerwiderstandsklasse F 30 nach DIN 4102 Teil 2 ,,Brandver-
halten von Baustoffen und Bauteilen; Bauteile, Begriffe, Anforderungen und Prii-
fung® entsprechen.

Dacheindeckungen miissen gegen Flugfeuer und Warmestrahlung widerstandsfahig
sein.

Es sind gentigend grofRe Ausblaseflachen vorzusehen, deren Widerstandsfahigkeit
gegen Druckbeanspruchung von innen geringer sein muss als die der ibrigen Wan-
de, damit ein gefdhrlicher Druckaufbau beim Abbrand eines Explosivstoffes oder
pyrotechnischen Gegenstandes nicht auftreten kann.

Fiir die Verglasung geniigen die Anforderungen nach Nummer 2.5 dieses Anhangs.

Mehrrdaumige Gebdude mit Explosions- oder Brandgefahr

Werden die unter den Nummern 1.1 und 1.2 dieses Anhangs beschriebenen Gebé&u-
de mit mehreren Rdumen ausgefiihrt, miissen Widerstandswande oder Brandwande
zwischen den Rdumen vorhanden und so ausgebildet sein, dass sie im Falle einer
Explosion oder eines Brandes die Ubertragung des Ereignisses auf die Nachbarrdu-
me verhindern und dass fiir die Versicherten keine héhere Gefahr als in Einzelge-
bauden besteht.

Die Widerstandswadnde oder Brandwande sind an den Ausblaseflachen um mindes-

tens 1 mvorzuziehen und bei Gebdauden nach den Nummern 1.1.1und 1.1.2 dieses
Anhangs zusatzlich um mindestens 1 m {iber Dach zu fiihren.
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Anhang 3  Bauarten, Bauteile und bauliche Einrichtungen von gefahrlichen Gebduden

2 Bauteile

21 Winde und Decken
Zur Vermeidung von Explosivstoffablagerungen miissen die Innenseiten von Ziegel-
wanden und Wanden aus Leichtbauplatten mit rauer Oberflache mit einem glatten
Putz versehen sein. Innenseiten von Betonwanden und -decken diirfen unverputzt
bleiben, wenn sie entgratet und porendicht sind.

Fugen von glatten Wandverkleidungen sind voll und glatt auszufiillen.

Putz- und Betonfldchen sind mit einem abwaschbaren Anstrich zu versehen, soweit
es zu Reinigungszwecken erforderlich ist.

Zum Verputzen, Anstreichen oder Verkleiden sind nur Stoffe zuldssig, die nicht ab-
bréckeln oder abbldttern kénnen und mit den Explosivstoffen keine gefahrerhéhen-
den Gemische bilden oder sonst in gefdhrlicher Weise reagieren kénnen.

Schwere Wande und Decken bestehen aus armiertem Beton von mind. 30 ¢cm Stérke.
Bewehrungen von Wanden und Decken miissen sich zugfest tiberlappen.
Armierungen sollten 100 kg Stahl pro 1 m3 bewehrten Betons enthalten.
Wanddurchbriiche miissen durch Bauteile gesichert sein, die mindestens iber die
Standfestigkeit der Wand verfiigen.

2.2 Widerstandswénde

Widerstandswande sind entsprechend der im Falle einer Explosion zu erwartenden
Belastung auszulegen.

Die Widerstandswéande sind unter Beriicksichtigung der ungiinstigsten anzuneh-
menden Verhdltnisse unter Annahme dynamischer Beanspruchung zu berechnen
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23

Bauteile

und zu errichten. Dabei ist nur die Explosivstoffmasse zugrunde zu legen, die gleich-
zeitig zur Explosion kommen kann. Widerstandswédnde miissen untereinander, mit
gegebenenfalls vorhandenen Widerstandsdecken und mit den Fundamenten veran-
kert sein. Als Baustoff bzw. Bauweise kommen in Betracht: Stahlbeton, Stahlplat-
ten, Holz, Sandwich- und Verbundbauweise. Die Widerstandsfahigkeit der Verbin-
dung der Bauelemente, z. B. Wand/Wand, Wand/Decke und Wand/Fu3boden, ist
entsprechend zu bemessen, z.B. durch armierte Vouten.

Sandwich-Widerstandswénde bestehen aus mindestens zwei hintereinander ange-
ordneten Wanden aus Stahlbeton oder anderen splitterfangenden Materialien und
dazwischen befindlichen ddmpfenden Stoffen, z. B. Sand.

Verschliisse von Durchreichedffnungen und Kabelschachten sowie Tiiren in Wider-
standswanden miissen tber die gleiche Widerstandsfahigkeit wie die Wand verfi-
gen und so ausgefiihrt sein, dass sie bei einer Explosion im Raum nicht durch die
Offnung gedriickt werden kénnen.

Durchreichedffnungen miissen zwangsweise verschliefSbar eingerichtet sein. Reibung
von Metall auf Metall muss vermieden sein (siehe Nummer 2.4 dieses Anhangs).

Betriebsbedingte Durchbriiche in Widerstandswénden (z. B. Kabelschdchte) mis-
sen so verschlossen sein, dass die Schutzwirkung der Widerstandswande erhalten
bleibt.

In allen Fillen muss der Abstand zwischen Wand und Explosivstoffmenge min-
destens 1 m betragen.
Ausblasefldchen
Ausblasefldchen in Wanden oder Ddachern miissen ausreichend bemessen sein, aus
leichten Baustoffen bestehen und sich bei einer Explosion leicht aus der Befesti-
gung losen.
Die Befestigung der Ausblaseflache darf keine schweren Wurfstiicke bilden. Ist dies
nicht auszuschlieBen, muss diese widerstandsfahig mit dem Fundament verankert

sein.

303



Anhang 3  Bauarten, Bauteile und bauliche Einrichtungen von gefahrlichen Gebduden

Auch diirfen sich vor beiden Seiten von Ausblasefldachen keine Bauteile oder Ein-
richtungen befinden, die schwere oder scharfkantige Wurfstiicke bilden oderim
Falle einer Explosion fortgeschleudert werden konnen. Dies gilt nicht fiir betriebs-
notwendige verfahrenstechnische Einrichtungen.

Wird Holz als leichter Baustoff verwendet, ist es auf der Innenseite des Raumes mit
einem zugelassenen Flammschutzanstrich zu versehen.

2.4 Tiiren

Tiren in Ausblasewanden miissen in Baustoff und Konstruktion diesen Wanden
entsprechen.

Tiiren, an denen sich Explosivstoffe absetzen konnen, sind so auszufiihren, dass
Metall nicht auf Metall reibt oder schlagt.

Tiiren in Widerstandswinden siehe Nummer 2.2 dieses Anhangs.

25 Fenster

Fenster sind mit Blendschutz zu versehen, wenn nach Art der Explosivstoffe durch
Sonneneinstrahlung eine zusatzliche Gefahr entsteht.

Fenster, an denen sich Explosivstoffe absetzen konnen, sind so auszufiihren, dass
Metall nicht auf Metall reibt oder schldgt.

Glasfenster in der Decke von Arbeitsraumen, auch solche aus Drahtglas, miissen
mit einem Drahtnetz unterfangen sein.

Splitter von Glasfenstern konnen zu gefahrlichen Verletzungen fiihren. Es ist des-

halb zweckmafig, Glasfenster in der Decke zu vermeiden und verglaste Fenster auf
die unbedingt notwendige Anzahl und Grof3e zu beschranken.
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2.7

Bauteile

Als Verglasung haben sich z. B. Folien, Scheiben aus Kunststoff, Doppelverglasung
aus Verbund-Sicherheitsglas (6 mm) und Polycarbonat-Scheiben (5 mm) bei einem
Scheibenabstand von 45 mm sowie Fensterverglasungen aus Verbund-Sicherheits-
glas mit einem an der Fensterlaibung angebrachten Fangstab bewahrt.

Fensterbriistungen miissen in Arbeitsraumen, in denen mit Explosivstoffstaub zu
rechnen ist, eine Neigung von » 60° zur Waagerechten aufweisen.

FuBbéden

Fuboden sollen keine Kanéle oder Schdchte aufweisen. Sind Kandle und Schéchte
erforderlich, sind sie so dicht abzudecken, dass Explosivstoffe nicht unbeabsichtigt
in die Kandle oder Schdchte gelangen konnen.

Der FuBboden in gefahrlichen Rdumen mit offenen Explosivstoffen muss eine un-
durchldssige, ebene und fugenlose Oberflache haben. Vollfugige Plattenbelédge sind
zuldssig. Sein Belag ist an den Wanden mindestens 8 cm hochzuziehen und auszu-
runden oder die Wandanschliisse des Bodenbelags miissen auf andere Weise dicht
ausgefiihrt sein. Der Fuboden muss sich leicht reinigen lassen, jedoch auch eine
ausreichende Rutschfestigkeit haben.

FuBboden miissen aus einem Baustoff bestehen, der die Bildung ziindfahiger Fun-
ken ausschlieBt. In Bereichen, in denen bestimmungsgemaf vorhandene Explosiv-
stoffe durch elektrostatischen Ladungsausgleich geziindet werden kénnen, miissen
sie elektrostatisch geerdet sein.
Siehe hierzu TRBS 2153 ,Vermeidung von Ziindgefahren infolge elektrostatischer
Aufladungen®,
Dédcher, Dachaufbauten, Vorddacher
Befinden sich in einem Gebdude standige Arbeitspldtze, sind die Dacher so aufzule-

gen, dass sie bei einer Explosionswirkung nicht in das Gebdude stiirzen kénnen.
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Dachaufbauten fiir Dacher in leichter Ausfiihrung und angebaute Vordacher sind
aus leichten Baustoffen herzustellen, die bei einer Explosion keine schweren oder
scharfkantigen Wurfstiicke bilden.

Vorddcher sind so anzuordnen, dass eine Brandiibertragung verhindert wird.

3 Einrichtungen

341 Raumheizung

Die Oberfldchentemperatur von Heizkdrpern und -leitungen darf einen Wert von

40 °Cunterhalb der Zersetzungstemperatur des thermisch empfindlichsten Explo-
sivstoffes nicht iberschreiten. sie darf dabei einen Héchstwert von 120 °C nicht
tiberschreiten und muss so geregelt werden, dass die Explosivstoffe keine Tempera-
tur annehmen, die zu einer gefahrlichen Reaktion fiihren kann.

Um die Kondensation gefdhrlicher Ddmpfe zu verhindern, muss bei Rdumen mit
Warmluftheizung diese mit einem ausreichenden Anteil von Frischluft betrieben
werden.

In Arbeitsbereichen, in denen Sprengdldampfe freigesetzt werden kdnnen, ist zur
Verhinderung der Kondensation die Frischluft vorzuwarmen.

Die Heizkdrper (Platten und Radiatoren) miissen eine glatte Oberflache haben und
sich allseitig reinigen lassen. Rippenrohre sind nicht zuldssig.

Heizkdrper sind mit einem Farbanstrich zu versehen, der Staubablagerungen leicht
erkennen ldsst.

Heizkorper und Heizleitungen sind so anzuordnen, dass Explosivstoffe nicht unzu-
lassig erwarmt werden konnen. Andernfalls sind an den Heizkdrpern oder Heizlei-
tungen Schutzvorrichtungen anzubringen.

Heizkorper diirfen nicht an Ausblaseflachen angebracht sein.
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Schutzwille, Schutzwande und Schutzmauern

Elektrische Anlagen und deren Betriebsmittel

Elektrische Anlagen und deren Betriebsmittel in gefdhrlichen Raumen miissen den
allgemein anerkannten Regeln der Elektrotechnik entsprechen, die unter anderem
in den DIN VDE-Bestimmungen enthalten sind.

Siehe hierzu insbesondere die DIN V VDE V 0166, VDE V 0166 (2011-04-00) ,,Er-
richten elektrischer Anlagen in Bereichen, die durch Stoffe mit explosiven Eigen-
schaften gefihrdet sind*“.

Schutzwille, Schutzwdnde und Schutzmauern

Schutzwille

Schutzwidlle miissen den Dachfirst des zugeordneten Gebdudes um mindestens 1m
Uiberragen; die Kronenbreite muss mindestens 0,5 m betragen. Bei erdiiberdeckten
Gebduden gilt die Oberkante der Deckenkonstruktion als Firsthéhe.

Der Abstand des Schutzwalles zur AuBenwand des Gebdudes muss so gering wie
moglich sein, aber ausreichend grof fiir die Instandhaltung des Gebaudes und des
Schutzwalles. Ist der Abstand des Wallfuf3es grofier als 0,5 m muss die Wallhdhe
mindestens um das doppelte dieses Abstandes den Dachfirst des zugeordneten
Gebdudes iiberragen. Ist zwischen dem Geb&dude und dem Schutzwall Fahrzeugver-
kehrvorgesehen, darf der Abstand des Schutzwalls an diesen Seiten nicht grofRer
sein, als es der Verkehr erfordert. Nach Méglichkeit soll der Abstand 2 m nicht tiber-
schreiten. Sind an Zugangsseiten abgewinkelte Fliigelmauern vorhanden, wird der
Abstand zum Schutzwall von der dufiersten Kante der Fliigelmauer gemessen.

Mit Zustimmung des zustandigen Unfallversicherungstrager und der fiir den Arbeits-
schutz zustandigen Behorde kann auf Grundlage der Gefahrdungsbeurteilung des
Unternehmers davon abgewichen werden. Im Zweifelsfall ist eine gutachterliche
Stellungnahme z. B. der Bundesanstalt fiir Materialforschung und -priifung (BAM)
einzuholen.
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Ein Schutzwall, der nicht in unmittelbarer Verbindung mit einem anderen Schutzwall
steht, muss eine so lange Wallkrone haben, dass diese die Front des Gebadudes
unter Berlicksichtigung eines Streuwinkels etwaiger Wurfstiicke von 60° deckt. Der
Schutzwall zwischen zwei benachbarten Gebduden mit Explosionsgefahr darf keine
Durchgdnge haben; Kandle fiir Leitungen sind jedoch zugelassen. Die Schutzwille
sind zu befestigen, z.B. durch eine Grasnarbe, und nach Méglichkeit zu bepflanzen.
Laubholzer sind zu bevorzugen.

Schutzwille sind nicht erforderlich, wenn geeignete Gelandeformen vorhanden
sind, z.B. Hdnge oder Felswande.

4.2 Erdschutzwénde, Schutzmauern, sonstige Schutzwédnde

Erdschutzwdande miissen mindestens 1 m dick und so hoch wie Schutzwille sein.
Das Erdreich ist durch Schalen abzustiitzen. Schutzmauern und sonstige Schutz-
wande missen die gleiche Schutzwirkung wie Schutzwdlle haben. Sie sind sicher
im Erdreich zu verankern und konstruktiv so auszufiihren und anzuordnen, dass
eine Gefdhrdungserh6hung durch Reflexionsdruckwellen und abprallende Splitter,
Spreng- und Wurfstiicke nicht zu erwarten ist.

Die gleiche Schutzwirkung ist vorhanden, wenn Erdschutzwdénde, Schutzmauern
oder sonstige Schutzwdnde keinen grofseren Abstand vom Gebdude haben als
die Krone eines geeigneten Schutzwalls haben wiirde.

Siehe auch ,Richtlinie Bauweise und Einrichtung der Lager fiir Sprengstoffe und
Ziindmittel — SprengLR 210 und ,,Richtlinie Bauweise und Einrichtung der Lager
fiir pyrotechnische Sdtze und Gegenstinde — SprenglLR 220“ und ,,Richtlinie
Diebstahlsicherung der Lager fiir Explosivstoffe und Gegenstinde mit Explosiv-
stoff — SprengLR 230*,

Stof3wellen und Wurfstiicken kann durch lamellenartige Abweiser entgegenge-
wirkt werden.
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Schutz- und Sicherheitsabstande

11

Anforderungen zur Bestimmung von Abstdnden

Der Unternehmer hat die gefdhrlichen Gebdude oder Pldtze so anzulegen und zu nut-
zen, dass durch Abstande Vorsorge vor Brand- oder Explosionswirkung getroffen wird.
Die Abstandsbetrachtungen miissen Bestandteil der Gefdhrdungsbeurteilung sein.

Zur Bestimmung der Schutz- und Sicherheitsabstande nach Unterkapitel 4.3 in Teil |
dieser Regel ist wie folgt vorzugehen:

1. Zuordnung der Explosivstoffe zu den Gefahrgruppen nach Unterkapitel 3.2 in Teil I.
2. Prifung Regelungen der Unfallversicherungstrdger auf besondere Forderungen;
Ermittlung der anzusetzenden Netto-Explosivstoffmasse.
Vorgehen beim Vorhandensein unterschiedlicher Gefahrgruppen.
4. Beriicksichtigung der Bauart von Gebduden und ihre Donator-Akzeptoreigen-
schaften.
5. Beriicksichtigung von Schutzwdllen und gleichwertigen Schutzeinrichtungen.
6. Beriicksichtigung moglicher Sprengstiicke.

7. Ermittlung des k-Faktors oder des Mindestabstandes aus den Donator- und
Akzeptorklassen sowie Bestimmung der Schutz- und Sicherheitsabstdande.

Schutz- und Sicherheitsabstdande

Die erforderlichen Schutz- und Sicherheitsabstande bestimmen sich nach den Num-
mern 2 und 3 dieses Anhangs.

Abweichend von der Nummer 1 dieses Anhangs miissen die Schutz- und Sicher-

heitsabstdnde vergrofiert werden, wenn eine gerichtete Brand- oder Explosionswir-

kung zu erwarten ist oder ein Objekt besonders schiitzenswert ist.

Abweichend von der Nummer 1dieses Anhangs kann die fiir den Arbeitsschutz zu-

standige Behorde im Einvernehmen mit dem zustandigen Unfallversicherungstrager

auf Grundlage der Gefdhrdungsbeurteilung des Unternehmers eine Verringerung der

Schutz- und Sicherheitsabstdnde zulassen, wenn

e eine Brand- oder Explosionswirkung in bestimmter Richtung nicht oder nurin
verminderter Starke auftreten kann,
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o ein Objekt nicht schiitzenswert ist und

¢ die Abweichung mit dem Schutz der Versicherten und Dritter sowie den Belangen
der offentlichen Sicherheit vereinbar ist.

Im Zweifelsfall ist eine gutachterliche Stellungnahme z. B. der Bundesanstalt fiir
Materialforschung und -priifung (BAM) einzuholen. In die Entscheidung ist mog-
lichst die nach Landesrecht zustandige Genehmigungsbehorde mit einzubeziehen.

Weitere Abstande

Abstdnde zu Anlagen mit anderen Gefahrstoffen

Bei der Aufbewahrung von Behaltern mit brennbaren Fliissigkeiten auBerhalb ge-
fahrlicher Gebdude oder in der Ndhe gefdhrlicher Pldtze ist von diesen ein Abstand
von mindestens 20 m einzuhalten.

Bei der Lagerung von leicht entziindlichen oder brennbaren Materialien ist zu ge-
fahrlichen Geb&duden oder Pldtzen ein Abstand von mindestens 25 m einzuhalten.
Abweichungen von den Abstanden der Nummern 1und 2 sind zuldssig, wenn durch
bauliche Manahmen oder technische Einrichtungen eine gleichartige Sicherheit
gewadhrleistet ist.

Gebdude oder Platze fiir explosionsfahige Rohstoffe und Zubereitungen, die nicht
dem SprengG unterliegen, miissen solche Abstdnde zu gefahrlichen Gebduden oder
Platzen haben, die keine wechselseitige Brand- oder Explosionsiibertragung zulas-
sen.

Abstande zu ungefdhrlichen Gebduden oder Platzen

Ungefdhrliche Gebdude oder Pldtze mit Einrichtungen, die fiir den sicheren Betrieb
wesentlich sind oder solche mit bedeutsamem Gefahrenpotential, miissen durch
Abstande oder Bauweise vor Brand- oder Explosionswirkungen gefahrlicher Gebau-
de oder Pladtze ausreichend geschiitzt sein.

Zu ungefahrlichen Gebduden oder Pldtzen ohne standige Arbeitspldtze ist ein Si-
cherheitsabstand nicht erforderlich. Satz 1 gilt nicht, wenn gefdhrliche Sekundarwir-
kungen auf andere schutzwiirdige Gebadude oder Platze entstehen kénnen.
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Schutzabstédnde

Sympathetischer Detonationsabstand

Es ist dies der Abstand zwischen benachbarten Explosivstoffmengen, bei der durch
StoBwellen, Schwaden und Wurfstiicke eine praktisch gleichzeitige Detonation
erfolgt. Der Ubertragungsabstand ist abhangig von der Empfindlichkeit und vor
allem von der Umhiillung des gefahrdenden Explosivstoffes sowie den moglichen
SchutzmafRnahmen. Im Allgemeinen ist in Gebdauden nurinnerhalb des Kraters mit
einer sympathetischen Detonation zu rechnen. Je nach Untergrund liegt der Krater-
radius bei Gebduden zwischen 0,3 — 0,8 * M"/3, wobei die Explosivstoffmasse M in
kg anzusetzen ist.

Im Zweifelsfall ist eine gutachterliche Stellungnahme z. B. bei der Bundesanstalt
fiir Materialforschung und -priifung (BAM) einzuholen.

Schutzabstdnde

Beim Zerlegen und Vernichten von Explosivstoffen sind die Schutzabstdnde des
Anhangs ,,Fundmunition“ aus der Regel ,,Zerlegen von Gegenstanden mit Explosiv-
stoff oder Vernichten von Explosivstoff oder Gegenstanden mit Explosivstoff“
(BGR 114) zu beachten (siehe auch Tabelle 8 des Anhangs 6 dieser Regel).

Ermittlung der Schutzabstdande

Die Schutzabstdande zu Wohnbereichen und Verkehrswegen sind mit den Formeln
des Anhangs 10 zu berechnen. Fiir das Zerlegen und Vernichten von Explosivstoffen
siehe Nummer 2 dieses Anhangs.

Die Schutzabstdnde der gefahrlichen Gebdude und Pldtze zu Objekten, in denen
dauernd oder hdufig Menschenansammlungen (z. B. Krankenhduser, Sanatorien,
Altenheime, Schulen, Kindertagesstétten und -garten, Hochhaduser (iiber 22 m
Hohe), Warenhaduser, Geschéftshduser, groBe Kirchen, groRe Versammlungsstitten,
grofle Sportstdtten, grofle Freizeitanlagen, grofRe Personenbahnhofe, groe Hafen
mit Personenverkehr und gleichzustellende Anlegestellen, Verkehrsflughafen) statt-
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finden oder zu Objekten von besonderer Bedeutung oder Bauart, sind gegeniiber
den Abstdanden des Anhangs 10 dieser Regel zu vergréflern.

Besonders schutzbediirftige Objekte sind alle Verkehrswege mit hoher Verkehrsbe-

lastung (Gefahr von Sekundérschiden) wie z. B.

¢ Bundesautobahnen,

o Straf’en mit einer Verkehrsbelastung von mehr als 5000 Fahrzeugen innerhalb
von 24 Stunden (im Jahresmittel),

» Eisenbahnstrecken mit einer Streckenbelastung von mehr als 24 Reiseziigen in-
nerhalb von 24 Stunden in jeder Richtung,

* Wasserwege, deren Verkehrsaufkommen 1000000 Ladetonnen oder 5000 Fahr-
zeuge im Jahr tiberschreitet (Begrenzung auf den betonnten Schifffahrtsweg).

Zu besonders schutzbediirftigen Objekten diirfen die Schutzabstdnde nicht verrin-
gert werden. Die Schutzabstande der gefahrlichen Gebaude und Platze zu Verkehrs-
wegen mit geringer Verkehrsdichte konnen verringert werden oder entfallen.

Verkehrswege mit geringer Verkehrsdichte sind:

e StraBBen mit einer Verkehrsbelastung von weniger als 250 Fahrzeugen innerhalb
von 24 Stunden (im Jahresmittel) und mit einer Verkehrsbelastung in der Ver-
kehrsspitze von hochstens 30 Fahrzeugen in der Stunde,

e Eisenbahnstrecken, die ausschlielich dem Giiterverkehr dienen, mit einer Stre-
ckenbelastung von hochstens 24 Giiterziigen in 24 Stunden in jeder Richtung
sowie Werkbahnen und Anschlussgleise,

¢ Seil- und Schwebebahnen, die ausschlieBlich dem Giiterverkehr dienen,

* Gewadsser, die weder dem gewerblichen Personen- noch Giiterverkehr dienen.

Bei unterirdisch sowie in oder an Boschungen errichteten Lagern kdnnen die
Schutzabstande in den Richtungen, in denen mit geringeren Druckwirkungen (Stof3-
wellen) zu rechnen ist, verringert werden.

Ist in einer Richtung mit erhohten Wirkungen zu rechnen, ist der Schutzabstand in
dieser Richtung zu vergrofern.



3.1

Sicherheitsabstdande

Sicherheitsabstinde

Ermittlung der Sicherheitsabstdnde

Fiir die Bestimmung der Sicherheitsabstande zu gefdhrlichen Gebdauden mit standi-
gen Arbeitspldtzen sind die Spalten A 1bis A 4 der Tabellen 1 bis 5 des Anhangs 6
und zu gefdhrlichen Gebduden ohne stdndige Arbeitspldtze die Spalten A5 bisA 8
der Tabellen 1bis 5 des Anhangs 6 mafigebend. Fiir gefdhrliche Pldtze sind die Spal-
ten A 4 oder A 8 der Tabellen 1 bis 5 des Anhangs 6 ma3gebend.

Gefihrliche Gebdude ohne stdndige Arbeitsplitze sind z. B. Lager, Abstell- und
Trockengebdude.

Jedes gefdhrliche Gebdude und jeder geféhrlicher Platz ist als gefahrdendes Objekt
(Donator) zu betrachten, das in allen Richtungen andere Objekte (Akzeptoren) ge-
fahrden kann.

Ungefdhrliche Gebdude und Pldtze im gefdhrlichen Betriebsteil gelten als sonstige
Gebdude im gefdhrlichen Betriebsteil.

Der Abstand zwischen zwei gefahrlichen Gebduden/Platzen muss so ermittelt wer-
den, dass jedes der beiden Gebdude/Platze sowohl als Donator als auch als Akzep-
tor betrachtet wird. Als einzuhaltender Sicherheitsabstand gilt der jeweils grofere
Wert.

Fiir Gebdaude mit Explosivstoffen der Gefahrgruppe 1.1 miissen die Abstdnde vergro-
Rert werden, wenn durch die Bauart oder die Lage des Gebdudes (Donator) eine
gerichtete Wirkung (Fokussierung) zu erwarten ist.

Die Fokussierung hdngt von der wirksamen Ausblasefldche ab. Niherungsweise
soll bei vollfldchiger Ausblaseseite des gefihrlichen Gebdudes oder Raumes der
Abstand um mindestens 10 % und bei teilfldchiger Ausblaseseite um bis zu 13 %
vergroflert werden. Alternativ kann die Explosivstoffmasse entsprechend der
Abstandsdnderung proportional angepasst werden. In beiden Fdllen ist die Ein-
haltung des Mindestabstandes vorausgesetzt.
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Bei den Tabellen des Anhangs 6 ist jeweils die Spalte und Zeile mit dem Symbol zu
verwenden, das den Verhaltnissen in Wirkungsrichtung entspricht.

Bei der Festlegung der Wirkungsrichtung an den Ausblaseseiten ist zumindest ein
Offnungswinkel von 60° zu beriicksichtigen, siehe Abbildung 1. Durchgefiihrte
Druckausbreitungsrechnungen haben gezeigt, dass der Wirkbereich in Bezug auf
den gehdrschadigenden Druck deutlich gréf3er als der schraffierte Bereich nach
Abbildung 1 sein kann.

30 30°

\\ / Abbildung 1:

Wirkungsbereich vor Ausblaseseiten

In vertikaler Richtung ist beziiglich Splitterwurf ein Abgangswinkel von mindestens
25° zur Horizontalen, anlog zur Abbildung, anzunehmen.

Ermittlung der anzusetzenden Netto-Explosivstoffmasse

Es ist die gesamte an einem Ort (Gebdude, Platz, Raum) vorhandene Explosivstoff-
masse in Ansatz zu bringen. Bei Explosivstoffen, die in der Masse explodieren, ist
das TNT-Aquivalent die Basis.



5.1

5.2

Vorgehen beim Vorhandensein unterschiedlicher Gefahrgruppen

Ist die Explosivstoffmasse an einem Ort so unterteilt, dass keine Teilmenge die
gleichzeitige Deflagration oder Detonation einer anderen Teilmenge auslésen kann,
ist nur die Teilmenge anzurechnen, die den grof3ten Abstand erfordert.

Befinden sich an einem Ort zusétzlich zum vorhandenen Explosivstoff explosionsfa-
hige Stoffe, die unter Betriebsbedingungen mitexplodieren kdnnen, sind diese hin-
zuzurechnen.

Explosivstoffe, die in einem nicht explosionsfahigen Zustand vorliegen, sind bei der
Netto-Explosivstoffmasse nicht anzurechnen.

Vorgehen beim Vorhandensein unterschiedlicher
Gefahrgruppen

Befinden sich an einem Ort Explosivstoffe verschiedener Gefahrgruppen, sind die
Sicherheitsabstande wie nachfolgend beschrieben zu bestimmen. Von den ermittel-
ten Abstdnden ist der jeweils groBte als Sicherheitsabstand einzuhalten.

Gefahrgruppen 1.2 und 1.1

Fiir die Explosivstoffmasse der Gefahrgruppe 1.2 ist der Abstand nach Tabelle 3 des
Anhangs 6 zu bestimmen. Kdnnen schwere Sprengstiicke auftreten, ist Tabelle 4 des
Anhangs 6 anzuwenden.

Aus der Explosivstoffmasse der Gefahrgruppe 1.1ist der Abstand nach Tabelle 1 des
Anhangs 6 zu bestimmen. Kénnen schwere Sprengstiicke auftreten, ist Tabelle 2 des
Anhangs 6 anzuwenden.

Gefahrgruppen 1.3 und 1.1

Fiir die Explosivstoffmasse der Gefahrgruppe 1.3 ist nach der Tabelle 5 des Anhangs

6 der Abstand zu bestimmen.
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Die Explosivstoffmassen der Gefahrgruppen 1.3 und 1.1 sind zu einer Gesamtmasse
zusammenzuzdhlen. Aus der Gesamtmasse ist nach der Tabelle 1 des Anhangs 6 der
Abstand zu bestimmen. Kénnen schwere Sprengstiicke auftreten, ist Tabelle 2 des
Anhangs 6 anzuwenden.

Ist sichergestellt, dass die Explosivstoffe der Gefahrgruppe 1.3 nicht mitdetonieren,
diirfen abweichend von Abschnitt 3 dieses Anhangs die Abstande von Orten mit
Explosivstoffen der Gefahrgruppen 1.3 und 1.1 auch wie folgt bestimmt werden:

e Abstdnde fiir die Gefahrgruppe 1.3 nach der Tabelle 5 des Anhangs 6,
¢ Abstdnde fiir die Gefahrgruppe 1.1 nach der Tabelle 1 des Anhangs 6.

Konnen schwere Sprengstiicke auftreten, ist Tabelle 2 des Anhangs 6 anzuwenden.

Gefahrgruppen 1.3 und 1.2

Aus der Explosivstoffmenge der Gefahrgruppe 1.3 ist der Abstand nach der Tabelle 5
des Anhangs 6 zu bestimmen.

Fiir die Explosivstoffmasse der Gefahrgruppe 1.2 ist der Abstand nach Tabelle 3 des
Anhangs 6 zu bestimmen. Kénnen schwere Sprengstiicke auftreten, ist Tabelle 4 des
Anhangs 6 anzuwenden.

Gefahrgruppe 1.4 und iibrige Gefahrgruppen

Es sind zu bestimmen:
¢ der Abstand fiir die Gefahrgruppe 1.4 des Anhangs 6, Tabelle 6,

» die Abstédnde fiir die gesamte Explosivstoffmasse der anderen Gefahrgruppen
nach den Nummern 5.1 bis 5.3 dieses Anhangs.

Bei der Abstandsbestimmung bleibt die Explosivstoffmasse der Gefahrgruppe 1.4
unberiicksichtigt, es sei denn, dass eine grofie Menge von Explosivstoffen der Ge-
fahrgruppe 1.4 durch eine kleine Menge einer anderen Gefahrgruppe zu einer ge-
fahrlichen Reaktion gebracht werden kann.



6.1

6.2

Beriicksichtigung von Schutzwillen und gleichwertigen Schutzeinrichtungen

Abweichend von den Nummern 5.1 bis 5.4 diirfen sich auf Spreng- und Brandpldtzen
gleichzeitig keine Explosivstoffe verschiedener Gefahrgruppen am selben Ort befin-
den.

Beriicksichtigung von Schutzwillen und gleichwertigen
Schutzeinrichtungen

Schutzwille, Schutzwdnde und Schutzmauern
Schutzwille, Erdschutzwande, Schutzmauern und sonstige Schutzwande sind in

den Tabellen 1bis 5 des Anhangs 6 beriicksichtigt und mit folgendem Symbol ge-
kennzeichnet:

Gleichwertige Schutzeinrichtungen
Erfiillt die dem Donator zugekehrte Wand eines Akzeptors die gleiche Schutzwir-

kung wie ein Wall, dann ist diese Wand im Sinne der Tabellen 1bis 5 des Anhangs 6
als Widerstandswand zu betrachten.
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Anhang 4
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Schutz- und Sicherheitsabstdande

Ermittlung des k-Faktors oder des Mindestabstandes anhand
der Donator- und Akzeptorklassen sowie Bestimmung der
Sicherheitsabstdande

Unter Beriicksichtigung der Donator- und Akzeptorsymbole werden die k-Faktoren
den Tabellen 1, 2 und 5 entnommen.

Die Abstdnde der gefahrlichen Gebdude mit Explosivstoffen der Gefahrgruppen 1.1
und 1.3 sind nach der Formel

E=keM"3
zu berechnen, soweit nicht Mindestabstdnde festgelegt sind.

Dabei bedeutet:

E = Abstand in Meter.

k= Konstante, die von den Gefahrgruppen sowie der Bauart und den Schutzeinrich-
tungen des Donators und des Akzeptors abhdngig ist.

M = Anzusetzende Nettoexplosivstoffmasse bzw. Gesamtmenge in Kilogramm.

Fiir gefahrliche Gebaude mit Explosivstoffen der Gefahrgruppe 1.2 sind nach den
Tabellen 3 und 4 und der Gefahrgruppe 1.4 nach Tabelle 6 nur Mindestabstdande
festgelegt.

In Tabelle 7 des Anhangs 6 sind fiir beispielhaft ausgewahlte Explosivstoffmassen
entsprechend den k-Faktoren der Tabellen 1, 2 und 5 einige Sicherheitsabstande
ausgerechnet.

Die errechneten Abstdnde sind immer auf ganze Zahlen aufzurunden und sind wie
die festgelegten Mindestabstande als Mindestentfernung von der Aufenkante des
gefdhrdenden Objektes bis zur AuBenkante des gefahrdeten Objektes einzuhalten.
Die Auf’enkante des gefahrdenden Objektes kann die Raumgrenze des gefahrlichen
Raumes sein. Die AuBenkante des gefahrdeten Objektes ist die ndchstgelegene
AuBenwand desselben. Nummer 3.1 dieses Anhangs bleibt unberiihrt.



Anhang 5
Einteilung der Sprengstoffe

Gruppe A: Sprengblhaltige Sprengstoffe

Untergruppe | Schlagempfindlichkeit Thermische Empfindlichkeit
Schlagenergie (}) Grenzdurchmesser der Stahlhiilse (mm)
A1 <10 <3

A2 240 23

Gruppe B: Sprengéblfreie Sprengstoffe

Untergruppe B 1: mit explosionsgefahrliche Bestandteile
Untergruppe B 2: ohne explosionsgefdhrliche Bestandteile

Untergruppe | Schlagempfindlichkeit Thermische Empfindlichkeit
Schlagenergie () Grenzdurchmesser der Stahlhiilse (mm)

B2 240 <2

Fiir die Sprengstoffe der Untergruppen A 1 bis B 2 sind die Schlagempfindlichkeit und die
thermische Empfindlichkeit zu ermitteln.

Fiir die Zuordnung der Untergruppen A 1 bis B 2 ist neben der stofflichen Zusammensetzung
die Erfiillung eines der beiden Kriterien ausreichend.
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Anhang5  Einteilung der Sprengstoffe

Beispiele fiir die Einteilung der Sprengstoffe”

Untergruppe Schlagempfindlichkeit Thermische Empfindlichkeit

Schlagenergie (}) Grenzdurchmesser
der Stahlhiilse (mm)

Untergruppe A1

Ammongelit 1 2 14

Ammongelit 2 2 12

Ammoingelit 3 3 6

Seismogelit 2 4 10

Untergruppe A2

Donarit1 10 2,5

Wetter-Westfalit 15 1,0

Wetter-Roburit B 25 1,0

Wetter-Securit C 30 1,0

Untergruppe B 1

Ammonit 1 15 2,5

Ammonit W 6 25 2

Ammonex 2 35 <1

Dynex 1 15 1

Sytamit 2 15 1

Sytex 2 10 2

Untergruppe B 2

Ammonex 1

Andex 1

Emulgit 42 G

Emulgit 102 G

Nobelit 100

Wasagel 1

Wasagit 1

1) Priifverfahren siehe Anlage | zum Sprengstoffgesetz (SprengG).
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Anhang 6
Tabellen

In den nachfolgenden Tabellen 1 bis 6 sind gefahrgruppenabhangig die Bewertungs-Maf3sta-
be fiir die Sicherheitsabstande wiedergegeben.

Die Tabellen 1und 2 gelten fiir die Gefahrgruppe 1.1, wobei die Tabelle 1gilt, wenn keine
schweren Sprengstiicke und die Tabelle 2 wenn schwere Sprengstiicke anzunehmen sind.
Beide Tabellen weisen Mindestabstande bzw. die Skalierungsfaktoren (k-Faktoren) aus. Zu
letzteren siehe Anhang 4, Nummer 7 dieser Regel.

Die Tabellen 3 und 4 gelten fiir die Gefahrgruppe 1.2, wobei die Tabelle 3 gilt, wenn keine
schweren Sprengstiicke und die Tabelle 4, wenn schwere Sprengstiicke anzunehmen sind.
Beide Tabellen weisen nur Mindestabstande aus.

Die Tabelle 5 gilt fiir die Gefahrgruppe 1.3. Hier gibt es aufgrund moglicher Gefahrdungen
keine Unterscheidung nach nicht schweren oder schweren Sprengstiicken. Die Tabelle weist
aber Mindestabstinde bzw. die Skalierungsfaktoren (k- Faktoren) aus. Zu letzteren siehe
Anhang 4, Nummer 7 dieser Regel.

Die Tabelle 6 gilt fiir die Gefahrgruppe 1.4. Hier ist nur ein Mindestabstand angegeben.
In Tabelle 7 sind beispielhafte Sicherheitsabstédnde fiir die Gefahrgruppen 1.1und 1.3 in Ab-
hangigkeit zur Explosivstoffmasse und den Skalierungsfaktoren (k-Faktoren) der Tabellen 1, 2

und 5 angegeben.

In Tabelle 8 sind die Schutz- und Sicherheitsabstdande als Mindestabstande bzw. die Skalie-
rungsfaktoren fiir Spreng- und Schief3platze angegeben.
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Tabelle 1:

Sicherheitsabstédnde fiir Gebdaude mit Explosivstoffen und Gegenstande mit Explosivstoff
der Gefahrengruppe 1.1 — k-Faktoren und Mindestabstdande —

Explosivstoffe und Gegenstdnde mit
Explosivstoff, die bei einer Explosion
keine schweren Sprengstticke bilden
Gefahrdetes Objekt
(Aktzeptor A)
Gefdhrdendes Objekt
(Donator D)
b | erdiiberdeckt D1
g e
= Py
S | mitWall” schwere D2
E” Dachausfiihrung A
£ | mitWall?) leichte D3
El
< | Dachausfiihrung A
= [ ohnewall’ D4
= 1=

Geféhrlicher Betriebsteil

Ungefahrlicher

in Einwirkungsrichtung Betriebsteil
Gebdude und Pldtze mit Explosivstoffen | Lager mit Explosivstoffen und Gegen-
oder pyrotechnische Gegenstdnden stdnden mit Explosivstoff
(ausgenommen Lager)
) oo o
£s £s %
§.5 13 5.5 3 §
£z £2
S55 585w S55 85w 3 5 ]
555 825 555|825 2 2 3
= S8 8 9T E | z S8 8 vTE|_ 2 L _ 2
8 SEge|253 |2 S SEo 255 |2 It} ] 8
3 s m e | = 3 - = <
5 s5o|582 | 5 AR ) 32 |8
=1 =82 |=8<c | 2 =Tz =S8<c | k] B @
=] = = =) c c o b
k=l =2sE5|=2esg | £ B 25 |2sg | £ 5 S S
o EG®|E=0 |0 l EGR|E=0 |5 & [CRE] &
A1 A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 A10 A1
> T | 2ATT | 2ATT | =T |2 T AT |2ATD (=0 =200 [ 2fE =2
=T | =11 =TT | =11
8,0 8,0
25 | 030 | 35 | 40 | 08 | 25 | 30 | 40 | 40 | ofo | oo
8,0 8,0
2 " »
2,5 4,0 6,0 6,0 0,8 2,5 4,0 6,0 4,0 Gom) Gom)
8,0 8,0
2 3 3
2,5 3,0 3,5 5,0 0,8 2,5 3,0 5,0 4,0 Gom) Gom)
6,0 8,0” 8,0”
) ) 4 A )
2,5 4,5 6,0 8,0 0,8 2,5 4,0 8,0 Gom) GO m) Gom)

Y oder gleichwertige(r) Schutzeinrichtung; eine 6ffungslose Brandwand gilt nicht als gleichwertig.

Klammerzahlen () = Mindestabstdnde

) Nur zuldssig bei besonders giinstigen ortlichen oder betrieblichen Verhéltnissen
2 |st der Donator ein Lager, gelten die k-Faktoren der Spalte A4

Tabelle 2:

Sicherheitsabstédnde fiir Gebdude mit Explosivstoffen und Gegenstande mit Explosivstoff
der Gefahrengruppe 1.1 - k-Faktoren und Mindestabstidnde -

Explosivstoffe und Gegenstdnde mit
Explosivstoff, die bei einer Explosion
schweren Sprengstiicke bilden

Gefahrdetes Objekt
(Aktzeptor A)

Gefahrdendes Objekt
(Donator D)

erdiiberdeckt D1

mit Wall” schwere D2
Dachausfiihrung
mit Wall) leichte D3
Dachausfiihrung
ohne Wall” D4

PEE R

in Wirkungsrichtung

Gefdhrlicher Betriebsteil

Ungefahrlicher

in Einwirkungsrichtung Betriebsteil
Gebdude und Pldtze mit Explosivstoffen | Lager mit Explosivstoffen und Gegen-
oder pyrotechnische Gegenstdnden stdnden mit Explosivstoff
(ausgenommen Lager)
) oo -
£ls £ls £
§.5 23 5.5 23 §
= £ E=
S55 55w S53 88w ] 5 3
555 825 55< | 525 2 ° 2
= o838 |vTE z -38 vo=E 2 2 kS
2 S28 555 |2 < SE0 %55 2 & 3 |8
° €% | = ° LS5 Z -8 |3 )
5 S8t |S8E|Z 3 |s&f|zEi : (¢ |3t |8
E Zt2|25¢ ¢ E 22255 ¢ z Er |
S ERR | ESS |3 3 EGR| EZS |5 3 S 3 3
A1 A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 A10 AN
2T (AT |2ATD |20 |20 [2AT AL (20 | =210 |2 |23
=T | =11 =TT | =11
8,0 8,0 8,0
2,5 3,0 3,5 4,0 0,8 2,5 3,0 4,0 ) @om) | (50m)
8,0" 8,0” 8,0
1) i i3 i
2,5 4,0 6,0 6,0 0,8 3,0 4,0 6,0 @O m) @0 m) (150 m)
8,07 8,07 8,0
) 2 ) ) A A A
2,5 4,0 6,0 8,0 0,8 3,0 6,0 8,0 “om) “wom) (150 m)
8,0" 8,07 8,07 8,07 8,0
) 3 i , s 3
25 6,0 8,0 asom | *8 5 80 (180m) | (180m) | (180 m) | (275 m)

“oder gleichwertige(r) Schutzeinrichtung; eine 6ffungslose Brandwand gilt nicht als gleichwertig.

Klammerzahlen () = Mindestabstande

 Nur zuldssig bei besonders giinstigen 6rtlichen oder betrieblichen Verhiltnissen
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Tabelle 3:
Sicherheitsabstédnde fiir Gebdaude mit Explosivstoffen und Gegenstande mit Explosivstoff
der Gefahrengruppe 1.2 — Mindestabstdande -

in Wirkungsrichtung

Explosivstoffe und Gegenstdnde mit
Explosivstoff, die bei einer Explosion
keine schweren Sprengstticke bilden

Gefahrdetes Objekt

(Aktzeptor A)
Gefdhrdendes Objekt
(Donator D)
erdiiberdeckt D1
mit Wall” schwere D2
Dachausfiihrung
mit Wall?) leichte D3
Dachausfiihrung
ohne Wall? D4

Geféhrlicher Betriebsteil

Ungefahrlicher

PEE D

in Einwirkungsrichtung Betriebsteil
Gebdude und Pldtze mit Explosivstoffen | Lager mit Explosivstoffen und Gegen-
oder pyrotechnische Gegenstdnden stdnden mit Explosivstoff
(ausgenommen Lager)
) oo o
5|8 5|8 =z
§.5 %3 5.5 25 5
- g 2 - & 2 T
£52 85, £5% 85, 3 5 3
ccf|53Tg scf| 535 2 © ]
= Yosc | =2 < Yosc | 8= 2 ¥ o :
= S8 8 9T E | z S8 8 vTE|_ 2 L _ 2
8 SEge|253 |2 S SEo 255 |2 It} ] 8
- = - = <
5 38 353|8 I s:2 35832 ) sz | B
3 =3 =2 | @ 2 =32 S22 | e 3 32 3
=] 2z 25| 2 =} = S5 |2 8w
k=l 255 =258 | £ B =2g5 | 2sg| £ 5 2 < 5
o EG®|E=0 |0 l EGa|ES0 | & [CRE] &
A1 A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 A10 A1
> T | 2ATT | 2ATT | =T |2 T AT |2ATD (=0 =200 [ 2fE =2
=711 =11 — —
) ) ) - ©) ©) ) )
25m? 25m? 25m? 25 m? 25 m" 25m" 25m" 25m" 25m 4om 60m
-) 15m 15m 15m (] 10m 15m 15m
sm0 | 2sm) | 25md | 25md | 25m' | 25md | 25md | 2smy | 2°M | 40m | 60m
©) © 10m
2,5m? 25m 60m 75m 25 m 25m 60m 75m 75m 75m 90m
© 25m 75m 90m © 25m 75m 90m 90m 90m 90m
2,5m? 25m’

Y oder gleichwertige(r) Schutzeinrichtung; eine 6ffungslose Brandwand gilt nicht als gleichwertig.
Klammerzahlen () = Mindestabstdnde
" Dieser Abstand gilt bei Gegenstdnden mit Eigenbetrieb, z. B. Raketen

Tabelle 4:
Sicherheitsabstédnde fiir Gebdude mit Explosivstoffen und Gegenstande mit Explosivstoff
der Gefahrengruppe 1.2 - Mindestabstdnde -

in Wirkungsrichtung

Explosivstoffe und Gegenstdnde mit
Explosivstoff, die bei einer Explosion
schweren Sprengstiicke bilden

Gefahrdetes Objekt

(Aktzeptor A)
Gefahrdendes Objekt
(Donator D)
erdiiberdeckt D1
mit Wall” schwere D2
Dachausfiihrung
mit Wall) leichte D3
Dachausfiihrung
ohne Wall” D4

PEE R

Gefdhrlicher Betriebsteil

Ungefahrlicher

in Einwirkungsrichtung Betriebsteil
Gebdude und Pldtze mit Explosivstoffen | Lager mit Explosivstoffen und Gegen-
oder pyrotechnische Gegenstdnden stdnden mit Explosivstoff
(ausgenommen Lager)
o 50 -
5.5 %3 5.5 |83 §
so & 2 S0 &g 2 T
£53 95, S52 85w 3 5 3
555|825 55< | 525 B ° 2
z o838 |vTE z -38 vo=E 2 2 kS
H SES|°55 |2 A S28 |85 |2 8 Tg |8
= Ze5 |2 = ° ey Z2% | T [
5 s25 353 |2 5 AR & sg | &
E =22 /3228 |2 E] S8¢ SSE |G = 25 | g
° =25 |z2s 8| E ° 25 |28 | £ s g < s
S ERR | ESS |3 3 EGR| EZS |5 3 S 3 3
A1 A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 A10 AN
2T |2AT |2AT0 | =11 | 217 |2AT |2A0 (=01 | =01 |2 (=263
=TT —TI1 — —
) ) =) =) =) ) ) )
sm0 | sm) | 25m) | 25m) | 25m) | 25m0 | 25m» | 25 | 40M | 60m | 75m
-) 15m - 10m
25m? 25 m? 40m 40m 25 m! 25m? 25m 25m 60m 75m 100 m
- (O] 0m
2,5m) 25m 100 m 135m 25m 25 m? 100 m 135m 135m 135m 135m
© 25m 135m | 135m o 25m 135m | 135m | 135m | 135m | 135m
2,5m? 25m'

“oder gleichwertige(r) Schutzeinrichtung; eine 6ffungslose Brandwand gilt nicht als gleichwertig.
Klammerzahlen () = Mindestabstande
" Dieser Abstand gilt bei Gegenstanden mit Eigenbetrieb, z. B. Raketen
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Tabelle 5:
Sicherheitsabstédnde fiir Gebdaude mit Explosivstoffen und Gegenstande mit Explosivstoff
der Gefahrengruppe 1.3 — k-Faktoren und Mindestabstédnde -

Explosivstoffe und Gegenstdnde mit Geféhrlicher Betriebsteil Ungefahrlicher
Explosivstoff, die bei einer Explosion in Einwirkungsrichtung Betriebsteil
keine schweren Sprengstiicke bilden Gebdude und Pldtze mit Explosivstoffen | Lager mit Explosivstoffen und Gegen-
oder pyrotechnische Gegenstdnden stdnden mit Explosivstoff
(ausgenommen Lager)
T 4 LY E g - El
Gefahrdetes Objekt g =N BT E g =S £ S
(Aktzeptor A) 2 23 |BSg 2 23 252 | o z ©
N £ I Po|E2 Bz 3
) T = sEd= @ S = TEDE w ©
2 = E R -] £ a2 3 @ 2
E g $e 5322 3% 3 s |23228 Ss |8
° > BN IPwe| B v 20 20w o < £ o
o = & LE-3cl g 2] i w-3c) s 2 )
2 5 - 3 og<° 2 S - g - 3<o = 27T =
: 5 2 AT 2+ 5 a AT F 3 %
3 & 5% |553%3 £ §8 (5582 g s |5
5 5 =< |==23838|3 S =< ==388|% £ 3
Gefahrdendes Objekt X A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 A10 AT
(Conator D) »T1 |20 AT |20 (21 |20 AT |20 (200 (268 |2
SA\TT SN\TT
— —
erdiiberdeckt D1 1,0 1,25 1,25 14 14 14
M O m | oo | agm | O e O | asm | osm | @om | Gom
offnungslose Brand- D2 N 1,0 1,25 14 .y ) 1,25 1,4 17 1,7 1,7
% | wand T=| tom (10 m) (15 m) (15 m) O e (10 m) (15 m) (15m) | (40m) | (60m)
2 | Wand Feuerwider- D3
= . 1,0 1,25 14 17 1,4 1,4 2,5 4,3 4,3
g 3\52[‘[‘15“3559 F30 mit A gomy | asm) | Gom | @sm | © ) @sm) | @om) | Gom) | @om) | (40m)
)
S | Wand Feuerwider- D4
3 —
R et I R O I B I I I I L
= | bw. Ausblasegseite, CNs| 5m | 5m) o (20 m) | (25m) @om) | 20m) | 0m) | @Om) | (60m) | (40m)
£ | abermitWall"
o Il I Y 17 20 | 320 | 14 | 320 | 430 | 430 | es
Wall* (5m) | 20m) | (25m) | (40m) 0m) | 5m) | (4Om) | (60m) | (60m) | (60 m)

Yoder gleichwertige(r) Schutzeinrichtung; (-) = keine Abstandsregelung; () = Mindestabsténde

U Nur zuldssig bei besonders giinstigen ortlichen oder betrieblichen Verhéltnissen-

Bemerkung: a) Das Dach muf der gleichen Feuerwiderstandsklasse entsprechen wie die Wande. Dies gilt nicht fiir Gebdude mit Ausblase-
seite, wenn das Dach als zusatzliche Entlastungsflache dient.
b) fiir Donatoren, in denen nach Art des Arbeitsvorganges, der Einrichtungen oder der Lagerbesingungen bei einer Entziindung
der Explosivstoffe mit einer Explosion zu rechnen ist, sind die Abstdnde der Tabelle 1 einzuhalten.
c) Die Tabelle gilt fiir Mengen groer 10 kg; fiir kleinere Mengen ist der Abstand nach der Beziehung 0,1x Menge (kg) x Mindest-
abstand (m) zu rechnen.

Tabelle 6:
Sicherheitsabstdnde fiir gefdhrliche Gebdude mit Explosivstoffen der Gefahrgruppe 1.4

Abstand der Gebdude fiir Gefahrgruppe 1.4 untereinander mindestens 10 m.
Ist durch bauliche MaBnahmen, mindestens durch eine 6ffnungslose Brandwand, gewahr-

leistet, dass keine gefdhrliche Wirkung auf benachbarte Gebaude auftritt, kann der Abstand
verringert werden oder er kann entfallen.
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Tabelle 8:
Schutz- und Sicherheitsabstédnde fiir Spreng- und Brandplitze, k-Faktoren und Mindestab-
stinde

Gefdhrdetes Objekt
Gefihrdendes Objekt (Akzeptor)
(Donator)
Wohngebdude | Verkehrswege Betriebsgebdude

Spreng-, Brand- und Ausbrennplatz

X " 250 170 90
mit und ohne Schutzwall fiir alle Gefahr- (1000 m) (1000 m) (300 m bis 1000 m) ?
gruppen
Sprengplatz mit wirksamem Spreng- 100 67 35
stiickfang (300 m) (200 m) (100 m)
Sprengbunker mit wirksamem StoRwel- - - -
len-, Sprengstiick- und Flammenschutz (100 m) (50 m) (10 m)
Freier Brandplatz fiir Gefahrgruppe 1.1 22 15 8
und 1.2 ohne schwere Sprengstiicke (140 m) (100 m) (50 m)
Freie Brandplatze fiir Gefahrgruppe 1.3 6,4 4,3 3,2
und 1.4 (60 m) (40 m) (40 m)

1) Nurzuldssig, wenn die Betriebsgebdude im Umkreis ab 300 m einen ausreichenden Schutz der Versi-
cherten gegen eine Gefdhrdung durch Sprengstiicke bieten.Auf die Gefdhrdung des Luftraumes ist
ebenso Riicksicht zu nehmen.

Bei giinstigen oOrtlichen Verhéltnissen siehe Nummer 1 des Anhangs 4 dieser Regel.
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Anhang 7

wopezielle Bereiche* — Pyrotechnische
Gegenstdnde

Zuldssige Personenzahlen und Hochstmengen geméf ,,Besondere Bestimmungen fiir das
Herstellen von pyrotechnischen Gegenstanden*

Gefahrgruppe 1.1:

Die pyrotechnischen Sédtze, Halberzeugnisse und Gegenstdande dieser Gefahrgruppe konnen
in der Masse explodieren. Die Umgebung ist durch die Druckwirkung (StoBwellen), durch
Flammen oder durch Spreng- oder Wurfstiicke gefahrdet.

Pyrotechnische Satze der Gefahrgruppe 1.1 werden zusatzlich in die Untergruppen 1.1-1, 1.1-2
und 1.1-3 eingeteilt.

Gefahrgruppe 1.1-1:
Séatze dieser Gruppe explodieren ohne Verddmmung schon in geringer Masse. Die Satze sind
mechanisch oder thermisch extrem empfindlich.

Gefahrgruppe 1.1-2:

Séatze dieser Gruppe explodieren bei Verdammung (auch Eigenverddmmung) schon in gerin-
ger Masse. lhre Abbrandgeschwindigkeit ist stark masseabhédngig. Diese Satze sind mecha-
nisch oder thermisch sehr empfindlich.

Gefahrgruppe 1.1-3:
Séatze dieser Gruppe explodieren bei Verddmmung. Ihre Abbrandgeschwindigkeit ist masse-
abhéangig. Die Satze sind mechanisch oder thermisch empfindlich.

Unter Beriicksichtigung der Gefahrgruppen gemas Unterkapitel 3.2 in Teil | dieser Regel und
der vorstehend genannten Untergruppen ergeben sich die zuldssigen Héchstmengen und
Versichertenzahlen aus den nachfolgenden Tabellen 9 und 10.

Tabelle 9: Zuldssige Versichertenzahl und Nettoexplosivstoffmassen in kg bei der Herstel-
lung pyrotechnischer Satze

Bei gleichzeitiger Anwesenheit von Satzen unterschiedlicher Gefahrgruppen ist die zuldssige
Hochstmenge der einzelnen Gruppen soweit zu reduzieren, dass die Summe der Prozentsat-
ze die Zahl 100 nicht tibersteigt. Dabei sind die Gruppen 1.1-1bis 1.1-3 zu einer Gruppe (1.1)
zusammenzufassen und die Hochstmasse der gefdhrlichsten Gruppe zu Grunde zu legen.

Hiervon ausgenommen ist die Herstellung von pyrotechnischen Gasgeneratoren, deren Gas-
sdtzen und Halberzeugnissen.
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Tabelle 10:
Zuldssige Versichertenzahl und Nettoexplosivstoffmassen in pyrotechnischen
Gegenstdanden

Gefahr- | Artdes | Masse | Anzahlder | Sonderfille
gruppe | Raumes | in kg Personen

11 a 3,0 1 Nur bis 2 kg, wenn die Satzmasse mehr als 20 g je
Gegenstand betragt.

a 1,5 2 Bei 2 Personen sind hochstens 1,5 kg zuldssig.
b 15 1
[ 15 0 Nur bis 5 kg, wenn die Satzmasse mehrals 20 g je

Gegenstand betragt.

1.2 a 10 2 Nur bis 3 kg bei offenen Stoppinen; bis 20 kg beim
Lackieren, Bedrucken, Bekleben, Etikettieren (Konfekti-
onieren) fiir Gegenstédnde bis zu 50 g Satzmenge.

b 30 2
4 30 Nur bis 6 kg bei offenen Stoppinen in der Weiterverar-
beitung.
1.3 a 25 2 Bis 25 kg: bis 2 Personen.
a 50 1 Bis 50 kg: 1 Person (jedoch bis 30 kg bei Gegenstanden
mit offenen Stoppinen: 1Person).
b 100 3 Bis 30 kg bei gedeckten Stoppinen in Ursprungsverpa-
ckungen und bei Gegenstdnden mit offenen Stoppinen.
c 100 0 Bis 30 kg fiir Signalsterne abgedeckt und unverdichtet.
1.4 Bis 100 kg fiir Knalldarstellungskorper ohne offene
a 3007 32 Anziindstelle: bis 2 Personen.
Fiir das Lackieren, Bedrucken, Bekleben, Endmontage
von fertigen, verschlossenen Baugruppen, Etikettieren
(Konfektionieren): bis 5 Personen.
b 500% | nach Bedarf
C 500 % 0

ain Arbeitsraumen, b in Verpackungsraumen, c in Abstellrdumen

1) soweit Halberzeugnisse und Gegenstédnde einzeln explodieren oder abbrennen und dies auf den
Inhalt der Versandverpackung beschrénkt bleibt, darf die Masse maximal 1500 kg betragen.

2) soweit Halberzeugnisse und Gegenstédnde einzeln explodieren oder abbrennen und dies auf den
Inhalt der Versandverpackung beschrankt bleibt, darf die Belegung mehr als 3 Personen betragen.

3) soweit Halberzeugnisse und Gegenstande einzeln explodieren oder abbrennen und dies auf den
Inhalt der Versandverpackung beschrénkt bleibt, darf die Masse maximal 6000 kg betragen.
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Anhang 8

Vertraglichkeitsgruppen
Zusammenlagern/Abstellen

Vertraglichkeitsgruppen beim Zusammenlagern und gemeinsamen Abstellen von Explosiv-

stoffen

Vertréaglichkeits-
gruppe

w oo mom onw>I

Zundstoff

Gegenstand mit Ziindstoff mit weniger als zwei wirksame Sicherungseinrich-
tungen.

Treibstoff oder anderer deflagrierender Explosivstoff oder Gegenstand mit sol-
chem Explosivstoff.

Detonierender Explosivstoff oder Schwarzpulver oder Gegenstand mit detonie-
rendem Explosivstoff, jeweils ohne Ziindmittel und ohne treibende Ladung oder
Gegenstand mit Ziindstoff mit mindestens zwei wirksamen Sicherungseinrich-
tungen.

Gegenstand mit detonierendem Explosivstoff ohne Ziindmittel mit treibender
Ladung.

Gegenstand mit detonierendem Explosivstoff mit seinem eigenen Ziindmittel,
mit oder ohne treibende Ladung.

Pyrotechnischer Satz oder Gegenstand mit pyrotechnischem Satz.

Explosivstoff, der so verpackt oder gestaltet ist, dass jede durch nicht beabsichti-
gte Reaktion auftretende Wirkung auf das Packstiick beschrankt bleibt, auer
dass das Packstiick durch Brand beschadigt wird. In diesem Falle miissen die
Luftsto- und Splitterwirkung auf ein MaB beschrankt bleiben, dass Feuerbe-
kdampfungs- oder andere Notmafinahmen in der unmittelbaren Nahe des Pack-
stlickes weder eingeschrankt noch verhindert werden.

Das Zusammenfas

sen der Explosivstoffe zu Vertraglichkeitsgruppen ist unabhdngig von der

Einteilung in Gefahrgruppen.

Zu einer Vertraglichkeitsgruppe kdnnen Explosivstoffe mehrerer Gefahrgruppen gehéren.
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Anhang 9

Beispiele fiir feste einheitliche
Explosivstoffe

a)

b)

Chemische Verbindungen

Trinitrotoluol (TNT)
Pentaerythrittetranitrat (PETN, Nitropenta)
Triaminotrinitrobenzol (TATB)
Trinitrophenol (Pikrinsdure)
Trinitroresorcin (Trizin)
Cyclotrimethylentrinitramin (Hexogen)
Cyclotetramethylentetranitramin (Oktogen)
Trinitrophenylmethylnitramin (Tetryl)
Hexanitrostilben (HNS)

Isosorbitdinitrat (ISDN)

Ethylendinitramin (EDNA)
Tetranitrodibenzotetrazapentalen (TACOT)
Erythrittetranitrat (ETN)

Mannithexanitrat (MHN)

Dinitroglykoluril (DINGU)
Tetranitroglykoluril (SORGUYL)

Einheitliche Mischungen

Pentolite

Hexatonale

Hexolite

Hexal

Hexogen — kunststoffgebundene Sprengstoffe
Oktogen — kunststoffgebundene Sprengstoffe
Sprengmasse, formbar (Nitropenta)
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Anhang 10

Schutzabstande Wohnbereiche/
Verkehrswege

Gemadf den Vorgaben der 2.SprengV sind Schutzabstdande zu Wohnbereichen und Verkehrs-
wegen einzuhalten.

1. Von den gefdhrlichen Geb&duden oder Pldtzen miissen zu Wohnbereichen und Verkehrs-
wegen in Abhdngigkeit von der Gefahrgruppe und der Nettoexplosivstoffmasse Schutz-
abstédnde eingehalten werden.

2. Die Schutzabstande der gefdhrlichen Geb&dude oder Pldtze mit Explosivstoffen der Gefahr-
gruppe 1.1

— zu Wohnbereichen sind nach der Formel E=22+«M"/3)
zu berechnen. Fiir Gegenstdande der Gefahrgruppe 1.1, bei denen eine zusatzliche Gefahr-
dung durch schwere Sprengstiicke gegeben ist, ist jedoch ein Abstand von mindestens
275 m einzuhalten.

— zu Verkehrswegen sind nach der Formel E=15+M"/3"
zu berechnen. Fiir Gegenstande der Gefahrgruppe 1.1, bei denen eine zusatzliche Gefahr-
dung durch schwere Sprengstiicke gegeben ist, ist jedoch ein Abstand von mindestens
180 m einzuhalten.

3. Die Schutzabstdnde der gefdhrlichen Gebdude oder Pldtze mit Explosivstoffen der Gefahr-
gruppe 1.2

— zuWohnbereichen sind nach der Formel E=58 « M"/¢"
zu berechnen. Fiir Gegenstdande der Gefahrgruppe 1.2, bei denen eine zusatzliche Ge-
fahrdung durch schwere Sprengstiicke gegeben ist, ist der Schutzabstand nach der For-
mel E=76« M)
zu berechnen. In jedem Fall ist ein Abstand von mindestens 90 m bzw. 135 m einzuhalten.
— Die Schutzabstande zu Verkehrswegen sind nach der Formel E =39 « M)
zu berechen. Fiir Gegenstdnde der Gefahrgruppe 1.2, bei denen eine zusdtzliche Gefahr-
dung durch schwere Sprengstiicke gegeben ist, ist der Schutzabstand nach der Formel
E=51+M"6?
zu berechnen. In jedem Fallist ein Abstand von mindestens 60 m bzw. 90 m einzuhalten.

4. Die Schutzabstdnde der gefahrlichen Gebdude oder Pldtze mit Explosivstoffen der Gefahr-
gruppe 1.3

— zu Wohnbereichen sind nach der Formel E= 6,4 « M/3)
zu berechnen. In jedem Fall ist ein Abstand von mindestens 60 m einzuhalten.
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Schutzabstinde Wohnbereiche/Verkehrswege

- zu auBerbetrieblichen Verkehrswegen sind nach der Formel E = 4,3 « M"/3?
zu berechnen. In jedem Fall ist ein Abstand von mindestens 40 m einzuhalten.

Bei einer Nettoexplosivstoffmasse bis 100 kg ist ein Schutzabstand nicht erforderlich.
Durch bauliche Mafinahmen muss jedoch sichergestellt sein, dass keine Wirkung nach
auBBen oder nurin ungefdhrlicher Richtung auftritt.

5. Fir Gebdude oder Platze mit Explosivstoffen der Gefahrgruppe 1.4 ist bei einer Nettoex-
plosivstoffmasse bis 100 kg ein Schutzabstand nicht erforderlich.

Bei einer Nettoexplosivstoffmasse {iber 100 kg muss ein Schutzabstand zu Wohnberei-
chen und zu auerbetrieblichen Verkehrswegen, unabhéangig von der Nettoexplosivstoff-
masse, von mindestens 25 m eingehalten werden.

Abweichend von den Absdtzen 2 bis 5 sind die Schutzabsténde fiir Spreng- und Brand-
pldtze nach der Formel
E=keM/3?
und unter Verwendung der Tabelle 8 in Anhang 6 zu berechnen.

*) Dabei bedeutet:

E= Kirzester Abstand zwischen gefdhrlichen Gebauden/Platzen und
Wohnbereichen/Verkehrswegen in Meter.

k= Konstante, die von der Gefahrgruppe der Explosivstoffe und der Art des gefdhrdeten
Objekts abhéngig ist.

M= Anzurechnende Nettoexplosivstoffmasse in/auf gefdhrlichen Gebduden/Plédtzen in
Kilogramm.
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Anhang 11

Vorschriften, Regeln und Informationen

336

Nachstehend sind die insbesondere zu beachtenden einschldgigen Vorschriften,
Regeln und Informationen zusammengestellt.

Gesetze, Verordnungen, Richtlinien und Technische Regeln

Bezugsquelle:
Buchhandel und Internet, z. B. www.gesetze-im-internet.de, www.baua.de

Gesetz iiber explosionsgefahrliche Stoffe (Sprengstoffgesetz - SprengG) mit zugeho-
rigen Verordnungen und Richtlinien insbesondere

Erste Verordnung zum Sprengstoffgesetz (1. SprengV)
Zweite Verordnung zum Sprengstoffgesetz (2. SprengV)

Richtlinie Bauweise und Einrichtung der Lager fiir Sprengstoffe und Ziindmittel —
SprenglLR 210

Richtlinie Bauweise und Einrichtung der Lager fiir pyrotechnische Satze und Gegen-
stande — SprenglLR 220

Richtlinie Diebstahlsicherung der Lager fiir Explosivstoffe und Gegenstande mit
Explosivstoff — SprengLR 230

Gesetz iiber die Beforderung gefdhrlicher Giiter (Gefahrgutbeférderungsgesetz -
GGBefG) mit zugehdrigen Verordnungen, insbesondere

Verordnung liber die innerstaatliche und grenziiberschreitende Beférderung gefahr-
licher Guter auf der StraBe, mit Eisenbahnen und auf Binnengewdssern (Gefahrgut-
verordnung Stra3e, Eisenbahn und Binnenschifffahrt - GGVSEB)

Verordnung zum Schutz vor Gefahrstoffen (Gefahrstoffverordnung - GefStoffV) mit
zugehorigen Technischen Regeln (TRGS) insbesondere
e TRGS 400 ,,Gefdhrdungsbeurteilung fiir Tatigkeiten mit Gefahrstoffen*

e TRGS 401,,Gefdahrdung durch Hautkontakt - Ermittlung, Beurteilung, MaRnahmen*
e TRGS 510 ,,Lagerung von Gefahrstoffen in ortsbheweglichen Behdltern“

TRGS 526 ,,Laboratorien“

TRGS 555 ,,Betriebsanweisung und Information der Beschéftigten*



Gesetze, Verordnungen, Richtlinien und Technische Regeln

Verordnung liber Sicherheit und Gesundheitsschutz bei der Bereitstellung von Ar-
beitsmitteln und deren Benutzung bei der Arbeit, iber Sicherheit beim Betrieb iiber-
wachungsbediirftiger Anlagen und tiber die Organisation des betrieblichen Arbeits-
schutzes (BetrSichV) mit zugehérigen Technischen Regeln (TRBS), insbesondere

» TRBS 1203 ,,Befdhigte Personen®
e TRBS 2153 ,Vermeidung von Ziindgefahren infolge elektrostatischer Aufladungen*

Verordnung tiber Arbeitsstatten (Arbeitsstattenverordnung - ArbStattV) mit Arbeits-
stattenrichtlinien (ASR), insbesondere

e ASRA1.3 ,Sicherheits- und Gesundheitsschutzkennzeichnung*

Verordnung tiber elektrische Anlagen in explosionsgefdahrdeten Raumen (ElexV) mit
Richtlinien fiir elektrische Anlagen und deren Betriebsmittel in explosivstoffgefahr-
deten Bereichen (Anwendung der DIN VDE 0166)

Verordnung zum Schutz der Beschéftigten vor Gefdhrdungen durch Larm und Vibra-
tion (LarmVibrationsArbSchV)

Gesetz zum Schutz vor schddlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigun-
gen, Gerdusche, Erschitterungen und dhnliche Vorgange (Bundes-Immissions-
schutzgesetz — BImSchG) mit zugehdrigen Verordnungen, insbesondere Siebzehnte
Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verordnung
uber Verbrennung und die Mitverbrennung von Abfallen - 17. BImSchV)

Gesetz zum Schutz der arbeitenden Jugend (Jugendarbeitsschutzgesetz — JArbSchG)
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Anhang 11 Vorschriften, Regeln und Informationen
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Vorschriften, Regeln und Informationen fiir Sicherheit und Gesundheit bei der Arbeit

Bezugsquelle:

Bei Ihrem zustdndigen Unfallversicherungstrdger
und unter www.dguv.de/publikationen

Unfallverhiitungsvorschriften
,,Grundsatze der Pravention® (BGV/GUV-V A1)

»Elektrische Anlagen und Betriebsmittel“ (BGV/GUV-V A3)
,Wach- und Sicherungsdienste“ (BGV/GUV-V C7)

Regeln
Explosionsschutz-Regeln (EX-RL) (BGR 104) mit Beispielsammlung

»Zerlegen von Gegenstdanden mit Explosivstoff oder Vernichten von Explosivstoff
oder Gegenstanden mit Explosivstoff* (BGR 114)

»Einsatz von Fahrzeugen in Explosivstoffbetrieben® (BGR 123)
LAusriistung von Arbeitsstatten mit Feuerloschern® (BGR/GUV-R 133)
,Benutzung von Schutzkleidung* (BGR/GUV-R 189)

,,Benutzung von Augen- und Gesichtsschutz“ (BGR/GUV-R 192)
»Benutzung von Gehorschutz“ (BGR/GUV-R 194)

,Benutzung von Schutzhandschuhen* (BGR/GUV-R 195)
,»Pyrotechnik® (BGR 211)

,,Betreiben von Arbeitsmitteln“ (BGR/GUV-R 500)

Informationen
Sicheres Arbeiten in Laboratorien (BGI/GUV-I 850-0)
Sicheres Arbeiten in der pharmazeutischen Industrie (BGI 5151)
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Normen/VDE-Bestimmungen

Normen/VDE-Bestimmungen

Bezugsquelle:
Beuth-Verlag GmbH, Burggrafenstraf3e 6, 10787 Berlin
bzw. VDE-Verlag, Bismarckstrafe 33, 10625 Berlin

DIN 4066 Hinweisschilder fiir die Feuerwehr

DIN 4102 Teil 1 Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen — Teil 1: Baustoffe;
Begriffe, Anforderungen und Priifung

DIN 4102 Teil 2 Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen; Bauteile, Begriffe,
Anforderungen und Priifung

DIN 4102 Teil 3 Brandverhalten von Baustoffen und Bauteile Brandwénde und nicht-
tragende AuBenwédnde, Begriffe, Anforderungen und Priifungen

DIN 4102 Teil 5 Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen Feuerschutzabschliis-
se, Abschliisse in Fahrschachtwanden und gegen Feuer widerstandsfahige Vergla-
sungen; Begriffe, Anforderungen und Priifungen

DIN 14 494 Sprithwasser-Loschanlagen, ortsfest, mit offenen Diisen

DIN 15 154-1 Sicherheitsnotduschen — Teil 1: Kérperduschen mit Wasseranschluss
fir Laboratorien

DIN 20 163 Sprengtechnik - Begriffe, Einheiten, Formelzeichen
DIN EN 10088-1 Nichtrostende Stahle; Teil 1: Verzeichnis der nichtrostenden Stahle

DIN EN 60079-0, VDE 0170-1 Explosionsfahige Atmosphére - Teil 0: Gerdte - Allge-
meine Anforderungen (IEC 60079-0:2007); Deutsche Fassung EN 60079-0:2009

DIN EN 60079-11, VDE 0170-7 Explosionsfahige Atmosphdre - Teil 11: Gerdteschutz
durch Eigensicherheit ,,i*

DIN EN 60079-14, VDE 0165-1 Explosionsfahige Atmosphaére - Teil 14: Projektierung,
Auswahl und Errichtung elektrischer Anlagen

DIN EN 60 079-17, VDE 0165-10-1 Explosionsfahige Atmosphdre - Teil 17: Priifung und
Instandhaltung elektrischer Anlagen
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DIN EN 61241-14, VDE 0165-2 (2005-06-00) Elektrische Betriebsmittel zur Verwen-
dung in Bereichen mit brennbarem Staub - Teil 14: Auswahl und Errichten
(IEC 61241-14:2004); Deutsche Fassung EN 61241-14:2004

DIN EN 62305-1 / VDE 0185-305-1 Blitzschutz — Teil 1: Allgemeine Grundsatze
DIN EN 62305-2 / VDE 0185-305-2 Blitzschutz — Teil 2: Risikomanagement

DIN EN 62305-3 / VDE 0185-305-3 Blitzschutz — Teil 3: Schutz von baulichen Anlagen
und Personen

DIN VDE 0100-482 Errichten von Niederspannungsanlagen — Teil 4: Schutzmaf3nah-
men; Kapitel 48: Auswahl von Schutzmafinahmen; Hauptabschnitt 482: Brand-
schutz bei besonderen Risiken und Gefahren

DIN VDE 0105-7 Betrieb von elektrischen Anlagen — Zusatzfestlegungen fiir Bereiche,
die durch Stoffe mit explosiven Eigenschaften gefahrdet sind

DIN VDE 0800-1 Fernmeldetechnik; Allgemeine Begriffe, Anforderungen und Priifun-
gen fiir die Sicherheit der Anlagen und Gerate

DIN VVDEV 0166, VDE V 0166 (2011-04-00) Errichten elektrischer Anlagen in Berei-
chen, die durch Stoffe mit explosiven Eigenschaften gefahrdet sind

4 Sonstige Informationsquellen

Richtlinien des Deutschen Schiitzenbundes fiir die Errichtung und Abnahme von
SchieBstandanlagen fiir sportliches und jagdliches Schieen sowie fiir Verteidi-
gungsschieen

Recommendations on the TRANSPORT OF DANGEROUS GOODS; Manual of Tests and
Criteria,second revised Edition; ISBN 92-1-139049-4

ZDv 44/10 ,Schie3sicherheit* des Bundesministeriums fiir Verteidigung
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